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	бр. теме
	назив

	11.
	Угљеник
	1.
	Неметали, оксиди неметала и киселине

	тип часа:
	облик рада:
	наставна метода:

	обрада
	фронтални;рад у групи
	дијалошко-монолошка
демонстрациона

	наставна средства:
	прибор и материјал за огледе, модели и радни задаци

	образовни стандарди:
	Ученик: ХЕ 1.2.1  зна основна физичка и хемијска својства угљеника(агрегатно стање, растворљивост  у води,)
ХЕ 3.2.1 зна да су физичка и хемијска својства угљеника одређена структуром његовог атома
ХЕ1.2.4 зна да на основу формуле именује оксиде угљеника и угљену киселину 
ХЕ1.2.5 зна примере оксида, киселине и њихову практичну примену
ХЕ1.2.6 зна основна физичка и хемијска својства оксида угљеника и угљене киселине
ХЕ3.2.2 разуме хемијска својства оксида угљеника, (реакција са водом) 

	циљеви:
	образовни:  разуме физичка и хемијска својства угљеника и његових једињења и зна да повезује  примену  са својствима угљеника и његових једињења
функционални: развијање способности посматрања и доношења закључака
и оспособљавање ученике за рад на тексту
васпитни:подстицати активност и знатижељу;развијати међусобну сарадњу и комуникацију

	активност наставника:
	подстицање ученика на мисаону активност; пружање нових информација

	активност ученика:
	активно слушање; анализа текста; бележење; презентовање резултата

	литература:
	Адамов, J,Ђурђевић Р.Каламковић С (2012): Хемија за 8. разред основне школе, Београд: Герундијум.
Адамов, J,Ђурђевић Р.Каламковић С (2012): Лабораторијске вежбе са задацима из хемије за осми разред основне школе; Герундијум, Београд, 2012.година 
Дејан Полети: Општа хемија II део, хемија елемената; ТМФ, Београд, 2000.година


	напомена: корелација са наставном темом Структура супстанце

	исходи часа:  ученик треба да зна својства угљеника, његових једињења и повезује их са  структуром атома, молекула и уме да докаже киселину помоћу индикатора

	временска артикулација часа

	      уводни део часа:
	главни део часа:
	завршни део часа:

	5 мин
	20 мин
	20 мин



	самоевалуација часа: оствареност припреме

	одељење
	остварен
	делимично остварен
	неостварен
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Ток часа
Уводни део часа

Ученици користећи таблицу периодног система елемената, шематски приказују структуру атома угљеника.
 (
6р
+
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o
)један ученик црта на табли:
                              2е-          4е-


и одређује групу и периоду у којој се угљеник налази, као и број валентних електрона.
Главни део часа 
Наставник излаже: Угљеник је један од најважнијих неметала,упознаћемо његова својства, примену и једињења (исписује на табли назив наставне јединице).
Угљеник је чврста супстанца, нерастворна у води. Спада у групу основних елемената битних за живот.У природи се налази у елементарном стању и у облику својих једињења.Угљеник се јавља у више алотропских модификација. Најпознатије су графит и дијамант.
Графит је тамносива супстанца, металног сјаја, високе температуре топљења. Мек је, може се сећи ножем и оставља траг на папиру. Добар је проводник тoплоте и електрицитета. Погледајте пажљиво модел кристалне решетке графита (показује модел кристалне решетке графита). Шта сте уочили?
Ученици закључују да се графит састоји се од слојева угљеника и да је сваки угљеников атом повезан са три друга угљеникова атома.
Наставник наставља излагање: графит је слојевите грађе, сваки С-атом у кристалној решетки гради три ковалентне везе. Да се подсетимо! Угљеник има четири валентна електрона, па можемо закључити да је сваком атому остао један неангажован електрон.  То  објашњава  његову добру проводљивост електрицитета.
Графит се користи за графитне електроде, израду оловака, лонаца за топљење руде.
                   Дијамант је за разлику од графита један од најтврђих минерала, високе температуре топљења. Дијамант је лош проводник топлоте и електрицитета, безбојан је и прелама светлост (показује кристалну решетку дијаманта и илустрације дијаманта).
Упоређује кристалне решетке графита и дијаманта- у кристалној решетки дијаманта угљеник је окружен са четири друга угљеникова атома, сваки угљеников атом у кристалној решетки дијаманта четири ковалентне везе. Да ли то објашњава његова својства?
Ученици закључују да је дијамант најтвђи минерал јер се угљеникови атоми међусобно везују са четири ковалентне везе градећи кристалну  решетку.
Наставник наставља излагање:  Дијамант се користи  за прављење накита (прелама светлост), за врхове бушилица, сечење стакла и обраду дијаманата за накит (тврд).
Угљеник се јавља и у облицима који имају неуређену структуру и то су: кокс, чађ и активни угаљ. 
Непотпуним сагоревањем угљеника добија се оксид у којем је угљеник двовалентан. Завршите хемијску једначину која представља хемијску реакцију непотпуне оксидације угљеника!
C  +  O2 →
Ученик завршава хемијску једначину на табли
2C  +  O2 →2СО
Наставник: угљеник(II)-оксид (угљен-моноксид) је безбојан гас без мириса и веома је отрован. Његовом оксидацијом настаје угљеник(IV)-оксид (угљен-диоксид). Представите је хемијском једначином!
Ученик исписује хемијску једначину
C  +  O2 →СО2
Наставник наставља излагање:  Оксидација угљеника праћена је ослобађањем велике количине топлоте зато се смеше богате угљеником користе као енергетски извори. Најпознатије смеше су: нафта, земни гас, све врсте угља. 
У лабораторији се угљеник(IV)-оксид (угљен-диоксид) најчешће добија ако соди-бикарбони додајемо хлороводоничну (хлоридну киселину). Изведимо тај оглед и испитајмо својства угљеник(IV)-оксида (угљен-диоксида).
(Наставник саставља апаратуру: Уџбеник: страна 36 и изводи оглед)
Наставник са ученицима дискутује о резултатима огледа: Шта уочавате која свећа се прва угасила?
Ученици запажају да је то мања свећа
Наставник објашњава:  угљеник(IV)-оксид (угљен-диоксид) је гас без боје, тежи од ваздуха. Сада ћемо га уводити у воду у коју смо ставили комадић плаве и комадић црвене лакмус хартије. Шта уочавате?
Ученици уочавају да су обе хартије су црвене и закључују да је настала киселина.
Наставник објашњава: угљеник (IV)-оксид (угљен-диоксид) је кисео оксид, са водом гради киселину која се назива угљена или карбонатна киселина. Њена формула је H2CO3(показује модел молекула угљене киселине). Представимо хемијском једначином њено добијање! (исписује хемијску једначину на табли)
CO2  +  H2O→ H2CO3
Угљена киселина се налази само у воденом раствору.
Завршни део часа 
Наставник дели ученике на групе тако што их упућује да се окрену један према другом, тако да образују четворочлану групу. Свака група добија текст у којем су занимљивости о угљенику или његовом једињењу. Време за рад је десет минута. Затим ће представник групе којег ученици изаберу то саопштити свим ученицима. (групе су паралелне али ученици не знају )

Прва група: пажљиво прочитајте текст и у пет реченица искажите својства угљеник (II)-оксида (угљен-моноксида). Реченице испишите (или нацртајте илустрације) на датом папиру и то ћете презентовати после рада.
Ugљen monoksid - tihi ubica
[image: http://www.svethemije.com/files/u2/subfolder/CO_3D.jpg]Сваке године стотине људи у свету умре од последица тровања овим гасом, а неколико хиљада се хоспитализује. Гас настаје сагоревањем разних врста горива, дрвета, угља, земног гаса.
 Угљеник(II)-оксида (угљен-моноксида) је гас без боје, мириса и укуса. То је основни разлог због којег је опасан-ничим не одаје своје присуство. Ствара се у моторима аутомобила, у неисправним шпоретима на плин или дрва, пожарима и у просторијама са лошом вентилацијом. Такође је присутан у дуванском диму.
Зашто је угљеник (II)-оксид (угљен-моноксид)толико опасан?
Када дишемо, кисеоник улази у плућа. Преноси се црвеним крвним зрнцима до свих делова тела.најважнија супстанца за пренос кисеоника је хемоглобин, који у себи садржи гвожђе. Хемоглобин за који је везан кисеоник путује по телу и другим ћелијама предаје кисеоник. 
Угљеник (II)-оксид (угљен-моноксид) се за хемоглобин везује 200 пута боље. Чак и кад је концентрација кисеоника много већа, за хемоглобин ће се везати угљен-моноксид.На овај начин престаје са радом систем за транспорт кисеоника.
Лечење
Да би се отрована особа опоравила, потребно је особу извести на свеж ваздух, а понекад  је потребно и болничко лечење (пацијенту се даје чист кисеоник).

Друга  група: пажљиво прочитајте текст и у пет реченица искажите својства угљеник (IV)-оксида (угљен-диоксида). Реченице испишите (или нацртајте илустрације) на датом папиру и то ћете презентовати после рада.
[image: Угљен-диоксид]             [image: http://wikidoc.org/images/a/af/Carbon-dioxide-3D-vdW.svg]

	Друга имена
	Угљеник(IV)-оксид,
Угљен-диоксид,
Гас угљене киселине,
Анхидрид угљене киселине,
суви лед (чврста фаза)

	Хемијска формула
	CO2

	Молекулска маса
	44,01 g/mol

	Чврсто стање
	Суви лед

	Изглед
	безбојни гас



Примена
· У производњи пића и напитака за газирање, заштиту и претакање;
· У хемијској индустрији за добијање карбоната, бикарбоната, ђубрива, синтезних смеса, у неутрализацији алкалних раствора, производњи боја, итд.
· У техници заваривања, у металургији, у хлађењу и заштити производа
[image: File:Carbon-dioxide-crystal-3D-vdW.png]суви лед               

Трећа група: пажљиво прочитајте текст и у пет реченица искажите својства угљеник (IV)-оксида (угљен-диоксида). Реченице испишите (или нацртајте илустрације) на датом папиру и то ћете презентовати после рада.
       
[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/90/Fotosynteza2.png]
Угљен-диоксид претвара саване у шуме
Научници тврде да повећана концентрација овог гаса у атмосфери подстиче раст дрвећа у тропским и суптропским деловима Африке 
[image: http://static.politika.co.rs/uploads/rubrike/225222/i/1/Savana-02.jpg]
До 2100. велики део афричких савана постаће шуме наводе научници
Тим истраживача Универзитета „Гете” из Франкфурта наводи да ће повећање концентрације угљен-диоксида у атмосфери довести до повећања површина под тропским шумама. Овај гас, тврде они, подстиче раст дрвећа у саванама које ће временом прерасти у шуме.
Будући да биљке користе овај гас у процесу фотосинтезе, научници подсећају да више хране значи и више биљака чиме показују да повећање концентрације угљен-диоксида има макар једну добру страну за човечанство.
До 2100. године, према наводима студије, велики део афричких савана постаће шуме, јер повећање угљен-диоксида подстиче раст дрвећа. Време у којем ће се то догодити неће бити исто на свим локацијама и зависиће и од температуре ваздуха: тамо где је температурни раст изазван климатским променама бржи, на пример у централном делу јужне Африке, ту ће се прелаз из саване у тропску шуму дешавати спорије.
Четврта група: пажљиво прочитајте текст и у пет реченица искажите својства угљеник (IV)-оксида (угљен-диоксида). Реченице испишите (или нацртајте илустрације) на датом папиру и то ћете презентовати после рада.

Угљена киселина
	[image: Structural formula]
	[image: Ball-and-stick model]

	IUPAC  име
	 Carbonic acid

	Други називи
	Раствор угљен-диоксида; карбонатна; угљена киселина

	Својства

	Молекулска формула
	H2CO3

	Моларна маса
	62.03 g/mol

	Густина
	1.0 g/cm3 (раствор)

	Растворљивост у води
	Постоји само у раствору



Мофете су места где из пукотина избија углавном хладнија угљена киселина, чија је температура нижа од 100 ˚С. Ако угљена киселина није слободна, већ је растворена у обичној или минералној води, јављају се кисељаци. Позната је мофета Псећа пећина у околини Напуља, у којој се пас брзо угуши, пошто се угљен диоксид, као тежи, нагомилава на пећинском поду. За човека нема опасности, пошто је виши од слоја угљен диоксида.
После десет минута ученици саопштавају(5минута).
Свака група добија лист за евалуацију са задатком да напишу формуле и назив оксида угљеника
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