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Ток часа


Уводни део
Ученици кроз разговор са наставником понављају физичка својства угљоводоника, објашњавају  табелу која показује у којим агрегатним стањима се налазе. Затим их наставник подсећа да на поделу сложених супстанци.
Главни део часа 
Наставник излаже: Нафта је смеша угљоводоника само мањи део те смеше чине друга органска једињења (на табли пише назив наставне јединице). Нафта садржи углавном течне угљоводонике у којима су растворени гасовити и чврсти угљоводоници. Хемијски састав и физичка својства нафте су различите и зависе од налазишта. 
Наставник показује узорак нафте и изводи демонстрациони оглед- растварање нафте у води. Подстиче ученике да пажљиво посматрају. Ученици закључују да се нафта не раствара у води, не меша се са водом; да плива на површини воде што значи да има мању густину од воде.
Наставник објашњава да се у свакодневном животу среће и назив за нафту петрол који потиче од латинских речи  petra – камен, oleum - уље. Овај назив је добијен јер се нафта налази у Земљиној кори скупљена између непропустљивих слојева седиментних стена или упрскана у порозне стене. 
Затим наставник дели ученике у пет група. Свака група добија радни задатак, који треба да заврши за 10 минута.
Радни задатак 1.
Текст који сте добили, пажљиво прочитајте. Затим у неколико реченица саставите саопштење које ћете изложити. На папир који сте добили напишите и илуструјте своје саопштење, након саопштавање залепићете га на пано који се налази на табли.
Настанак нафте
Постоји више теорија о  настанку нафте : органсака, неорганска и органско- неорганска. Данас преовладава мишљење да је нафта настала од масних и воштаних супстанци различитих ситних животињских и биљних морских организама - планктона. Под повољним условима, који су владали у далеким геолошким добима, живеле су и размножавале се у топлим морским заливима велике количине тих организама; угинувши оне су се таложиле на морско дно.
У средини сиромашној кисеоником почело је, због деловања анаеробних бактерија, разарање беланчевина и других лако распадљивих органских материја. Отпорније масне и воштане супстанце гомилале су се онда у облику муља - сапропела. Тај основни материјал морао је после, наносом речног муља, бити покривен заштитним слојем. Под притиском земљаних слојева, и код нешто повишене температуре, маст се претварала најпре у прабитумен, а онда у нафту.
Присуство компликованих, сложених органских једињења,који нису могли настати једноставном синтезом својстав нафте доказују органско порекло нафте. И састав слане воде, која прати нафту, сведочи о њеном морском пореклу.
С друге стране постоји мишљење да нафта потиче из неиспитаних и недовољно познатих дубина Земље. Томе у прилог говоре налази нафте у вулканским подручјима (на Камчатки), нагомилавање нафте у великим дубинама у минералима кристаластог порекла (Венецуела) и налази нафте у пукотинама литосфере у дну Индијског океана.
Радни задатак 2.
Текст који сте добили, пажљиво прочитајте. Затим у неколико реченица саставите саопштење које ћете изложити. На папир који сте добили напишите и илуструјте своје саопштење, након саопштавање залепићете га на пано који се налази на табли.
Састав нафте
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Изглед средње тешке сирове нафте
По свом хемијском саставу нафта је мешавина великог броја различитих угљоводоника и малих количина једињења сумпора, кисеоника и угљеника (од трагова и до 7%). У њој су заступљени угљоводоници до 50 и више угљеникових атома у молекулу, и то претежно алканског (метановог) низа (нпр. пенсилванијска нафта) или нафтног низа (нпр. неке совјетске нафте).
Мање су заступни ароматични угљоводоници (нпр. неке румунске нафте). У нафти су, без обзира на врсту угљоводоника, заступљени више или мање, сви чланови појединог низа: од лакоиспарљивих до тешкоиспарљивих као и чврсти са великим бројем угљеникових атома. О већој или мањој заступљености нижих односно виших чланова зависи густина нафте. 
У хемијском саставу по проценту масе доминира угљеник, затим водоник, и кисеоник, сумпор и азот којих има релативно мало. У зависности од састава и услова настанка, то је мрко-жута/зелена до црна вискозна течност густине мање од воде (0,820- 0,920 g/сm³). Редовни пратилац нафте у њеним налазиштима је земни гас.
Радни задатак 3.
Текст који сте добили, пажљиво прочитајте. Затим у неколико реченица саставите саопштење које ћете изложити. На папир који сте добили напишите и илуструјте своје саопштење, након саопштавање залепићете га на пано који се налази на табли.
Експлоатација нафте
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Нафтна пумпа
Нафта и природни гас избијају на многим местима сами из земље. Оваква природна врела нису нимало важна за производњу нафте. Велике количине нафте добијају се данас у свету из дубљих слојева земље изливањем (еруптирањем) из бушотина на принципу артешких бунара. Прва бушења обављана су насумице. Данас се пре постављања дубинске сонде спроводе геолошка и геофизичка истраживања, која дају податке о геолошкој структури подземних слојева; на тај се начин знатно смањује број јалових бушења. Савремена техника бушења развила се из ручног бушења, обављаног у потрази за сољу и водом. Сва се бушења данас изводе машинама.
Постоје два начина бушења: ударно и окретно. Код ударног бушења длето, причвршћено на доњем крају алатки, диже се 30 до 40 cm, а затим се пушта да падне на дно бушотине. Савремено окретно бушење готово је потпуно истиснуло старије ударно бушење. Длето, причвршћено на крају цеви, својим ротацијским стругањем мрви камен и продире у дубину. Кад цев уђе својом целом дужином у земљу на њу се, цевном спојницом надовеже друга цев. То се понавља тако дуго док бушотина не досегне нафтоносни слој. Изнад бушотине налази се торањ челичне конструкције, висок до 54 метра, с дизалицама за придржавање и извлачење алатки и цеви, као и с погонским и контролним уређајима. За време бушења издробљени материјал се непрестано испире с дна бушотине, и то јаким млазом ретке суспензије глине у води, која се утискује у цев. Да се бушотина не заруши, у њу се спуштају заштитне цеви. Од продора подземних вода бушотине се заштићују цементирањем.
Кад бушотина допре до нафтоносног слоја, нафта и гас  навиру у бушотину терани природним притиском, који, ако је довољно велик, може избацити нафту на површину земље. Код врло високих притисака настају снажне "ерупције", при чему се млаз нафте диже десетак метара изнад површине земље. Овакве дивље ерупције некад су често изазивале катастрофалне пожаре, које је врло тешко, па и немогуће угасити. Данас се то спречава посебним уређајима који затварају сонду и регулишу притисак при излазу нафте. Код недовољних притисака нафта се мора црпити помоћу посуда или пумпе. Нафтоносни слој се никада не може потпуно исцрпити. Кад се тензија нафте нафтоносног слоја у суседном подручју изједначи с притиском у бушотини, нафта престаје да притиче. Велике количине нафте које, упркос свим савременим методама вађења, остају у земљи (више од 50%), могле би се извадити само на рударски начин.
Радни задатак 4.
Текст који сте добили, пажљиво прочитајте. Затим у неколико реченица саставите саопштење које ћете изложити. На папир који сте добили напишите и илуструјте своје саопштење, након саопштавање залепићете га на пано који се налази на табли.
Прерада нафте и примена њених деривата
Нафта се прерађује у рафинеријама које су најчешће удаљене од налазишта. Након уклањања(гасовитих) најнижих угљоводоника, нафта се транспортује до рафинерија нафтоводима или цистернама. 
Прерада нафте може бити примарна и секундарна.
Примарна прерада нафте заснива се на фракционој дестилацији. Фракциона дестилација је процес за раздвајање смеше течности на основу различитих температура кључања. Она укључује само физичке промене и изводи се загревањем нафте, њеним испаравањем, хлађењем и кондензовањем. Дестилацијом се добијају поједине фракције-деривати нафте који су такође смеше угљоводоника. 
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На врху колоне се налази отвор на који излазе паре нафте, које се називају рафинеријски гас. По саставу је смеша пропана и бутана. То је фракција на температури од 35˚С. 
Друга фракција је бензин која се издваја на температури од 35- 200˚С. 
1. Лаки бензин се издваја на температури од 35- 150˚С 
Користи се за моторне бензине, погоне, као сировина за петрохемијску индустрију
1. Тешки  бензин се издваја на температури од 150-200˚С 
Користи се као растварач нафте, улази у састав дизел горива
Трећа фракција се издваја на температури од 150-280˚С и ту излази петролеум
Улази у састав дизел горива, користи се за погон аутомобила и трактора
Четврта фракција су мазива и уља. Издвајају се  на температури од 220- 380˚С.
Пета фракција је асфалт/битумен, смеша која остаје на дну колоне. 
1. Користи се за кровове, путеве. Чврсти угљоводоници се користе за прављење парафинских свећа, премазивање обуће и подова.
У секундарну прераду спада крековање нафте. Крековање је процес разлагања виших угљоводоника на повишеној температури и притиску.

Радни задатак 5.
Текст који сте добили, пажљиво прочитајте. Затим у неколико реченица саставите саопштење које ћете изложити. На папир који сте добили напишите и илуструјте своје саопштење, након саопштавање залепићете га на пано који се налази на табли.
Нафта и животна средина
До загађења нафтом може доћи за време истраживања извора нафте, њеној експлоатацији, приликом транспорта, прераде или при потрошњи.
Изливањем нафте у мора и океане уништавају се организми који живе близу површине мора, долази до повећања броја бактерија што је основа за поремећај у ланцу виших и нижих организама. Могући су и генетски поремећаји код морских организама.
Изливања  нафте у слатководним системима су много опаснији и деструктивнији за околину, мада се о њима мање говори него о изливањима у мора и океане. Та изливања су чешћа и долазе:  канализацијом, индустријским отпадним водама и слично. 
Изливања нафте се појављују у насељеним подручјима и загађују воду за пиће, уништавају све организме који су томе изложени.
Нафта која плута на површини воде може својим физичким својствима угрозити биљке и животиње јер угрожава фотосинтезу, дисање и храњење. 
Ароматични угљоводоници из нафте изазивају смрт многих организама. После неколико дана они испаре, а нафта остаје у куглицама које се после неколико недеља или месеци разлажу дејством бактерија, гљива и алги. Последица тог процеса је смањење количине кисеоника у мору.
Свака група извештава и свој извештај  лепи на пано (извештај је потписан)
Завршни део часа
Сваки пар ученика добија лист за евалуацију и предају наставнику на крају часа.
Евалуациони лист
1. Нафтна мрља је плутала по мору све док је таласи нису нанели на обалу залива.
Која од следећих реченица објашњава ту појаву? (заокружи слово испред тачног исказа) 
               а)    нафта је чиста неполарна супстанца и не меша се са водом  
               б)   нафта је чиста поларна супстанца и не меша се са водом 
               в)   нафта је смеша неполарних супстанци које се не мешају са водом 
               г)      нафта је смеша поларних супстанци које се не мешају са водом 

2. Ако би на тасове ваге ставили боце од 1 литра напуњене водом и напуњене нафтом у ком смеру се помера игла на ваги (заокружи слово испред тачног исказа) 
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а) у десно
б) у лево
в) вага остаје у равнотежи
                                                              
3. Разлог померања игле на ваги је:
а) маса 1литра воде је мања од масе 1литра нафте
б) густина нафте је мања од густине воде
в) густина нафте је већа од густине воде
г) маса 1литра воде и 1литра нафте је иста 
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