	редни број часа
	назив наставне јединице
	наставна тема

	
	
	бр. теме
	назив

	65.
	Koличина супстанце. Мол. Моларна маса
	5.
	Хемијске реакције

	тип часа:
	облик рада:
	наставна метода:

	обрада
	фронтални
	дијалошка

	наставна средства:
	уџбеник, табла, фломастер, 

	образовни стандарди:
	

	циљ часа: усвајање знања о количини супстанце, молу и моларној маси

	задаци:
	образовни: ученик треба да разликује појам масе од појма количине супстанце, да разуме однос масе и количине супстанце, да уме да израчуна моларну масу супстанце
функционални: развијање способности повезивања нових знања са већ усвојеним знањем, развијање логичког мишљења; 
васпитни: подстицање радозналости, неговање поштовања досадашњих научних постигнућа

	активност наставника:
	пружање нових информација; постављање питања; вођење дискусије; постављање задатака; објашњавање

	активност ученика:
	одговарање на питања; решавање задатака; бележење; анализирање; компарирање; увиђање веза и односа

	литература:
	Адамов, J., Макивић, H., Олић, С. (2012): Хемија за 7. разред основне школе, Београд: Герундијум.

Адамов, J., Макивић, H., Олић, С. (2012): Лабораторијске вежбе са задацима из хемије за 7. разред основне школе, Београд: Герундијум.

	напомена: (корелација у оквиру предмета/ корелација са другим предметима/литература (ван обавезног уџбеничког комплета)/ угледни час/ посетиоци на часу и др).
· корелација са математиком, физиком, хемијом (релативна атомска и  молекулска маса)

	исходи часа:  ученик треба да:

· разликује појам масе од појма количине супстанце и наводи њихове јединице;

· израчунава количину супстанце на основу масе и обрнуто;

· дефинише моларну масу као масу једног мола супстанце и да је израчунава.

	временска артикулација часа

	      уводни део часа:
	главни део часа:
	завршни део часа:

	5 мин
	35 мин
	5 мин
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Уводни део часа:


Циљ часа је да научите шта значи количина супстанце и која је њена јединица, као и да израчунавате моларну масу супстанци.


Главни део часа:


П:Колико има основних физичких величина у међународном систему мерних јединица (SI – систему)? Набројте их. 


Међународни систем мерних јединица прописује употребу седам основних физичких величина. То су маса, дужина, време, температура, јачина струје, јачина светлости и количина супстанце.


П: Које се јединице користе за изражавање основних физичких величина? 


физичка величина�
јединица величине�
�
маса�
kg�
�
дужина�
m�
�
време�
s�
�
температура�
K�
�
јачина струје�
A�
�
јачина светлости�
cd�
�
количина супстанце�
mol�
�



Са некима од ових јединица сте сте досад сретали у мерењима у хемијској лабораторији и на часовима физике. Данас ћемо учити о физичкој величини која се често употребљава у  хемији. То је количина супстанце која се обележава малим латиничним словом n. Јединица којом се изражава количина супстанце је mol.


Када говоримо о количини супстанце, не мислимо на њену масу или запремину, већ на број честица које се налазе у неком узорку. Количина две супстанце је једнака када оне садрже једнак број честица (једнак број атома, молекула или јона).


Број честица супстанце у једном молу је веома велик. Тај број назива се Авогадров број према италијанском научнику Амадеу Авогадру. Авогадров број обележава са NA. Авогадров број је једна од најважнијих константи у хемији. Научници су експерименталним и рачунским путем дошли до закључка да Авогадров број износи приближно 6·1023 честица. Толико атома има у 12 g угљениковог изотопа 12C.


Колико је Авогадров број огроман, можемо схватити тек када му дамо и физички смисао. Израчунато је да када бисмо 6·1023 кукурузних кокица просули по целој површини Земље, покриле би је до висине од 7,4 km.


Мол је јединица за количину супстанце. Један мол супстанце садржи Авогадров број честица (атома, молекула или јона).


Мол сваке супстанце састоји се од 6·1023 честица. Основно својство сваке честице је маса. То значи да мол сваке честице има одређену масу, која зависи од масе честица које изграђују супстанцу. Што је већа маса сваког молекула (атома, јона) који изграђује супстанцу, то ће бити већа маса једног мола супстанце. Количине које представљају један мол различитих супстанци имају различиту масу.
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Сваку супстанцу карактерише моларна маса – маса једног мола супстанце изражена у грамима. Моларна маса обележава се М, а њена јединица је g/mol.


Моларна маса неког једињења добија се из његове релативне молекулске масе.


М= Мr · 1 g/mol


Моларна маса воде износи:


М(H2O)= Мr(H2O) · 1 g/mol = 18 g/mol


П: Израчунајте моларну масу амонијака.


О: М(NH3)= Мr(NH3) · 1 g/mol = 17 g/mol


Моларна маса супстанци које граде атомску или металну кристалну решетку рачуна се помоћу њихове релативне атомске масе.


М= Аr · 1 g/mol


П: Колико износи моларна маса алуминијума?


О: М(Al)= Аr(Al)· 1 g/mol = 27 g/mol


Ако у упутству за извођење огледа пише да за реакцију треба узети један мол калцијума и два мола воде, коју масу супстанце треба одмерити?


Честице су веома мале и не могу видети голим оком самим тим их не можемо ни избројати али можемо измерити њихову масу. Прво морамо израчунати њихову масу ако унамо њихову количину односно број молова. Маса супстанце једнака је производу количине супстанце и њене моларне масе.


m=n · M


П: Колика је маса једног мола калцијума?


Да бисмо израчунали масу потребна нам је моларна маса калцијума. Моларна мас калцијума износи М(Ca)=40 g/mol. 


m(Ca) = n(Ca) · M(Ca)


m(Ca) = 1 mol · 40 g/mol = 40 g
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Колика је маса два мола воде?


Моларна маса воде је М(H2O)=18 g/mol.


m(H2O) = n(H2O) · M(H2O)


m(H2O) = 2 mol · 18 g/mol = 26 g


П: Према којој формули се израчунава количина супстанце у неком узорку?


Количина супстанце у неком узорку израчунава се према изразу изведеном из израза за масу.


m=n · M одакле следи да је n=        .


Завршни  део часа:


Домаћи задатак: задаци 1,2. и 3. на 147. страни у уџбенику.


П: Шта представља количина супстанце?


О: Количина супстанце представља број честица које се налазе у неком узорку. Обележава се словом n.


П: Која је јединица за количину супстанце?


О: Јединица за количину супстанце је мол (mol).


П: Шта представља Авогадров број и колико износи?


О: Један мол супстанце садржи Авогадров број честица (атома, молекула или јона). Авогадров број износи приближно 6·1023 честица.


П: Шта је моларна маса и како се израчунава?


О: Моларна маса је маса једног мола супстанце изражена у грамима. Моларна маса обележава се М, а њена јединица је g/mol. Моларна маса неког једињења добија се из његове релативне молекулске масе односно релативне атомске масе.


П: Према ком изразу се може израчунати количина супстанце ако је позната маса те супстанце?


О: n=        














КОЛИЧИНА СУПСТАНЦЕ. МОЛ. МОЛАРНА МАСА


Количина супстанце


n – количина супстанце [mol]


1 mol супстанце садржи Авогадров број честица


			  NA = 6 · 1023 честица


Моларна маса


М – моларна маса (маса једног мола супстанце) [g/mol]


M=Mr·1g/mol 		M=Ar·1g/mol 


за једињења		 за атоме и јоне





m=n·M				n = 


m – маса супстанце [g]


n – количина супстанце [mol]


M – моларна маса [g/mol]
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