Припреме наставника
	Разред:
	V 

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	1

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Појам угла 

	Тип часа:
	Час стицања нових знања

	Облик рада:
	Фронтални

	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, шестар, лењир

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:

· добро савлада појам угла и правилно га обележава

· схвати угао као неограничен објекат 
· разликује конвексне и неконвексне углове


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 

	Овај део часа искористити да се ученици подсете када су се први пут срели са појмом угла. То је било када су упознавали троугао и рекли да он има три странице и три угла, или када су рекли да квадрат има четири странице и четири угла.
	Уводни део часа не треба да траје дуже од 4–5 минута

	Нацртати троугао АВС и уочити један његов угао, на пример код темена А. Ако замислимо да дуж АВ продужимо као полуправу преко темена В и аналогно томе дуж АС преко темена С, јасно је да се уочени угао неће променити. Закључак је да угао не зависи од странице ВС.
Рећи ћемо да Полуправе АВ и АС са почетком у заједничкој тачки А чине Угаону линију.
	Циљ овог разматрања је да ученици уоче да угао не зависи од дужине представљене угаоне линије. 

	2. Главни део часа

	Свака угаона линија дели раван којој припада на два дела. Тачке које припадају истом делу се увек могу међусобно повезати линијом која неће сећи угаону линију, па се каже да су те тачке са исте стране угаоне линије. 
Тачке које не припадају истом делу равни се не могу повезати линијом која неће сећи угаону линију, па се каже да су те тачке са разних страна угаоне линије.

Све тачке са исте стране угаоне линије чине једну област. 
	Циљовог корака је уочавање и дефинисање области угла. 

	Свака угаона одређује две области у равни којој припада.

Угаона линија и једна од области коју та линија одређује у равни назива се угао. 
	Циљ овог корака је дефинисање појма угао.

	Полуправе које образују угаону линију се називају краци угла, а њихова заједничка тачка теме угла. Уочена област ( само једна од две ) је област угла.
Одговарајућу област увек морамо некако обележити, на пример обојити или осенчити.
	Циљ овог корака је дефинисање делова угла.

	Ако краци угла не припадају истој правој, примећујемо да је једна област конвексна, а друга неконвексна, док је сама угаона линија неконвексна. 

Ако краци угла припадају истиј правој, примећујемо да су и обе области и сама угаона линија конвексни скупови тачака. Такав угао називамо опружен.

Ако се краци угла поклапају, једна област је празан скуп, а друга цела раван, па су и угаона линија и области конвесни скупови. Угао чија је област празан скуп ћемо звати нулти, а онај чија је област цела раван пун угао.

Да би се прецизирало на коју од две области мислимо, најчешће ћемо је обележити кружним луком са центром у темену угла.


	Истичемо да област угла може бити и конвексан и неконвексан скуп, па је зато неопходно нагласити на коју се област мисли.

	Угао са теменом А, чијим крацима припадају тачке В и С можемо обележити са  (А  или (ВАС  или   (САВ  или  ((АВ, АС) или само грчким словима α, β, ...( тад се не користи симбол ( ).
	Важно је да ученици добро савладају правилно обележавање углова.

	3. Завршни део часа

	За домаћи задатак, тј. увежбавање реализованих садржаја, ученицима задати да проуче из Уџбеника текст: “Појам угла“ и ураде примере 1 и 2 који су дати у оквиру тог текста.
	Циљ оваквог домаћег задатка је обезбеђивање самосталног рада ученика.


Припреме наставника
	Разред:
	V      

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	2

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Централни угао. Преношење углова. Упоређивање углова

	Тип часа:
	Час увежбавања стечених знања знања

	Облик рада:
	Диференцирани

	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, шестар, лењир

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:

· закључи да величина угла не зависи од дужине његових кракова
· усвоји појам централног угла
· користи метод преношења углова 


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 

	У уводном делу часа обавезно прегледати и анализирати домаћи задатак. Ученици који су успешно решили задатке презентују их на табли онима којима су ти задаци представљали проблем .
	Уводни део часа не треба да траје дуже од 6 минута

	2. Главни део часа

	Корисно је овај део часа почети примерима на основу којих је очигледно упоређивање два различита угла.

Поново скренути пажњу да величина угла неће зависити од „дужине“ његових кракова.
	Нацртати три угла уочљиво различитих величина, два конвексна и један неконвексан.

	У наставку користити папирне моделе једнаких углова уочљиво различитих „дужина“ кракова. 

Папирни модели су корисни и за упоређивање углова методом преклапања једног пара кракова и области. Мањи је онај угао чији други крак припадаобласти другог угла. Уколико би се и други пар кракова поклопио, углови би били једнаки.

Како нисмо увек у ситуацију да угао сведемо на папирни модел, објаснићемо други метод упоређивања углова. Зато морамо увести централне углове.
	Циљ овог корака је савладати метод упоређивања углова преклапањем њихових области.

	Нека су у истој равни дати кружница k(О, r) и угао pOq. Обележити пресечне тачке кракова и кружнице са P и Q. Угао (POQ се назива централни угао. 

На овај начин се сваком углу може придружити неограничено кружница, односно одговарајућих кружних лукова.

Раније смо научили да сваком кружном луку одговара једна тетива, па ће и централном углу одговарати једна тетива тј. дуж. Иста дуж ће одговарати и конвексном и неконвексном углу, па се мора нагласити на који мислимо.

Како сваком углу одговара по једна тетива, упоређивање углова се може свести на упоређивање одговарајућих тетива. То је могуће једино ако се углови пренесу у централне углове кружница једнаких полупречника.
	Циљ овог корака је дефинисање централног угла и објашњавање методе упоређивања углова путем упоређивања њихових тетива у истој односно кружницама истих полупречника.


	За конвексне централне углове исте кружнице или кружница једнаких полупречника важи да:

-Два угла су једнака ако су им једнаки одговарајући лукови односно тетиве.

- Већем од углова одговара већи лук односно тетива.

- Мањем од углова одговара мањи лук односно тетива.
	Ово су правила која користимо при упоређивању два централна угла у истој кружници или кружницама једнаких полупречника.

	Сада је моменат када треба објаснити како се неки угао може „пренети“.
Нацртајмо један конвексан угао pOq и полуправу Sx. Треба конструисати угао једнак датом, тако да му један крак буде полуправа Sx. 

Опишимо кружнице k1(О,r) и k2(S,r) произвољног полупречника. Углу pOq одговара тетива PQ и лук одређен њом шестаром пренесемо од тачке X (пресек Sx и k2(S,r)) на 
k2(S,r). Постоје две тачке U1 и U2 такве да је PQ=XU1 и PQ=XU2, па су и угао XSU1 и угао  XSU2 једнаки углу pOq.
	Најчешће није потребно преносити угао са обе стране полуправе Sx.

	3. Завршни део часа

	За домаћи задатак, тј. увежбавање реализованих садржаја, ученицима задати да проуче из Уџбеника текст: “Централни угао. Преношење углова. Упоређивање углова“ и у домаћим свескама  ураде примере: 1, 2 и 4 из те лекције.
	Циљ оваквог домаћег задатка је обезбеђивање самосталног рада ученика.


Припреме наставника
	Разред:
	V      

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	3

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Централни угао. Преношење углова. Упоређивање углова

	Тип часа:
	Час увежбавања стечених знања

	Облик рада:
	Диференциран

	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, шестар, лењир

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:

· закључи да величина угла не зависи од дужине његових кракова

· усвоји појам централног угла

· користи метод преношења углова


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 

	У уводном делу часа обавезно прегледати и анализирати домаћи задатак. Ученици који су успешно решили задатке презентују их на табли онима којима су ти задаци представљали проблем .

	Овом делу часа се мора посветити 15 минута.

	Затим исписати на табли следећа тврђења и прокоментарисати са ученицима која од њих су тачна:

1. Нулти угао је мањи од било ког конвексног угла.

2. Сваки конвексан угао је мањи од било ког неконвексног угла.

3. Свака два опружена угла су једнака.

4. Пун угао је већи од било ког неконвексног.

5. Сваки неконвексан угао је већи од опруженог угла.

6. Једном централном углу одговара тачно једна тетива.

7. У истој кружници једнаким тетивама одговарају једнаки централни углови.
	Сва тврђења морају бити написана у свеске јер се кроз преписивање доста тога меморише.

За свако погрешно тврђење навести пример који га побија.

	2. Главни део часа

	Након продискутованих тврђења час се може наставити кроз израду следећих примера:
1. Нацртај конвексан угао pOq и праву t тако да њихов пресек буде:

а) празан скуп

б) тачка О

в) дуж АВ.

2. Нацртај два конвексна угла чији је пресек:

а) полуправа

б) дуж

в) троугао

г) четвороугао.

3.Нацртај један произвољан конвексан и један опружен угао. Утврди преношењем који је од њих већи.

4. Нацртај један опружен и један произвољан неконвексан угао. Утврди преношењем који је од њих већи.

5. Нацртај један правоугли троугао. Преношењем сва три угла на исту кружницу утврди који је највећи.
6. Нацртај два конвексна угла α и β. Пренеси их у положај да им се један пар кракова поклапа, а да њихове области немају заједничких тачака.

7. Нацртај произвољан неконвексан угао. Може ли он бити унутрашњи угао:

а) неког троугла

б) квадрата?
	Циљ овог дела часа је да ученици увежбају преношење углова ради њиховог упоређивања, као и разликовање опруженог, неконвексног и пуног угла. 

	3. Завршни део часа

	За домаћи задатак задати да се препишу у домаће свеске тврђења са почетка часа која су била тачна, као и да се самостално ураде из Збирке задаци 3 и 4 са стране 27. 
	Циљ овог подухвата је да се ученици осамостаљују у коришћењу методе преношења углова.



Припреме наставника
	Разред:
	V    

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	4

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Врсте углова

	Тип часа:
	Час стицања нових знања

	Облик рада:
	Индивидуална - фронтална настава

	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, шестар, лењир

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:

· зна да надовезује углове 
· разликује суседнe, упореднe и унакрсне углове
· усвоји појмове: оштар, прав и туп угао


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 

	Уколико су ученици успешно савладали садржаје који су реализовани на претходном часу, ову лекцију могу самостално обрадити на часу коришћењем Уџбеника.
	Дозволити да ученици самостално проучавају лекцију из Уџбеника 20 минута.

	Након тога захтевати репродукцију основних појмова:
- надовезани углови

- суседни углови

- упоредни углови

- прав угао.
	Циљ овог задатка је утврђивање следећих појмова: празан скуп тачака, тачка, дуж, полуправа. 

	2. Главни део часа

	У овом делу часа је пожељно да наставник на табли илуструје одговарајуће цртеже уз још један осврт на основне појмове и њихове дефиниције.
Ако је преношење углова добро усвојено, лако ћемо савладати и методу надовезивања углова.

Два угла су надовезана ако припадају истој равни и имају само један заједнички крак и теме, а њихове области немају заједничких тачака
Можемо надовезивати и више од два угла.
	Циљ овог дела часа је усвајање методе надовезивања углова.
Нацртати по два примера суседних и два примера углова који то нису.

	Два надовезана угла се зову и суседни.
	Овај корак је дефинисање појма суседни углови.

	Суседни углови чија два крака образују праву називају се упоредни углови.
Упоредни углови заједно чине опружен угао.
	Овде се дефинишу упоредни углови.
Обавезан је цртеж упоредних углова.

	Од два упоредна угла увек један има већу област од другог, сем уколико им области нису једнаке.
Ако су упоредни углови једнаки, кажемо да су прави.

Дакле, прав угао је онај који је једнак свом уоредном углу. 

Кажемо да су праве одређене крацима правог угла међусобно нормалне.
	Овај корак подразумева дефинисање правог угла, али обавезно захтева и цртеж. 

	Уколико кракoве ( pOq  продужимо преко темена О, то јест конвексном  ( pOq  са обе стране доцртамо упоредне углове, добићемо два пара углова: пар ( pOq  и ( p1Oq1 и пар   ( p1Oq  и ( pOq1 које називамо унакрсни. 
Парови унакрсних углова су једнаки јер допуњавају исти конвексан угао до опруженог.
	Задатак овог дела је да дефинишемо унакрсне углове и закључимо да су они једнаки. 

	Ради лакшег споразумевања увешћемо још два назива за неке углове:

- Угао мањи од правог, а већи од нултог ћемо звати оштар.

- Угао већи од правог, а мањи од опруженог ћемо звати туп.

Нацртати по један пример оштрог, правог, тупог и неконвексног угла , па захтевати од ученика да избаце уљеза.
	Циљ овог корака је да  дефинишемо оштре и тупе углове, као и да закључимо да су и оштри и прави и тупи углови конвексни, а већи од опруженог неконвексни.

	3. Завршни део часа

	За домаћи задатак, тј. увежбавање реализованих садржаја, ученицима задати да проуче из Уџбеника текст: “Врсте углова“ и ураде примере: 1, 2, 3 и 4 из те теме.
	Циљ овог домаћег задатка је да ученици самостално овладају врстама углова.


Припреме наставника
	Разред:
	V      

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	5

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Врсте углова

	Тип часа:
	Час увежбавања стечених знања

	Облик рада:
	Диференциран

	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, шестар, лењир

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:

· зна да надовезује углове 

· разликује суседнe, упореднe и унакрсне углове

· усвоји појмове: оштар, прав и туп угао


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 

	У уводном делу часа поделити ученицима наставне листиће са дефиницијама обрађиваним претходног часа којима недостаје по једна реч. Захтевати да их допуне за 5 минута. Наставни листић може изгледати овако:


	Уводни део часа не треба да траје дуже од 10  минута.
На овај начин се стиче увид у оствареност предвиђених исхода, тј. степен овладаности помињаним појмовима.
Након попуњавања ученик треба наставни листић да размени са паром из клупе. Наставник чита тачне одговоре, а ученици једни другима прегледају. Евидентирати број тачних одговора сваког ученика.

	1.Два угла су ____________ ако припадају истој равни и имају само један заједнички крак и теме, а њихове области немају заједничких тачака.

2. Два надовезана угла се зову и ___________ .

3. Суседни углови чија два крака образују __________ називају се и упоредни.

4. Угао који је једнак свом упоредном назива се ___________.

5. Парови унакрсних углова су _________ .

6. Угао већи од нултог, а мањи од правог назива се _______________ .

7. Угао већи од правог, а мањи од _________ назива се туп.

8. Краци _________ угла су узајамно нормални.
	1. надовезана
2. суседни

3. праву

4. прав

5. једнаки

6. оштар

7. опруженог

8. правог

	2. Главни део часа

	Даље се час реализује кроз израду следећих примера:

1.Нацртај произвољан оштар угао α, а затим један његов суседни угао β и упоредни γ.
2. Нацртај произвољан туп угао α, па нацртај њему упоредне углове β и γ. Упореди углове β и γ.

3. Ако се оштар угао надовеже на себи једнак, да ли ће се добити туп? Нацртај по цртеж за сваки од три случаја.

4. Нацртај један опружен угао, а затим две полуправе са почетком у његовом темену које ће га поделити на три надовезана угла, тако да:

а) сва три буду оштра

б) два буду оштра, а трећи прав

в) два буду оштра, а трећи туп.

5. а) Ако је угао оштар, његов упоредан је _____________ .

б) Ако је угао прав, његов упоредан је _____________ .
в) Ако је угао туп, његов упоредан је _____________ .
6. За које углове не постоји упоредан?
7. Који је угао већи од свог упоредног? 

А мањи?
	

	3. Завршни део часа

	У завршном делу часа задати домаћи задатак да се препишу допуњене дефиниције са наставног листића, као и да се из Збирке ураде задаци 7, 8 и 10
	Циљ овог домаћег задатка је утврђивање врста углова.



Припреме наставника
	Разред:
	V      

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	6

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Сабирање углова. Комплементни  и суплементни углови

	Тип часа:
	Час стицања нових знања

	Облик рада:
	Фронтални


	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, шестар, лењир

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:

· конструктивно сабира углове
· усвоји појмове комплементни и суплементни углови


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 

	У уводном делу часа обавезно прегледати и анализирати домаћи задатак. Ученици који су успешно решили задатке презентују их на табли онима којима су ти задаци представљали проблем .

Подсетити ученике на надовезане углове.
И у овој наставној јединици ћемо поступак сабирања углова лакше објаснити уколико будемо имали моделе од папира.
	Уводном делу часа посветити 10 минута. 

	2. Главни део часа

	Нацртајмо два надовезана угла xOy и yOz. Настали угао xОz је збир углова  xOy и yOz.
Величина угла xОz ће зависити од величине углова xOy и yOz, али не и од редоследа њиховог надовезивања.
	Обавезан цртеж.

	Пример 1: Захтевати да ученици нацртају по један оштар и прав угао и конструишу њихов збир прво надовезујући прав на оштар, а други пут надовезујући оштар на прав, како би утврдили да збир не зависи од редоследа надовезивања.
	Обавезна употреба прибора за геометрију. 

	Као што је збир два једнака природна броја: 

а + а = 2а

и збир два једнака угла је:

(xOy + (xOy = 2(xOy.

	

	Пример 2: Захтевати да ученици нацртају прав угао α, а затим да конструишу угао 2α. 
	И овако се може утврдити да је збир два права угла једнак опруженом углу.

	Пример 3: Слично се конструише и 3α. Сада ће се као збир добити неконвексан угао.
	Обавезна конструкција.

	С обзиром на извесну посебност правог и опруженог угла, и два угла чији је збир прав, односно опружен имају посебне називе.
Ако је збир два угла једнак правом углу, кажемо да су они узајамно комплементни.

Ако је збир два угла једнак опруженом углу, кажемо да су они узајамно суплементни.
	Овај корак је дефинисање појмова комплементни и суплементни углови.

	3. Завршни део часа

	За домаћи задатак, тј. увежбавање реализованих садржаја, ученицима задати да проуче из Уџбеника текст: “Сабирање углова. Комплементни и суплементни углови“ и ураде примере 1, 2 и 3 који су дати у оквиру тог текста.
	Циљ овако конципираног домаћег задатка је да обезбеди самостални рад ученика на усвајању нових појмова. 


Припреме наставника
	Разред:
	V      

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	7

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Одузимање углова

	Тип часа:
	Час стицања нових знања

	Облик рада:
	Фронтални

	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, шестар, лењир

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:

· конструктивно одузима углове

· усвоји појмове комплементни и суплементни углови

· разликује унутрашње од спољашњих углова многоугла


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 

	Како је конструктивно одузимаењ углова наставак приче о конструктивном сабирању углова, на почетку часа се може захтевати да ученици самостално у свескама нацртају по један оштар и туп угао, а затим их конструктивно саберу. 
	За самосталну израду задатка дати 5-6 минута у току којих наставник обилази ученике и разгледањем свезака остварује увид у оствареност садржаја обрађених на претходном часу.

	Након завршеног примера, наставник може помоћу папирних модела углова објаснити метод конструктивног одузимања углова.
Сада се може прећи на конструкцију.
	

	2. Главни део часа

	Често је потребно одрдити и разлику два угла.
Поступак изводимо из следеће две једнакости:

(xOy + (yOz = (xOz  и (yOz = (xOz - (xOy,
Односно чињенице да је сабирак једнак разлици збира и другог сабирка.

Битно је уочити да се при одузимању углови не надовезују, већ се доводе у такав положај да имају заједничко теме и заједнички крак, а да им се области налазе са исте стране заједничког крака. 
	Добро је да ученици схвате аналогију између сабирања и одузимања углова и природних бројева.

	Ученицима ће једноставније изгледати следеће 

објашњење:
- углови се конструктивно сабирају тако што се надовезују у смеру контра од смера казаљке на сату

- углови се конструктивно одузимају тако што се надовезују у смеру казаљке на сату.
	Напоменути да се у математици смер кретања контра од казаљке на сату назива позитивним смером, а смер кретања казаљке на сату негативним.

	Пример 1: Нацртати један туп и један оштар угао, па затим конструисати њихову разлику.
	Обавезна конструкција на табли уз коришћење комплетног прибора за геометрију.

	Пример 2: Нацртај оштар угао α, прав β и туп угао γ, па конструиши угао α + γ – β.
	Обавезан цртеж на табли.

	Пример 3: Нацртај произвољан троугао па конструктивно сабери сва три његова унутрашња, а затим и сва три спољашња угла.
	Истаћи да ће се у првом случају добити опружен, а у другом пун угао, али не изводити никакве закључке о збиру унутрашњих односно спољашњих углова ма ког троугла.

	Пример 4: Нацртај квадрат странице 4 cm па конструктивно сабери сва четири његова унутрашња, а затим и сва четири спољашња угла.
	Истаћи да ће се у оба случаја добити пун угао, али не изводити никакве закључке о збиру унутрашњих односно спољашњих углова ма ког четвороугла.

	Добро је искористити примере 3 и 4 како би се ученицима објаснила разлика између спољашњих и унутрашњих углова многоугла.
Такође је ово згодан моменат да се укаже да су унутрашњи и одговарајући спољашњи угао упоредни.
	Овај корак је повезивање нових појмова са упореднимуглом који је обрађен неколико часова раније.

	3. Завршни део часа

	За домаћи задатак задати да се самостално ураде из Збирке задаци 6, 8 и 9 са стране 30.
	 Циљ овако конципираног домаћег задатка је да обезбеди самостални рад ученика на усвајању нових појмова.


Припреме наставника
	Разред:
	V      

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	8

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Meрeње углова

	Тип часа:
	Час стицања нових знања

	Облик рада:
	Фронтални

	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, угломер, лењир

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:

· правилно користи угломер
· усвоји јединице мере за мерење углова и зна да их упореди

· успешно обавља основне операције са угловима


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 


	У уводном делу часа обавезно прегледати и анализирати домаћи задатак. Ученици који су успешно решили задатке презентују их на табли онима којима су ти задаци представљали проблем .
	Уводни део часа не треба да траје дуже од 5 минута.

	2. Главни део часа

	Често је потребно да сви нацртамо једнаке углове. 

Рекли смо да за углове, као и за природне бројеве, важи: α + α = 2α  или α + α + α = 3α, па је збир n углова α једнак nα.

Аналогно томе, ако је β = 2α онда је α половина угла β. Ако је β = 3α онда је α трећина угла β. И, коначно, ако је β = nα онда је α  n-ти део угла β. 
	

	За јединицу мере за мерење углова усвојен је угао који је 180 – ти део опруженог угла. Сабирањем 180 таквих углова добио би се опружен угао. Дакле, тај усвојени део се назива степен ( угаони степен ), а означава се са 10.
	Дефинисање мерне јединице степен (угаони степен).

	Сад можемо рећи да опружен угао има 1800, прав 900, а пун 3600.
	Истаћи ученицима да се ово мора запамтити.

	Постоји справа за мерење углова која се зове угломер и користи се веома једноставно.

Захтевати да ученици нацртају произвољан туп угао, па га измере угломером.

Захтевати да ученици употребом угломера нацртају угао од 430.
	Објаснити на табли употребу угломера, а ако је неопходно објаснити неким ученицима и у њиховим свескама.

	За конструктивне задатке довољна јединица за мерење углова је степен. Међутим, за решавање практичних проблема где је неопходна прецизност, уводе се и мање јединице: минут (угаони минут) и секунд (угаони секунд).

Минут је шездесети део степена и означава се са 1'. Дакле, 60' = 10.

Секунд је шездесети део минута и означава се са 1''. Дакле, 60'' = 1'.
	Констатовати да се и у првом и у другом случају добио пун угао, али не изводити никакв закључак о збиру унутрашњих и спољашњих углова четвороугла.

	У задацима ћемо једнаке углове означавати истим грчким словом. 

Ако је угао α мањи од угла β писаћемо: α < β.

Пример 1: Израчунај збир и разлику углова 

α = 780 и β = 590.

Пример 2: Израчунај збир и разлику углова 

α = 1130 26' 54'' и β = 580 19' 36''.

Пример 3: Израчунај збир и разлику углова 

α = 1130 26' 24'' и β = 580 39' 36''.

Пример 4: Ако је α = 270, израчунај  2α и 3α.
	Напоменути ученицима да је код примера 2 и 3 једноставније углове „потписивати“ један испод другог, што је и уобичајено за сабирање и одузимање вишеименованих бројева.

	3. Завршни део часа

	За домаћи задатак, тј. увежбавање реализованих садржаја, ученицима задати да проуче из Уџбеника текст: “Мерење углова“ и ураде примере 1, 2, 3, 4, 5  и 6 који су дати у оквиру тог текста.
	Циљ овако конципираног домаћег задатка је да обезбеди самостални рад ученика.


Припреме наставника
	Разред:
	V     

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	9

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Мерење углова

	Тип часа:
	Час увежбавања стечених знања

	Облик рада:
	Диференцирана настава

	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, угломер, лењир

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:

· правилно користи угломер

· усвоји јединице мере за мерење углова и зна да их упореди

· успешно обавља основне операције са угловима


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 

	Захтевати да ученици наброје мере за мерење углова, да их упоређују, да претварају једне у друге. То се може реализовати кроз следеће примере:
1.Шта је веће:

а) 10 или 68'

б) 2' или 115''

в) 30 или 1100''?
	Овај део часа не треба да траје дуже од 5 минута.

	Захтевати да ученици нацртају произвољан троугао, а затим угломером измере сва три унутрашња угла и упореде их. Након тога нека измере сва три спољашња угла и упореде их.
Кад су измерили унутрашње углове нека их саберу. Затим нека саберу и спољашње углове.
	Овде је добро истаћи да што је унутрашњи угао мањи, његов одговарајући спољашњи угао је већи. 

	2. Главни део часа

	Диференцирани приступ вежбању има идеју да основни захтев (под а) буде доминантан и обавезан за све ученике, док су остали делови приступачни за оне ученике који брже савладавају градиво.
	Задаци се ученицима презентују коришћењем наставних листића, како би неурађени задаци могли послужити за домаћи задатак. Нагласити да се задаци раде по реду јер је негде додатни захтев нерешив без основног.

	Овако би наставни листић могао да изгледа:
1. Коришћењем угломера нацртај угао:

а) чија је мера 360
б) чији је комплементни угао 290
в) чији је суплементни угао 1020
г) који је једнак свом комплементном углу

д) који је једнак свом упоредном углу.

2. Степеном изрази меру следећих углова:

а) прав угао има ________0
б) опружен угао има _______0
в) пун угао има ________0
г) туп уга има више од ____0, а мање од _____0
д) сваки неконвексан угао има више од _____0
ђ) угао 6 пута мањи од пуног има ______0
е) уаго двоструко већи од нултог има_____0
ж) угао који износи четвртину опруженог угла има _____0.  

3. Дат је угао α = 460. Одреди меру угла β који 

а) је комплементан са α

б) је суплементан са α

в) је упоредан са α

г) је унакрсан са α
д) је за 110 већи од α

ђ) је за 270 мањи од α

е) је двоструко мањи од α

ж) је три пута већи од α

з) је за 140 већи од двоструке вредности α.

4. Одреди комплементан угао β и суплементан угао γ за огао α ако је његова мера:

а) 370
б) 370 37'

в) 370 37'37''.

5. Колико минута, а колико секунди има угао α ако је његова мера:

а) 90
б) 90 9'

в) 90 9' 9'' ?

6. Следеће углове дате једноименим бројем претвори у вишеимене:

а) 139'

б) 2010''

в) 238' 56''. 
	

	3. Завршни део часа

	За домаћи задатак, тј. увежбавање реализованих садржаја, ученицима задати да ураде са листића све преостале примере. Наравно да се од просечних ученика не очекује да ураде све захтеве, већ од сваког примера по онолико захтева колико процене да знају.
	Циљ овако конципираног домаћег задатка је обезбеди самостални рад ученика и самопроцену стеченог знања..


     Припреме наставника
	Разред:
	V      

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	10

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Мерење углова

	Тип часа:
	Час увежбавања стечених знања

	Облик рада:
	Индивидуализирана настава

	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, угломер, лењир, видеобим

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:
· правилно користи угломер

· усвоји јединице мере за мерење углова и зна да их упореди

· успешно обавља основне операције са угловима


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 

	У уводном делу часа обавезно прегледати и анализирати домаћи задатак. Ученици који су успешно решили задатке презентују их на табли онима којима су ти задаци представљали проблем .
	Уводни део часа не треба да траје дуже од 3 минута

	2. Главни део часа

	1. Одреди комплемент и суплемент угла α чија је мера:
а) 10
б) 1'

в) 1''.

2. Одреди комплемент и суплемент угла α чија је мера:

а) 2010'

б) 6030''.

3. Одреди збир и разлику углова α и β ако је

3α = 100    и    β +220 22' 22'' = 330 22'11''.

4. Одреди угао α који је од свог комплемента:

а) већи за 15'

б) мањи за 30 2' 1''
в) мањи за половину правог угла.

5. Одреди угао α који је од свог:

а) комплемента већи 4 пута

б) суплемента мањи 14 пута.

6. Одреди угао α који је за 20 већи од половине свог комплемента.

7. Одреди угао α чија би половина увећана за 30 била једнака његовом суплементу.

8. Одреди угао α који је за 40 мањи од половине свог комплемента.

9. Одреди угао α који је 5 пута мањи од збира 

α + β + γ, где је угао β његов комплемент, а угао γ суплемент.

10. Један од четири угла које одређују две праве које се секу је за 300 већи од другог. Нацртај, користећи угломер, те две праве.

11. Један од четири угла које одређују две праве које се секу је 4 пута мањи од другог. Нацртај, користећи угломер, те две праве.
	Задаци се ученицима презентују коришћењем видеобима. Задаци су сортирани према тежини захтева, па их треба радити по реду, тако да ће сваки ученик прилагодити брзину израде свом знању. То је добро јер мање успешни ученици неће успоравати успешније.


	3. Завршни део часа

	За домаћи задатак задати сваком ученику следећа два задатка од оног до ког је у току часа стигао. Уколико је неко успешно решио све задатке, за награду неће имати домаћи задатак.
	Циљ оваквог домаћег задатка је да се ученик издигне на мало виши ниво. 


Припреме наставника
	Разред:
	V      

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	11

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Паралелне праве и њихова трансверзала и углови које оне одређују

	Тип часа:
	Час стицања нових знања

	Облик рада:
	Фронтални

	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, шестар, лењири

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:

· усвоји појам трансверзала паралелних правих
· схвати појам трансверзалних углова
· уочава парове једнаких као и парове суплементних углова међу трансверзалним угловима


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 

	Час започети израдом следећа два примера:
1.Нацртати две праве које се секу и обележити један од тако добијена четири угла. Одредити меру преостала три угла, ако је мера обележеног 570.

2. Нацртати три праве које се секу у трима тачкама и које одређују шест парова унакрсних углова. Нека је код сваке тачке познат по један угао, на пример: 440, 1100 и 660. Одредити меру преосталих девет углова.
	Уводни део часа не треба да траје дуже од 10  минута.

	2. Главни део часа

	Надовезати причу на цртеж из примера 2: 
Ако су две од тих правих паралелне, постоје две пресечне тачке, па је одређено четири пара унакрсних углова.

Права која је непаралелна назива се трансверзала паралелних правих. 
	Овде дефинишемо појам трансверзала.

	Нека су паралелне праве а и b пресечене трансверзлом t и нека су А и В пресечне тачке правих а и t, односно b и t.Углови са теменом А су: α1, α2, α3 и α4, а са теменом В су: β1, β2, β3 и β4. Са слике се види да су следећи углови једнаки као унакрсни:
α1 = α3,    α2 = α4,     β1 = β3,    β2 = β4.
Такође се са слике види да су следећи углови упоредни:

α1 + α2 = α2 + α3 = α3 + α4 = α4 + α1 = 1800
β1 + β2  = β2 + β3 = β3 + β4 = β4 + β1 = 1800.
	Овде се остварује повезаност ове теме са темом где су обрађени унакрсни и упоредни углови.

	Ако сад замислимо да тачка А клизи по правој t до тачке В и помера праву а са собом, кад се тачка А поклопи са тачком В и права а ће се поклопити са правом b. Онда ће се поклопити и одговарајући углови, па је:

α1 = β1, α2 = β2, α3 = β3, α4 = β4.

Из једнакости са унакрсним угловима се може закључити  и:
α1 = β3, α2 = β4, α3 = β1, α4 = β2
као и :

α1 + β2  =  α2 + β1 = α3 + β4 = α4 + β3 = 1800.
	Овде је циљ утврдити парове једнаких и парове суплементних углова међу трансверзалним угловима.

	Дакле, ако су праве а и b паралелне, важе једнакости:
α1 = α3 = β1 = β3    и  α2 = α4 = β2 = β4,

и било који од углова: α1, α3, β1, β3 је суплементан са било којим од углова: α2, α4, β2, β4.
	

	Уколико остане времена може се урадити следећи пример:
Нацртати праве а и b пресечене трансверзалом t и од насталих осам углова једном оштром дати меру 650, а од ученика захтевати да израчунају преосталих седам.
	

	3. Завршни део часа

	За домаћи задатак, тј. увежбавање реализованих садржаја, ученицима задати да проуче из Уџбеника текст: “Паралелне праве и њихова трансверзала и углови које оне одређују“ и ураде примере 1, 2, и 3 који су дати у оквиру тог текста.
	Циљ овако конципираног домаћег задатка је да обезбеди самостални рад ученика.


Припреме наставника
	Разред:
	V      

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	12

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Паралелне праве и њихова трансверзала и углови које оне одређују

	Тип часа:
	Час увежбавања стечених знања

	Облик рада:
	Фронтални

	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, шестар, лењир

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:

· усвоји појам трансверзала паралелних правих

· схвати појам трансверзалних углова

· уочава парове једнаких као и парове суплементних углова међу трансверзалним угловима


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 

	Анализирати домаћи задатак и проверити колико је ученика успело да реши Пример 3, односно да конструише праву паралелну датој.
Затим демонстрирати на табли ту конструкцију:

Нацртати дату праву р и тачку Q ван ње.Кроз тачку Q нацртати произвољну праву t која сече р у тачки Р. Један од насталих углова са теменом у тачки Р пренети на одговарјуће место са теменом у тачки Q, а да му један крак буде права t. 
	Уводном делу часа посветити 15 минута. Конструкција није тешка, али је потребно детаљно образложити сваки потез.

	2. Главни део часа

	Да би се увежбала метода конструкције паралелне праве, задати ученицима следећи пример:
Пример 1: Дате су три неколинеарне тачке: А, В и С. Конструиши праву с која садржи С и паралелна је правој а (А, В) .
	Наставник увидом у свеске ученика осварује увид у степен усвојености обрађене методе.

	Пример 2: Нацртати два пара паралелних правих који се међусобно секу. Дати меру једном од оштрих углова 230, па захтевати да се одреди мера преосталих пенаест углова насталих њиховим пресеком.
	Обавезна скица „мреже“ паралелних правих. 

	Пример 3: Ако су дате паралелне праве а и b пресечене правом t, одреди свих осам углова са слике, ако је:
а) један од њих за 180 већи од другог

б) један од њих 8 пута мањи од другог

в) збир два угла 1350
г) разлика два угла 110
д) збир свих тупих 4440
ђ) један од њих једнак трећини опруженог
е) један од њих комплементан углу од 330
ж) један од њих суплементан углу од 1230.
	Дефинисање појмова тангента и сечица.

	3. Завршни део часа

	За домаћи задатак, тј. увежбавање реализованих садржаја, ученицима задати из Збирке задатке 1, 2 и 3 са стране 32.
	Циљ овако конципираног домаћег задатка је обезбеди самостални рад ученика.


Припреме наставника
	Разред:
	V    

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	13

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Углови са паралелним крацима

	Тип часа:
	Час стицања нових знања

	Облик рада:
	Индивидуализирана настава

	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, шестар, лењир, угломер

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:

· на „мрежи“ паралелних правих уочава једнаке и суплементне углове
· одређује мере парова једнаких или суплементних углова са паралелним крацима


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 

	Ако је у равни дат произвољан оштар угао и тачка S у његовој области, угао са датим теменом S који би са њим требало да има паралелне краке није једнозначно одређен. Постоје четири различита случаја.
	Нацртати сва четири случаја коришћењем прибора за геометрију на табли. ( слика 79 са стр. 80 у Уџбенику )

	Тражени угао може бити или оштар или туп. Захтевати од ученика да угломером одреде величину и датог и добијена четири угла. Запажа се да су два добијена оштра угла једнака са полазним, док су преостала два тупа са њим суплементна.
	Заједно са цртањем четири случаја, овом делу часа посветити 15 минута. 

	2. Главни део часа

	Треба да покушамо да докажемо ово што смо мерењем утврдили.

 Доказати значи уверити се да је за било који случај тачно неко тврђење чију смо тачност проверили у неком посебном случају.
	

	За било који од четири наведена случаја, доказ ће тећи у истом смеру.
Продужићемо кракове и задатог и добијеног угла преко темена, тако да се формира „мрежа“ паралелних правих. Сада је једноставно уочити парове трансверзалних углова који су једнаки односно суплементни.


	

	Доказ неће зависити од положаја тачке S у равни задатог угла.
Зато ћемо од ученика захтевати да нацртају произвољан туп угао и тачку S ван његове области, а затим да одреде све углове са теменом у S који ће са задатим углом имати паралелне краке. 
	Нацртати сва четири случаја коришћењем прибора за геометрију на табли. ( слика 84 са стр. 81 у Уџбенику )

	Поново захтевати од ученика да угломером одреде величину и датог и добијена четири угла.
Запажа се да су два добијена тупа угла једнака са полазним, док су преостала два оштра са њим суплементна.
	

	Дакле, можемо закључити следеће: 
За два конвексна угла са паралелним крацима  важи:

- Ако су оба угла оштра или оба тупа, тада су они једнаки.

- Ако је један угао оштар, а други туп, тада су они суплементни.
	

	Даљи ток час усмерити на решавање следећег примера:
Пример 1: Одреди меру два угла са паралелним крацима, ако је њихов збир једнак:

а) троструком правом углу

б) трећини правог угла

в) четвртини правог угла.
	

	3. Завршни део часа

	За домаћи задатак, тј. увежбавање реализованих садржаја, ученицима задати да проуче из Уџбеника текст: „Углови са паралелним крацима“ и ураде задатке 1, 2 и 3 који следе за том лекцијом.
	Циљ овако конципираног домаћег задатка је обезбеди самостални рад ученика на усвајању појма углова са паралелним крацима.


припреме наставника
	Разред:
	V

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	14

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Углови са паралелним крацима

	Тип часа:
	Час увежбавања стечених знања

	Облик рада:
	Индивидуализирана настава

	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, фломастери у боји, шестар, лењир, угломер

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:

· на „мрежи“ паралелних правих уочава једнаке и суплементне углове

· одређује мере парова једнаких или суплементних углова са паралелним крацима


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 

	Анализирати домаћи задатак. Уколико није било нејасних делова можемо тражити да неко од ученика понови закључке о угловима са паралелним крацима, па прећи на израду примера.
	Уводни део часа не треба да траје дуже од 2 минута

	Задаци се ученицима презентују коришћењем наставних листића, како би неурађени задаци могли послужити за домаћи задатак. Нагласити да се задаци раде по реду јер је негде додатни захтев нерешив без основног.
	

	2. Главни део часа

	1. Нацртај употребом угломера два угла са паралелним крацима тако да је:

а)  њихов збир 1280
б) њихова разлика 500
2. Да ли су унакрсни углови углови са паралелним крацима?

3. Нацртај два једнака конвексна угла са паралелним крацима, тако да њихов пресек буде:
а) четвороугао

б) угао

в) дуж

г) празан скуп

д) полуправа

ђ) тачка..

4. Ако је угао α неконвексан и износи 2000, одреди меру угла који са њим има паралелне краке.( Напоменути ученицима да постоје 4 различита случаја.)

5. Да ли се угао α – 160 =320 и угао 
β + 190 = 1510 могу довести у положај у коме ће им краци бити паралелни?
6. Да ли се угао α : 3 =320 и угао 4β  = 3360 могу довести у положај у коме ће им краци бити паралелни?

7. Нацртати на табли паралелограм ABCD чији је угао α = 670, па захтевати да се одреде преостала три унутрашња угла.

8. Нацртати на табли паралелограм ABCD чији је спољашњи угао α1 = 1230, па захтевати да се одреде сва четири утрашња угла.
	

	3. Завршни део часа

	За домаћи задатак урадити преостале задатке са наставног листића.
	Циљ овако конципираног домаћег задатка је обезбеди самостални рад ученика на усвајању појма углова са паралелним крацима.


Припреме наставника
	Разред:
	V      

	Назив предмета:
	математика  (редовна настава)

	Датум:
	15

	Наставна тема:    
	Угао

	Наставна јединица:
	Угао

	Тип часа:
	Час систематизације градива ове наставне теме

	Облик рада:
	Индивидуализирана настава

	Наставна средства:  
	Табла, фломастери, шестар, лењир

	Исходи наставног рада: 
	По завршетку овог часа ученик треба да:

· влада свим појмовима и операцијама обрађеним у овој теми 


	Могући ток часа
	Коментар

	1. Уводни део часа 

	Тражити од ученика усмене одговоре на следећа „блиц“ питања:
1. Колико један степен има минута?

2. Колико прав угао има степени?

3. Колико пун угао има степени?

4. Како зовемо праву која сече две паралелне праве?

5. „Лењир“ за мерење углова назива се ____?

6. Ком углу је једнака половина опруженог угла?

7. Ком углу је једнака половина пуног угла? 
	Уводни део часа не треба да траје дуже од 5 минута

	2. Главни део часа

	1. Угломером нацртај углове ( = 35(, ( = 78( и ( = 43(. Конструиши угао:

а)  ( + ( - (
б) 2( - ( + (.

2. Одреди мере, а затим и нацртај два упоредна угла од којих је један пет пута већи од другог.
3.  Дат је угао ( = 45( 35’ 55’’. Одреди меру угла који је:

а) комплементан углу (
б) суплементан углу (
в) унакрсан углу (    
г) за 4( 15’ 30’’ већи од угла (
д) три пута већи од угла (.
4. Одреди меру упоредног угла углу α ако је:
            4α – 20 = 730.

5. Одреди збир углова комплементних са α и β ако је:

            α  - 130 14'15'' = 230 22''21''  и 

            β + 160 16'16'' = 500.
6. Одреди углове α и β ако је:

            α  +  β = 2000   и 

            α  -   β = 220 22' 22''.

7. Одреди меру угла који је једнак трећини збира половине правог и осмине опруженог угла.

8. Одреди меру угла који је двоструко већи од разлике трећине пуног и петине опруженог угла.
	

	3. Завршни део часа

	За домаћи задатак задати из Збирке задатке 5, 6, 7 и 8 са стране 33.
	Циљ овако конципираног домаћег задатка је да се још једном осврну на углове са паралелним крацима.


