	Наставна тема
	1. Неметали и њихова једињења

	Наставна јединица
	СУМПОР И ЊЕГОВА ЈЕДИЊЕЊА

	Број часа
	7.

	Разред и одељења
	Vlll/1-5

	Тип часа
	обрада

	Облик рада
	Фронтални рад

	Назив претходне наставне јединице
	Водоник и кисеоник

	Образовни, васпитни и функционални циљеви часа
	· стицање знања о физичким својствима сумпора, оксида и киселина и њиховој примени

· развијање способности за извођење једноставних огледа у којима се испитују физичка својства неметала
· развијање вештина коришћења информација датих на различите начине: текстуално, табеларно, графички
· развијање функционалне хемијске писмености; 

· разумевање промена и појава у природи на основу стечених знања о хемијским појмовима, теоријама, моделима и законима; 

· оспособљавање ученика за комуницирање коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина; 

· развијање способности за извођење једноставних хемијских истраживања; 

· развијање способности за решавање теоријских и експерименталних проблема; 

· развијање логичког, апстрактног и критичког мишљења;

· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајућег и рационалног коришћења и одлагања различитих супстанци у свакодневном животу; 

· подстицање ученичке радозналости, потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и позитивног односа према учењу хемије; 

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији.

	Оперативни задаци часа
	Ученици треба да: 
· основна физичка својства сумпора, његових оксида и киселина
· повезују својства са положајем у ПСЕ

· повезује употребу са својствима

· разумеју основна својства водоника и кисеоника

· повезују структуру атома са његовим својствима и употреби и положајем у ПСЕ

	Образовни стандарди
	· ХЕ.1.2.1. основна физичка и хемијска својства неметала и метала (агрегатно стање, проводљивост топлоте и електрицитета и реакцију са кисеоником)
ХЕ.1.2.2. везу између својстава неметала и метала и њихове практичне примене
· ХЕ.1.2.10. безбедно рукује супстанцама, посуђем и прибором

· ХЕ.3.2.1. да су физичка и хемијска својства метала и неметала одређена структуром њихових атома/молекула

	Наставне методе
	дијалошка, демонстрациона, експериментална

	Наставна средства
	супстанце и лабораторијско посуђе

	Дидактичка средства
	уџбеник, радна свеска

	Активности ученика
	говоре, пишу,  активно посматрају, прикупљају податке, организовано их записују, тумаче и доносе релевантне закључке, откривају, решавају, закључују, читају, записују, седе

	Активности наставника
	излаже, објашњава, демонстрира, објашњава ученицима задатке, води их у раду, води их ка извођењу закључка, задаје домаћи задатак, даје диференциране задатке

	Артикулација часа кроз активности

	Активност 1.
	Назив сумпора изведен је из латинске речи sulphur која је преузета из Библије и значи камен који се прелива (лава)

У природи се сумпор може наћи у рудама, минералним (сумпоровитим водама), у биљкама и животињама (што значи да је биогени елемент) и у вулканима. У природи се може наћи и у елементарном стању и то најчешће испод наслага песка и на дубинама преко 200 метара. Сматра се да је елементарни сумпор вулканског порекла или је настао разлагањем његових једињења. Налази се у многим рудама, а као биогени елемент улази у састав протеина.

	Активност 2.
	 Наставник показује реагенс боцу са сумпором и пита ученике да ли препознају супстанцу. У моменту када ученици препознају сумпор наставник их позива да се присете шта су на претходним часовима научили о том елементу (упоређивање са осталим неметалима каква је заступљеност сумпора у природи и каква су физичка својства сумпора; проверавање да ли ученици то разумеју на нивоу врста честице, типа везе, правила растворљивости).

	Активност 3.
	Наставник позива ученике да пажљиво прате демонстрациони оглед. Наставник изводи оглед - добијање сумпор(IV)-оксида и његова реакција са водом, а водени раствор добијене супстанце испитује плавим лакмус папиром, додаје гранулу цинка (или парче траке магнезијума) у једну епрувету, а натријум-хидрогенкарбонат у следећу епрувету са истим садржајем. Напомена у чашу у којој се «скупља» сумпор(IV)-оксид ставе се латице црвене руже. Напомена: подаци из огледа уписују се у табелу нацртану на табли, а ученици их преписују у свеске.

	Активност 4.
	Наставник позива ученике да се присете садржаја претходног часа и да закључе шта је по хемијском саставу водени раствор сумпор(IV)-оксида.

	Активност 5.
	Ученици на табли исписују једначину хемијске реакције сагоревања сумпора, а уз помоћ наставника исписују једначину хемијске реакције сумпор(IV)-оксида са водом. Помоћ наставника се састоји у томе што каже валенцу сумпора и број атома водоника, а ученици треба да одреде број атома кисеоника.

	Активност 6.
	Наставник покаже ученицима реагенс боцу са концентрованом сумпорном киселином и постави им захтев да опишу супстанцу. Потом изведе оглед разблаживање сумпорне киселине, објашњавајући мере предострожности. Потом поставља ученицима питање како би доказали да је ова супстанца киселина.

Према ученичким одговорима изводи огледе: испитивање средине помоћу лакмус хартије, реакција са цинком и натријум-хидрогенкарбонатом.

Наставник демонстрира дехидратациона својства концентроване сумпорне киселине

	Активност 7.
	Час се завршава са питањима  о употреби сумпора и његових једињења  нпр. на основу промене боје црвених латица руже, употреба за дезинфекцију буради, употреба сумпорне киселине у акумулаторима. Ученици се позивају да из уџбеника прочитају о употреби и да са наставником то коментаришу.

	Домаћи задатак
	Наставник задаје ученицима да ураде задатке из радне свеске са страна 32-35. 

	Диференцирани задаци:
	Наставник даје ученицима припремљен материјал.
У природи се сумпор налази у рудама, минералним (сумпоровитим) водама и у вулканима. Такође, као биогени елемент, сумпор је састојак неких једињења у биљкама и животињама. У природи се може наћи и у елементарном стању. На собној температури сумпор чине осмоатомни молекули. Сумпор је жута кристална супстанца, у чврстом агрегатном стању. Кристални сумпор постоји у две алотропске модификације: ромбични и моноклинични. Сумпор се примењује у пољопривреди за спречавање болести биљака, у медицини за прављење препарата за лечење обољења коже, вулканизација. 

Једињења сумпора

Када се сумпор запали сагорева плавичастим пламеном и при томе настаје сумпор(IV)-оксид. 
S + O2 → SO2

Сумпор(IV)-оксид је загушљиви гас без боје, не гори и не подржава горење. Јако је отрован. Користи се за дезинфекцију винских буради и за конзервисање сушеног воћа; затим за бељење свиле, вуне, перја. Један је од загађивача животне средине и настаје сагоревањем једињења сумпора која се налазе у горивима. У реакцији са водом сумпор(IV)-оксид даје сумпорасту (сулфитну) киселину, H2SO3. 

SO2 + H2O → H2SO3 

Раствор у ерленмајеру је кисео због присутне сумпорасте киселине.

Киселине односно њихови водени раствори имају кисео укус, боје лакмус црвено и реагују са већином метала. Сумпор гради још један оксид.

2SO2 + O2 ( 2SO3 Сумпор(VI)-оксид

SO3 + H2O ( H2SO4 Сумпорна (сулфатна) киселина

Концентрована сумпорна киселина је густа уљаста течност без боје и мириса. Концентрована сумпорна киселина је јако дехидратационо средство. Када се разблажује водом, ослобађа се велика количина топлоте. Због тога се при разблаживању киселина додаје у воду, а не вода у киселину. Користи се у акумулаторима, као и за производњу вештачких ђубрива, експлозива, боја, затим код производње вештачких влакана, лекова, детерџената. 

	Корелација са другим предметима
	Географија (хемијски састав земљине коре).

	Евалуација писане припреме за час
	__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________



	Предлог корекције писане припреме за час
	__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________




