	Наставна тема
	Метали и њихова једињења

	Наставна јединица
	Легуре, корозија и заштита од корозије

	Број часа
	20.

	Разред и одељења
	Vlll/1-5

	Тип часа
	обрада

	Облик рада
	фронтални рад

	Назив претходне наставне јединице
	Технички важни метали 

	Образовни, васпитни и функционални циљеви часа
	· стицање  знања о легурама, корозији и заштити од корозије

· развијање вештина коришћења информација датих на различите начине: текстуално, табеларно, графички;

· разумевање практичног значаја метала – повезивање својстава метала и њихове практичне примене;
· развијање вештина коришћења информација датих на различите начине: текстуално, табеларно, графички
· развијање функционалне хемијске писмености; 

· разумевање промена и појава у природи на основу стечених знања о хемијским појмовима, теоријама, моделима и законима; 

· оспособљавање ученика за комуницирање коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина; 

· развијање способности за извођење једноставних хемијских истраживања; 

· развијање способности за решавање теоријских и експерименталних проблема; 

· развијање логичког, апстрактног и критичког мишљења;

· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајућег и рационалног коришћења и одлагања различитих супстанци у свакодневном животу; 

· подстицање ученичке радозналости, потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и позитивног односа према учењу хемије; 

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији.

	Оперативни задаци часа
	Ученици треба да: 
· зна шта је легура, како настаје, шта је легирајући елемент, шта је корозија, који су предуслови за настанак корозије и како заштитити метале од корозије

· зна физичка својства и могућности примене најзначајнијих легура;

	Образовни стандарди
	ХЕ.1.2.1. основна физичка и хемијска својства неметала и метала (агрегатно стање, проводљивост топлоте и електрицитета и реакцију са кисеоником)
ХЕ.1.2.2. везу између својстава неметала и метала и њихове практичне примене
ХЕ.1.2.3. да препозна метале (Na, Mg, Al, Fe, Zn, Cu, Pb, Ag, Au) на основу њихових физичких и хемијских својстава
ХЕ.1.2.7. утврди основна физичка својства оксида (агрегатно стање, боја, мирис)
ХЕ.1.2.10. безбедно рукује супстанцама, посуђем и прибором
ХЕ.3.2.1. да су физичка и хемијска својства метала и неметала одређена структуром њихових атома/молекула

	Наставне методе
	дијалошка

демонстрациона

	Наставна средства
	Материјал: 

Прибор: 

	Дидактичка средства
	уџбеник, радна свеска

	Активности ученика
	говоре, пишу,  активно посматрају, закључују, читају, записују, седе

	Активности наставника
	излаже, објашњава, води их у раду, води их ка извођењу закључка, задаје домаћи задатак, даје диференциране задатке

	Артикулација часа кроз активности

	Активност 1.
	 Наставник прегледа домаћи задатак и евидентира у педагошком дневнику.

	Активност 2.
	 Наставник позива ученике да наведу специфична својства гвожђа и мане гвожђа.

	Активност 3.
	Ученици кометаришу вођени наставником.

	Активност 4.
	Наставник наставља предавање о челику.

	Активност 5.
	Наставник поставља питање ученицима о кључним својствима алуминијума и његовим манама.

	Активност 6.
	Ученици одговарају.

	Активност 7.
	Наставник наставља предавање о легурама алуминијума.

СИЛУМИНИ -легуре алуминијума са силицијумом 

1. легуре алуминијума са силицијумом и бакром 

2. легуре алуминијума са бакром 

3. легуре алуминијума са магнезијумом 

Легуре алуминијума деле се на: 

- легуре за гњечење (деформабилне)  и   легуре за ливење.
Означавање легура алуминијума         

По ЈУС-у легуре алуминијума се означавају словним и бројчаним симболима( у основној ознаци) и бројчаним симболима( који следе основну ознаку и од ње су одвојени тачком ). Прва словна ознака,  у основној, припада хемијском симболу алуминијума ( основни метал ). После словне ознаке, у низу се наводе хемијски симболи легирајућих елемената по утицајности, и бројчане ознаке, које показују њихов процентуални садржај. Иза основне ознаке налази се двоцифрени бројчани симбол који означава стање легура. 

20-23
30-39
40
42-48
60-89
90-98
Производно стање
Стање меко, меко жарено и рекристализовано
Производно стање
Стање хладне пластичне деформације
Термички обтађено стање
Друго стање
На пример, AlMg2Mn1.60 – означава легуру алуминијума са ~ 2% магнезијума и ~ 1% мангана, а додатна ознака 60 показује да је легура у термички обрађеном стању.

Легуре алуминијума за гњечење могу бити:

1.       легуре алуминијума за гњечење које се термички не обрађују- имају слабу чврстоћу, али добра својства пластичности. Имају добру заварљивост, отпорне су на корозију, користе се за израду мање оптерећених делова, пресованих и дубоко извлачених производа и за заварене конструкције.

2.       легуре алуминијума за гњечење које се термички обрађују- морају се термички обрађивати да би им се побољшала механичка својства. Легирају се бакром, магнезијумом, силицијумом, цинком и литијумом. Најважније легуре алуминијума, из ове групе, дате су у табели:

Легуре
Назив
Ознака
Особине
Примена
Al-Cu-Mg
дурали
AlCu3Mg
AlCu5Mg1
AlCu5Mg2
Rm<470 MPa
110 HB
A<17 %
За оптерећене и јако оптерећене конструкције
Al-Mg-Si
авиали
AlMgSi
Rm<330 MPa
A<12 %
За средње оптерећене,бродоградња
Al-Zn-Mg
 

AlZn5Mg3CU1
Rm<520  MPa
A <12,5 %
Авиоиндустрија,грађевинарство
            Дуралуминијум, легура алуминијума са бакром и магнезијумом, има смањену корозиону постојаност, згог чега се допунски легира манганом. Штетна примеса у овој легури је железо ( смањује чврстоћу и пластичност ). Дуралуминијум се добро пластично деформише, у хладном и у топлом стању. Термички се обрађују ( каљење и старење ) да се побољшају особине.

            Авиали, имају нижу чврстоћу од дурала, али им је пластичност боља ( од њих се израђују лаке конструкције-цеви и шипке ) .

Легуре алуминијума за ливење деле се у пет група:

-          I група- легуре алуминијума са силицијумом-(силумини);

-          II група- легуре алуминијума са силицијумом и бакром;

-          III група- легуре алуминијума са бакром;

-          IV група  –легуре алуминијума са магнезијумом; одликују се високим механичким својствима и великом отпорношћу према корозији; користе се за израду лаких одливака затранспортне машине;

-          V група -легуре алуминијума са другим компонентама, у које поред набројаних спадају и никл, цинк и титан.
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    Слика- 1                                Слика- 2                        Слика - 3                             
Слика 1- Бакар се у дуралуминијуму налази у облику једињења (CuAl2), а силицијум у једињењу са магнезијумом (Mg2Si). Та једињења, на нормалној температури, налазе се највеђим делом на границама зрна легуре, а делимично и у облику чврстог раствора у кристалима алуминијума.  Када се ова легура загреје до 5000 С почињу  процеси дифузије,  при чему се једињења шире по целокупној маси легуре и растварају у мрежи кристала алуминијума– структура са уситњеним зрнима (на слици 2).  Једињења су дифундовала у зрнца алуминијума и честице једињења нису више на границама зрна – таква легура је пластична и може се обрађивати деформацијом.  Ако се легура у таквом стању (чврстог раствора) нагло охлади у води собне температуре, долази до каљења легуре. Каљењем се заробљавају честице легирајуђих елемената Cu, Mg, Si у мрежицама кристала алуминијума. То стање није стабилно,  јер се честице једињења одмах после каљења повлаче из мрежица (супротно процесу дифузије) и групишу се унутар зрна (слика 3).
Најпознатије легуре алуминијума за ливење су силумини  и користе се у аутомобилској и авиоиндустрији. Отпорне су према дејству корозије, имају задовољавајуће механичке особине и добро се заварују. Обичан силумин садржи 12-13% Si. У процесу ливења силумину може да се дода мала количина натријума (модифицирање), због чега се мењају структура и особине.



	Активност 8.
	Наставник поставља питање ученицима о кључним својствима бакра и његовим манама.

	Активност 9.
	Ученици одговарају.

	Активност 10.
	Наставник наставља причу о месингу и бронзи.

	Активност 11.
	Наставник у дијалогу са ученицима долази долази до значења појма корозија и заштите метала од корозије.

	Домаћи задатак
	Наставник позива ученике да реше задатке из радне свеске са страна 60-61. 

	Диференцирани задаци:
	Наставник даје посебне наставне листове ученицима који су радили по диференцираном материјалу.

Под корозијом се подразумева било која врста пропадања - трошења материјала, као што су метали или грађевински материјали под атмосферским утицајем. До корозије долази најчешће дејством кисеоника и влаге из ваздуха, али и дејством других супстанци као што су угљеник(IV)-оксид, сумпор(IV)-оксид итд.
Слој корозије на неким металима представља баријеру - препреку за даљи продор супстанци из ваздуха и тиме се корозија зауставља. Да би се корозија спречила, гвожђе се легира или превлачи неким заштитним слојем. Тај слој може бити нека боја, као што је нпр. минијум (оксид олова) или се превлачи слојем неког метала који је отпоран на корозију. Један од таквих метала је цинк. Тако се добијају поцинковане цеви, лимови, жице итд.

Легуре

Поред пожељних својстава технички важни метали имају и недостатке који се превазилазе легирањем. Легуре су смеше две или више супстанци од којих је бар један метал.

Челик је легура гвожђа са угљеником. Одлике челика су велика тврдоћа и еластичност. Челик који садржи никл, или ванадијум отпоран је на корозију. Ако је легиран хромом, челик је тврђи и отпорнији на корозију. Челици са манганом имају повећану тврдоћу и отпорност на хабање.

Месинг је отпоран на корозију и добро се лије. То је легура бакра и цинка. Користи се за израду цеви, лимова, жица. Од месинга се праве неки музички инструменти, украсни предмети (месингане кваке, ограде), а користи се и у електротехници. 
Бронза је легура која садржи бакар и калај. Има велику твроћу и проводи електрицитет. Бронза се користи за прављење уметничких предмета, звона, новца. Силумини садрже 12-13% силицијума. Отпрони су на корозију, добро се заварују и имају задовољавајућа механичка својства. Користе се у ауто и авио индустрији.

Дуралуминијум садржи алуминијум, бакар и магнезијум (манган за повећање отпорности према корозији). Добро се обликује (пластично деформише) и топао и хладан. Користи се за оптерећене конструкције.

Амалгами су легуре живе са једним или више метала. У стоматологији се користе амалгами за пломбирање зуба у којима је жива легирана бакром, сребром, калајем и цинком.


	Корелација са другим предметима
	ТИО

	Евалуација писане припреме за час
	__________________________________________________________________________
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__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________



	Предлог корекције писане припреме за час
	__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________




