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	тип часа:
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	дијалошка, демонстративна
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	ХЕ.1.1.5. зна тип хемијске везе у молекулима елемената, ковалентним и јонским једињењима
ХЕ.1.1.8. зна значење термина: ковалентна веза
ХЕ.3.1.4. разуме структуру молекула

	циљ часа: усвајање знања о ковалентној вези и начину формирања ковалентне везе између атома истих и различитих неметала.

	задаци:
	образовни: ученик треба да зна између којих хемијских елемената се формира ковалентна веза и да разуме како од атома настају молекули
функционални: развијање апстрактног мишљења; развијање вештине уочавања и препознавања
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	Адамов, J., Макивић, H., Олић, С. (2012): Хемија за 7. разред основне школе, Београд: Герундијум.

Адамов, J., Макивић, H., Олић, С. (2012): Лабораторијске вежбе са задацима из хемије за 7. разред основне школе, Београд: Герундијум.
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· дефинише ковалентну везу као везу која се остварује између атома неметала;

· наводи поделу ковалентне везе на поларну и неполарну ковалентну везу и да их дефинише;

· објашњава настанак ковалентне везе између атома истих и различитих неметала.
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Уводни део часа:


Анализа домаћег задатка. Атоми свих хемијских елемената, сем атома племенитих гасова, једине се са истим или различитим атомима, при чему настају молекули или јони. Између атома у молекулу или између јона успостављају се хемијске везе које их држе на окупу. Један од циљева је да научите шта су хемијске везе. Данас ћемо учити једну врсту хемијских веза ковалентну везу, између којих атома се она остварује и начин на који се она остварује.





Главни део часа:


П: Видели смо да атом може постићи стабилну електронску конфигурацију на два начина. Која су то два начина постизања стабилне електронске конфигурације најближег племенитог гаса?


О: Удруживањем својих валентних електрона с електронима других атома у заједничке електронске парове и примањем односно отпуштањем електрона.


Да ли ће два атома изградити заједнички електронски пар или ће један од њих другом предати свој електрон (или више електрона) зависи од њихових хемијских својстава и положаја у Периодном систему елемената. Основно својство које одређује на који ће начин хемијски елемент постићи стабилну електронску конфигурацију племенитог гаса је његова електронегативност.


Електронегативност је способност хемијског елемента да привуче заједнички електронски пар. Електронегативност се може упоредити са силом којом две екипе вуку конопац. Јача екипа ће на своју страну повући средишњу ознаку на конопцу. Тако и у хемијској вези електронегативнији атом јаче привлачи себи заједнички електронски пар (парове).


Највећу електронегативност имају елементи 17. и 16. групе Периодног система елемената (они привлаче електроне како би постигли конфигурацију најближег племенитог гаса) а најмању алкални и земноалкални метали (метали 1. и 2. групе). Најелектронегативнији хемијски елемент је флуор. По Полинговој скали, коефицијент електронегативности флуора износи 4,0. Најмање електронегативан хемијски елемент је цезијум, чији је коефицијент електронегативности 0,7.


Ако је разлика у електронегативности два атома који граде везу мања од 1,7 ти елементи граде заједничке електронске парове. Ако је разлика у електронегативности два атома већа од 1,7 један од њих потпуно привуче електрон са другог атома, при чему настају један негативан и један позитиван јон.


Разликујемо две врсте хемијске везе:


Веза између атома која настаје грађењем заједничких електронских парова назива се ковалентна веза.


Веза која се успоставља привлачењем између позитивних и негативних јона назива се јонска веза.


Ковалентну везу дефинишемо као хемијску везу која настаје удруживањем електрона два атома неметала у један или више заједничких електронских парова.


П: Да ли се између два атома флуора остварује ковалентна веза?


О: Да. Флуор је неметал.


П: Користећи податке из Периодног система елемената одредите колико валентних електрона има атом флуора. Колико му недостаје електрона до конфигурације најближег племенитог гаса?


О: Атом флуора има укупно 9 електрона који су распоређени у К-нивоу и L-нивоу. Атом флуора има 7 валентних електрона. До конфигурације најближег племенитог гаса (неона) недостаје му један електрон.




















П: Погледајмо пажљиво распоред електрона на последњем енергетском нивоу. Колико има парова електрона, а колико неспарених електрона?


О: Три електронска пара и један неспарени електрон.


Распоред електрона у последњем енергетском нивоу приказујемо помоћу Луисових формула на следећи начин:








Када се везују у молекул, два атома флуора граде један заједнички електронски пар. 














Заједнички електронски пар назива се везивни, а парови који нису заједнички су слободни или невезивни електронски парови.


Кад граде електронски пар, оба атома флуора у последњем енергетском нивоу имају по 8 електрона. Структурна формула молекула флуора је F – F, а молекулска F2.


Атом кисеоника има укупно 8 електрона: 


Атом кисеоника има укупно 8 електрона: 2 у K-нивоу и 6 у L-нивоу. Атом кисеоника садржи 6 валентних електрона – два слободна електронска пара и два неспарена електрона. До конфигурације најближег племенитог гаса – неона (10Ne) недостају му два електрона.

















Када се везују у молекул, два атома кисеоника граде два заједничка електронска пара.




















Структурна формула молекула кисеоника је О=О, а молекулска О2.


Атом азота садржи укупно 7 електрона – два у K-нивоу и пет у L-нивоу. То значи да азот има 5 валентних електрона – један слободни пар и три неспарена електрона. До електронске конфигурације неона недостају му три електрона.

















Између два атома азота граде се три заједничка електронска пара, тако да сваки везани атом азота у валентном нивоу садржи 8 електрона.























Структурна формула молекула азота је N   N, а молекулска формула N2.


Према броју заједничких електронских парова између два атома, ковалентна веза може бити: једнострука (Е – Е); двострука (Е = Е) и  трострука (Е    Е).


У наведеним молекулима флуора, кисеоника и азота електронски парови се налазе тачно у средини између два атома јер исти атоми имају исту електронегативност. Оваква веза назива се неполарна ковалентна веза.


Неполарна ковалентна веза гради се између атома истог неметала, однсоно између атома једнаке електронегативности.


Атоми различитих неметала такође могу међусобно да граде ковалентне везе. Везе између различитих атома неметала називају се поларне ковалентне везе. Поларна ковалентна веза гради се између атома различитих неметала тј. атома неметала различите електронегативности.


Поларна ковалентна веза остварује се између атома кисеоника и водоника у молекулу воде.


Атоми водоника могу да се удружују и с атомима кисеоника, у молекуле воде. Два неспарена валентна електрона једног атома кисеоника граде електронске парове са валентним електронима два атома водоника.

















Молекул воде приказује се структурном формулом Н―О―Н и молекулском формулом Н2О.


Електронегативност кисеоника је већа од електронегативности водоника. И молекул воде садржи поларне везе. Као електронегативнији елемент, кисеоник јаче привлачи електроне из оба заједничка електронска пара. То значи да је око атома кисеоника већа густина негативног наелектрисања и ту постоји делимично негативно наелектрисање, (δ-), а у околини атома водоника налази се позитиван пол дипола воде (δ+) .


Завршни  део часа:


Поларност воде може се доказати огледом. Извести оглед за чије извођење је дато упутство на 80. страни у уџбенику.


Домаћи задатак: научити градиво о ковалентној вези и урадити задатке из уџбеника који се налазе на 81. страни.









































КОВАЛЕНТНА ВЕЗА
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