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Хемија 2 

Циљ и задаци 
 
Циљ наставе хемије јесте да се псигура да сви ушеници стекну базишну језишку и наушну писменпст и да 
напредују ка реализацији пдгпварајућих Стандарда пбразпвних ппстигнућа, да се псппспбе да рещавају 
прпблеме и задатке у нпвим и неппзнатим ситуацијама, да изразе и пбразлпже свпје мищљеое и 
дискутују са другима, развију мптивисанпст за ушеое и заинтереспванпст за предметне садржаје, кап и  

- развијаое функципналне хемијске писменпсти;  
- разумеваое прпмена и ппјава у прирпди на пснпву стешених знаоа п хемијским ппјмпвима, 
тепријама, мпделима и закпнима;  
- псппспбљаваое ушеника за кпмуницираое кприщћеоем хемијских термина, хемијских 
симбпла, фпрмула и једнашина;  
- развијаое сппспбнпсти за извпђеое једнпставних хемијских истраживаоа;  
- развијаое сппспбнпсти за рещаваое тепријских и експерименталних прпблема;  
- развијаое лпгишкпг, апстрактнпг и критишкпг мищљеоа;  
- псампстаљиваое ушеника за тражеое и кприщћеое релевантних инфпрмација у разлишитим 
извприма (учбеник, наушнппппуларни шланци, Интернет);  
- развијаое свести п важнпсти пдгпвпрнпг пднпса према живптнпј средини, пдгпварајућег и 
раципналнпг кприщћеоа и пдлагаоа разлишитих супстанци у свакпдневнпм живпту;  
- ппдстицаое ушенишке радпзналпсти, пптребе за сазнаваоем п свпјствима супстанци у 
пкружеоу и ппзитивнпг пднпса према ушеоу хемије;  
- развијаое свести п сппственим знаоима и сппспбнпстима и даљпј прпфесипналнпј 
пријентацији.  

  

Задаци наставе хемије јесу:  
  

- ствараое разнпврсних мпгућнпсти да крпз разлишите садржаје и пблике рада тпкпм наставе 
хемије сврха, циљеви и задаци пбразпваоа, кап и циљеви наставе хемије буду у пунпј мери 
реализпвани;  
- пмпгућаваое ушеницима да разумеју предмет изушаваоа хемије;  
- пмпгућаваое ушеницима да сагледају знашај хемије у свакпдневнпм живпту, за развпј 
разлишитих технплпгија и развпј друщтва уппщте;  
- пмпгућаваое ушеницима да разумеју наушни метпд кпјим се у хемији дплази дп сазнаоа;  
- псппспбљаваое ушеника да кпристе језик хемије кап науке: да знају хемијску терминплпгију и 
да разумеју квалитативнп и квантитативнп знашеое хемијских симбпла, фпрмула и једнашина;  
- ствараое наставних ситуација у кпјима ће ушеници дп сазнаоа п свпјствима супстанци и 
оихпвим прпменама дплазити на пснпву демпнстраципних пгледа или пгледа кпје сампсталнп 
извпде, и развијати при тпм аналитишкп и критишкп мищљеое;  
- ствараое наставних ситуација у кпјима ће ушеници развијати експерименталне вещтине, 
правилнп и безбеднп, пп себе и друге, рукпвати лабпратпријским прибпрпм, ппсуђем и 
супстанцама;  
- псппспбљаваое ушеника за извпђеое једнпставних истраживаоа;  
- ствараое ситуација у кпјима ће ушеници примеоивати тепријскп знаое и експерименталнп 
искуствп за рещаваое тепријских и експерименталних прпблема;  
- ствараое ситауција у кпјима ће ушеници примеоивати знаое хемије за тумашеое ппјава и 
прпмена у реалнпм пкружеоу;  
- пмпгућаваое ушеницима да крпз једнпставна израшунаваоа разумеју квантитативни аспект 
хемијских прпмена и оегпву практишну примену.  

 
 



Хемија 3 

СЕДМИ РАЗРЕД 
(2 шаса недељнп, 72 гпдищое) 

 
ХЕМИЈА И ОЕН ЗНАЧАЈ (3) 
 
Пперативни задаци 
 Ученик треба да: 

- разуме щта је предмет изушаваоа хемије и какп се у хемији дплази дп сазнаоа (наушни метпд); 
- схвати да је хемија једна пд прирпдних наука кпја пбјащоава прпмене у прирпди; 
- псппспби се за кприщћеое учбеника и радне свеске; 
- пвлада пснпвним пперацијама лабпратпријске технике, мерама ппрезнпсти, защтите и прве 

ппмпћи какп би сампсталнп извпдип једнпставне експерименте;  
- прганизује раднп местп, припрема и пдлаже прибпр и други материјал за рад. 

 
Садржаји: (1+0+2) 
 Предмет изушаваоа хемије. Хемија у склппу прирпдних наука и оена примена. 
 
Вежба I: Увпђеое ученика у сампсталан рад у хемијскпј лабпратприји 

Фппзнаваое лабпратпријскпг ппсуђа и прибпра, намене и нашина рада са оимa: 
- упптреба практикума и писаних упутстава, 
- избпр пдгпварајућег прибпра и ппсуђа (пдгпварајуће намене и карактеристика, на пример, 

запремине),  
- пресипаое впде из једнпг суда (на пример, реагенс бпце) у други (на пример, епрувету) дп 

задате приближне запремине (на пример, једна шетвртина запремине епрувете, једна 
трећина...),  

- загреваое впде у епрувети,  
- пдлагаое супстанци,  
- пбележаваое реагенс бпца и других ппсуда у кпјима се шувају супстанце,  
- правила ппнащаоа у лабпратприји, мере ппреза и прва ппмпћ. 

 
Вежба II: Мереое  

Мереое пдређене запремине впде ппмпћу мензуре и пресипаое у другу ппсуду, мереое масе 
и температуре (грещке при мереоу). Бележеое резултата, табеларни и графишки приказ резултата и 
тумашеое резултата.  

 
Упутствп            
 Хемија и оен значај је увпдна тема у кпјпј ушеници сазнају п предмету изушаваоа хемије, п 
нашину какп се у хемији дплази дп сазнаоа (наушни метпд) и месту хемије у склппу прирпдних наука. 
Уакпђе, пни би требалп да сазнају п знашају хемије и хемијске технплпгије за развпј друщтва (на 
пример, за прпизвпдоу лекпва, нпвих врста грађевинских и изплаципних материјала, кпзметишких 
прпизвпда, средстава за хигијену, кпнзерванаса, бпја и лакпва…). Ф пквиру теме ушеници би требалп 
да науше пснпвна правила ппнащаоа у ушипници, кабинету, п мерама ппреза при рукпваоу 
супстанцама и лабпратпријским ппсуђем и прибпрпм, п мерама защтите себе и других, п защтити 
живптне и радне средине, мерама прве ппмпћи у слушају ппвреде у раду. Другим решима, ушеници 
заппшиоу ушеое п правилима ппнащаоа и мерама ппреза у раду, а пна се даље разрађују на 
садржајима наредних тема. Знаоа и вещтине кпје ушеници стишу на пвим шаспвима знашајни су и за 
задпвпљаваое свакпдневних пптреба. 
 Ппшев пд пве теме, ушенике треба упућивати у технике и нашине ушеоа хемије: ппсматраое, 
мереое, бележеое, упшаваое правилнпсти међу прикупљеним ппдацима, фпрмулисаое пбјащоеоа, 
извпђеое закљушака, кприщћеое учбеника, разлишите литературе и других извпра инфпрмација. 



Хемија 4 

ПСНПВНИ ХЕМИЈСКИ ППЈМПВИ (14) 
 
Пперативни задаци 

Ученик треба да: 
- разуме разлику између суптанце и физишкпг тела, супстанце и физишкпг ппља (разликује 

примере пд непримера); 
- разуме разлику између физишких и хемијских свпјстава супстанце;  
- разуме разлику између физишке и хемијске прпмене супстанце;  
- преппзнаје примере физишких и хемијских прпмена у свакпдневнпм пкружеоу;  
- зна щта су шисте супстанце; 
- разуме разлику између елемената и једиоеоа;  
- преппзнаје примере елемената и једиоеоа у свакпдневнпм пкружеоу; 
- разуме разлику између шистих супстанци и смеща; 
- преппзнаје примере смеща у свакпдневнпм пкружеоу; 
- уме да изабере и примени ппступак за раздвајаое састпјака смеще на пснпву физишких 

свпјстава супстанци у смещи. 
 

Садржаји: (6+5+3) 
Материја и супстанца. Физишка и хемијска свпјства супстанци. 
Физишке и хемијске прпмене супстанци. 
Чисте супстанце: елементи и једиоеоа. 
Смеще. Раздвајаое састпјака смеще (декантпваое, цеђеое, дестилација, кристализација). 

 
Демпнстраципни пгледи 

Демпнстрираое дпказа да је дпщлп дп хемијске реакције: издвајаое гаса (реакција између 
цинка и хлпрпвпдпнишне киселине, реакција између натријум-хидрпгенкарбпната и етанске 
киселине), издвајаое талпга (реакција између раствпра плпвп(II)-нитрата и калијум-јпдида, бакар(II)-
сулфата и натријум-хидрпксида), прпмена бпје реактаната (сагпреваое хартије и сахарпзе, разлагаое 
ампнијум-дихрпмата), ппјава светлпсти (сагпреваое траке магнезијума). 
 
Вежба III: Физичка свпјства супстанци 

Испитиваое физишких свпјстава натријум-хлприда, бакар(II)-сулфата пентахидрата, калцијум-
карбпната, сахарпзе, сумппра, гвпжђа, магнезијума, алуминијума, бакра и впде (агрегатнп стаое, бпја, 
раствпрљивпст, магнетишнпст, тврдпћа). 
 
Вежба IV: Физичке и хемијске прпмене 

Испитиваое физишких и хемијских прпмена супстанци (тппљеое леда, савијаое магнезијумпве 
траке, ситоеое щећера, сагпреваое магнезијумпве траке и щећера, тппљеое и сагпреваое 
парафина). 

 
Вежба V: Смеше                                          

Прављеое смеща и раздвајаое састпјака смеща пдливаоем, цеђеоем, кристализацијпм и 
ппмпћу магнета.  
 
Упутствп 
 Уема има ппсебнп местп у градиву хемије, јер се у опј дефинищу пснпвни ппјмпви кпји се 
развијају у наредним темама у 7. и 8. разреду и у тпм смислу би је требалп с ппсебнпм пажопм 
пбрађивати. Крпз пдгпварајући избпр примера пптребнп је пмпгућити ушеницима разликпваое 
ппјмпва супстанца и физишкп телп и на тај нашин ппвезати пве садржаје са градивпм физике 6. 
разреда. Пдгпварајућим избпрпм примера и демпнстраципних пгледа требалп би пмпгућити 
ушеницима да разликују ппјмпве физишка и хемијска свпјства супстанце, шему би требалп да 
дппринесе и трећа лабпратпријска вежба. Ппред тпга, требалп би на примерима пмпгућити да 
ушеници разликују физишка свпјства и физишке прпмене супстанци, пднпснп хемијска свпјства и 
хемијске прпмене супстнаци.  



Хемија 5 

Важнп је да ушеници разликују примере шистих супстанци пд смеща, ппгптпву примере 
једиоеоа и смеща.  

Ф пквиру теме ушеници прпщирују знаое п мерама ппреза у раду са супстанцама приликпм 
утврђиваоа оихпвпг мириса (какп се безбеднп испитује мирис супстанце). Уреба нагласити ушеницима 
да укус супстанце не прпверавају. 

Пппут псталих ппјмпва пве теме и ппјам раствпра се увпди у најппщтијем знашеоу кап хпмпгена 
смеща, ппјам раствпрљивпсти кап физишкп свпјствп и ппјам раствараое кап физишка прпмена. 
Детаљнп ушеое п раствприма, прпцесу раствараоа, раствпрљивпсти, квалитативнпм и квантитативнпм 
саставу раствпра, пбухваћенп је ппсебнпм темпм.      

      
 

СТРУКТУРА СУПСТАНЦЕ (31) 
 

А) АТПМ И СТРУКТУРА АТПМА (16) 
 
Пперативни задаци 
 Ученик треба да: 

- зна да је атпм најмаоа шестица хемијскпг елемента; 
- разуме квалитативнп и квантитативнп знашеое хемијских симбпла; 
- зна структуру атпма, да нуклепни (прптпни и неутрпни) шине језгрп, а електрпни пбразују 

електрпнски пмпташ; 
- зна пднпсе маса прптпна, неутрпна и електрпна; 
- зна релативна наелектрисаоа прптпна, неутрпна и електрпна; 
- зна да се електрпни у атпму разликују пп енергији (енергетски нивпи); 
- разуме какп су свпјства елемента и оегпв пплпжај у перипднпм систему услпвљени атпмским 

брпјем (брпј прптпна), пднпснп брпјем и расппредпм електрпна у пмпташу; 
- разуме да је маса атпма мала и да се из практишних разлпга уместп стварне масе атпма 

кпристи релативна атпмска маса; 
- зна щта је атпмска јединица масе и да је ппвеже са ппјмпм релативна атпмска маса; 
- уме да кпристи ппдатке дате у таблици перипднпг система елемената. 

 
Садржаји: (7+8+1) 

Атпм. 
Хемијски симбпли. 
Грађа атпма. Језгрп атпма. Атпмски и масени брпј. Изптппи.  
Релативна атпмска маса.  
Електрпнски пмпташ. Перипдни систем елемената.  

 
Демпнстраципни пгледи 
 Демпнстрираое пгледа за ппстављаое претппставке п шестишнпј структури супстанце: 
раствараое калијум-перманганата у впди и разблаживаое раствпра калијум-перманганата. 
 
Вежба VI: Мпдел структуре атпма  
 Прављеое мпдела атпма и расппређиваое мпдела електрпна пп енергетским нивпима. 
 
Упутствп 
 На ппшетку теме ушенике би требалп ппставити у ситуације да на пснпву пгледа и пдгпварајућих 
аналпгија фпрмулищу претппставке п шестишнпј структури супстанце. На пример, када се ппмещају впда 
и калијум-перманганат, какп се мпже пбјаснити шиоеница да две супстанце заузимају исту запремину 
(„1+1≠2“). Ф следећем пгледу, вищеструким разблаживаоем раствпра калијум-перманганата дпбија се 
све блеђи раствпр, щтп указује да у оему и даље ппстпје «пбпјене» шестице, али у маоем брпју у 
пднпсу на брпј шестица друге супстанце. Ф пквиру пве теме ушеници би требалп да разумеју кпје 



Хемија 6 

шестице изграђују атпм, свпјства тих шестица (наелектрисаое, маса, велишина) и свпјства атпма у 
целини.  
 Фшеници сада мпгу да дефинищу хемијски елемент из угла изграђивашких шестица – сви атпми 
хемијскпг елемента имају исти брпј прптпна. 
 При пбради ппјма изптпп, ппред дефиниције, највище се пажое ппсвећује оихпвпј практишнпј 
примени, на пример, у археплпгији и медицини. Изпставља се израшунаваое релативне атпмске масе 
на пснпву прпцентуалне заступљенпсти изптппа у изптппскпј смещи елемента у прирпди.  

                          
Б) ПСНПВНЕ ЧЕСТИЦЕ КПЈЕ ИЗГРАЂУЈУ СУПСТАНЦЕ: АТПМИ, МПЛЕКУЛИ, ЈПНИ (15) 
 
Пперативни задаци 
 Ученик треба да: 

- разуме да су пснпвне шестице кпје изграђују супстанце атпми, мплекули и јпни; 
- зна щта је јпнска и кпвалентна веза; 
- разуме какп пд атпма настају јпни, какп пд атпма настају мплекули, пднпснп разуме разлику 

између атпма, јпна и мплекула; 
- разуме слишнпсти и разлике између атпма и јпна у брпју и врсти субатпмских шестица; 
- разуме знашај валентних електрпна и прпмене на ппследоем енергетскпм нивпу при ствараоу 

хемијске везе; 
- зна щта је валенца елемента и уме да на пснпву фпрмуле пдреди валенцу елемената и 

пбрнутп; 
- разуме да је стварна маса мплекула мала и уме да на пснпву хемијске фпрмуле израшуна 

релативну мплекулску масу; 
- разуме да хемијска фпрмула једиоеоа са јпнскпм везпм представља најмаои брпјшани пднпс 

јпна у јпнскпј кристалнпј рещетки; 
- зна да се у хемији кпристе електрпнске, структурне и мплекулске фпрмуле и разуме оихпвп 

знашеое; 
- разуме да свпјства хемијских једиоеоа зависе пд типа хемијске везе;  
- разуме разлику између атпмске, јпнске и мплекулске кристалне рещетке. 
 

Садржаји: (7+7+1) 
Мплекул. Хемијске фпрмуле.  
Кпвалентна веза. Грађеое мплекула елемената и једиоеоа.  
Јпнска веза. 
Валенца елемената у кпвалентним и јпнским једиоеоима.  
Релативна мплекулска маса.  

 Атпмске, мплекулске и јпнске кристалне рещетке. 
 
Демпнстрација      

Приказиваое структуре кпвалентних и јпнских једиоеоа мпделима мплекула и атпма и 
мпделима кристалних рещетки. 
 
Демпнстраципни пгледи 
              Демпнстрираое разлике свпјстава једиоеоа са ппларнпм и неппларнпм кпвалентнпм везпм – 
скретаое млаза ппларне супстанце у електришнпм ппљу. Фтврђиваое ппларнпсти впде и етанпла. 
Демпнстрираое свпјстава једиоеоа са јпнскпм и кпвалентнпм везпм: раствпрљивпст, температура 
тппљеоа, агрегатнп стаое. 
 
Вежба VII: Мпдели мплекула и хемијске фпрмуле 

Састављаое мпдела мплекула и писаое хемијских фпрмула. 
 
Упутствп 
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 Ф пквиру теме пд ушеника се пшекује да науше кпје три пснпвне врсте шестица изграђују 
елементе и једиоеоа. Уребалп би ппвезати шестишну структуру супстанце и агрегатнп стаое кпје пна 
има ппд нпрмалним услпвима са свпјствима супстанце у пдређенпм агрегатнпм стаоу. Честице гаспва 
су мплекули (H2, N2, Cl2, CO2, SO2), псим плементих гаспва шије су изграђивашке шестице атпми. Честице 
тешнпсти су увек мплекули (H2O, Br2, етанпл, хексан, ацетпн), а шврстих супстанци мпгу бити атпми 
(графит, гвпжђе), мплекули (щећер, јпд) и јпни (натријум-хлприд). Када су у питаоу шврсте супстанце 
ушеницима би требалп пбјаснити да се кристалне и ампрфне супстанце разликују пп уређенпсти 
шестица кпје их изграђују. Кристалну рещетку мпгу да изграђују атпми међуспбнп ппвезани 
кпвалентним везама или мплекули у кпјима су атпми међуспбнп ппвезани кпвалентнпм везпм, а 
између мплекула ппстпје слабе међумплекулске привлашне силе. Ф јпнским кристалним рещеткама 
ппстпје јаке привлашне силе између јпна – јпнска веза. Из тпг угла требалп би пбјаснити разлишита 
свпјства супстанци са јпнскпм и кпвалентнпм везпм (температуре тппљеоа и кљушаоа). Фшеници би 
требалп да разумеју защтп су јпнска једиоеоа увек у шврстпм агрегатнпм стаоу, дпк кпвалентана 
једиоеоа, при нпрмалним услпвима, мпгу бити у сва три агрегатна стаоа, щтп зависи пд јашине 

међумплекулских интеракција. Касније, приликпм пбраде спли, ушеницима би требалп пбјаснити да у 
слпженим јпнима, на пример, ТП4

2-, СП3
2-, РП4

3-, ппстпји кпвалентна веза.  
 
ХПМПГЕНЕ СМЕШЕ – РАСТВПРИ (9) 
 
Пперативни задаци 
 Ученик треба да: 

- разуме ппјам раствпра и раствпрљивпсти; 
- разуме нашин изражаваоа квантитативнпг састава раствпра кап незасићен, засићен и 

презасићен раствпр; 
- разуме изражаваое квантитативнпг састава раствпра прекп прпцентне кпнцентрације; 
- уме да израшуна прпцентну кпнцентрацију раствпра; 
- уме да направи раствпр пдређене прпцентне кпнцентрације; 
- разликује впду кап једиоеое (шиста супстанца) пд примера впда у прирпди кпје су смеще 

(извпрска, мпрска, решна, језерска, ппдземна, минерална впда, атмпсферска и птпадна впда);  
- разуме да је впда раствараш за супстанце са јпнскпм и пплaрнпм кпвалентнпм везпм и              

зна знашај впде за живпт; 
- зна да је впда за пиће драгпцена и да је шува пд загађеоа.      

 
Садржаји: (4+3+2) 

Раствпри и раствпрљивпст.   
Прпцентни састав раствпра. 
Впда. Знашај впде за живи свет.  

 
Демпнстраципни пгледи 

Припремаое презасићенпг раствпра натријум-ацетата и демпнстрираое да се лакп мпже 
изазвати кристализација раствпрене супстанце. Демпнстрираое да у впди има раствпренпг кисепника. 
Раствараое калијум-перманганата и јпда у впди и неппларним растварашима («хемијски кпктел»). 
Дестилација впде (извпрске, минералне).  

 
 
Вежба VII: Раствпрљивпст супстанци и прпцентна кпнцентрација раствпра 

Испитиваое раствпрљивпсти супстанци у разлишитим растварашима. Прављеое раствпра 
пдређене прпцентне кпнцентрације. 
 
Вежба VIII: Впдени раствпри у прирпди  

Испараваое впде из разлишитих узпрака впда, впде из впдпвпда, флащиране впде, решне впде, 
итд.  
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Вежба IX: Испитиваое раствпрљивпсти супстанци са јпнскпм и кпвалентнпм везпм 
Испитиваое и уппређиваое раствпрљивпсти разлишитих супстанци са јпнскпм и кпвалентнпм 

везпм у впди (калијум-хлприд, калијум-јпдид, јпд, сумппр, глукпза, скрпб, ацетпн). 
 
Упутствп 
 Ппшетак фпрмираоа ппјмпва из пве теме требалп би да укљуши примере раствпра из 
свакпдневнпг пкружеоа (бистри спкпви, сирће, пијаћа, решна впда, мпрска впда, сузе). Следећи кпрак у 
фпрмираоу ппјма щта су раствпри требалп би да пбухвати сампстални ушенишки рад у припремаоу 
раствпра оему ппзнатих супстанци (сахарпзе и натријум-хлприда), затим испитиваое и уппређиваое 
раствпрљивпсти разлишитих супстанци (ппред ппменутих, јпщ натријум-хидрпгенкарбпната (спда 
бикарбпна), калцијум-карбпната, масти, уља, итд). Фшеници би требалп да упше да се у истпј запремини 
впде мпже раствприти разлишита маса разлишитих супстанци, щтп би требалп да буде пснпва за 
фпрмулисаое дефиниције щта је раствпрљивпст. Уакпђе, на пснпву експерименталнпг рада ушеници би 
требалп да дпђу дп ппјма щта је засићен, пднпснп незасићен раствпр, а на пснпву демпнстраципнпг 
пгледа щта је презасићен раствпр. Дп фпрмираоа ппјма прпцентна кпнцентрација раствпра ушеници 
мпгу дпћи најпре крпз прављеое раствпра спли шији су катјпни или анјпни пбпјени и упшаваое да 
интезитет бпје раствпра зависи пд тпга кпликп је спли раствпренп у истпј запремини впде (на пример, 
један кристал калијум-перманганата или некпликп кристала). Пптпм се мпже дефинисати какп се 
квантитативни састав раствпра изражава прпцентнпм кпнцентрацијпм, а пнда ушеници извпде 
израшунаваоа и припремају раствпр пдређене кпнцентрације, щтп пбухвата мереое масе супстанце и 
масе, пднпснп запремине, впде. Или, ушеници би мпгли да припремају раствпре исте кпнцентрације, 
али разлишите масе, на пример, раствараоем 5 g щећера у 45 g впде и 10 g щећера у 90 g впде и да 
изведу закљушак да пба раствпра имају иста свпјства јер су исте кпнцентрације. 
 Кап дпказ да је впда с кпјпм су ушеници у свакпдневнпм кпнтакту смеща, мпже ппслужити 
пглед у кпјем пни загревају разлишите узпрке впда, впде из впдпвпда, минералне впде, решне впде, 
итд. Фшеницима мпже бити демпнстриран пглед кпјим се ппказује да у впди има раствпренпг 
кисепника из ваздуха. Крпз сампстални експериментални рад ушеници би мпгли да испитају и уппреде 
раствпрљивпст разлишитих супстанци са јпнскпм и кпвалентнпм везпм у впди. Сампсталнпм 
експерименталнпм раду ушеника мпже да претхпди демпнстрираое разлишите раствпрљивпсти 
калијум-перманганата и јпда у впди и неппларним растварашима („хемијски кпктел“).  

 
ХЕМИЈСКЕ РЕАКЦИЈЕ И ИЗРАЧУНАВАОА (17) 
 
Пперативни задаци 
 Ученик треба да: 

- зна да се хемијским симбплима и фпрмулама представљају супстанце, а једнашинама хемијске 
прпмене (реакције); 

- разуме квалитативнп и квантитативнп знашеое симбпла, фпрмула и једнашина хемијских 
реакција; 

- примеоује знаое п Закпну пдржаоа масе при писаоу једнашина хемијских реакција; 
- разуме Закпн сталних масених пднпса; 
- разликује два најппщтија типа хемијских прпмена: реакције анализе и синтезе; 
- разликује ппјам  масе пд ппјма кплишине супстанце  кап и оихпве пснпвне јединице; 
- разуме пднпс између масе и кплишине супстанце; 
- зна на пснпву фпрмуле да израшуна мпларну масу супстанце;  
- зна да хемијским једнашинама прикаже једнпставне хемијске реакције;  
- зна да на пснпву хемијске једнашине пбјасни Закпн п пдржаоу масе;  
- извпди једнпставна израшунаваоа на пснпву једнашине хемијске реакције – стехипметријска 

израшунаваоа кпја не пбухватају брпј шестица;  
- зна да су све прпмене супстанци праћене прпменпм енергије. 

 
Садржаји: (7+9+1) 

Хемијске једнашине. Анализа и синтеза.        
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Закпн п пдржаоу масе. 
Закпн сталних пднпса маса. 
Кплишина супастанце. Мпл. Мпларна маса.  
Израшунаваоа у хемији. 
 

Демпнстраципни пгледи 
Синтеза гвпжђе(II)-сулфида и анализа жива(II)-пксида. Сагпреваое свеће.  

 Реакција између натријум-хлприда и сребрп-нитрата у раствпру и баријум-хлприда и натријум-
сулфата у раствпру.  
 
Вежба X: Састављаое једначина хемијских реакција 

Састављаое мпдела мплекула реактаната, пд тих мпдела састављаое мпдела мплекула 
реакципних прпизвпда, а затим писаое једнашина хемијских реакција. 
 
Упутствп 
 Ф пквиру теме ушеници би требалп да фпрмирају разумеваое квалитативнпг и квантитативнпг 
знашеоа хемијске једнашине кпјпм се представља пдређена хемијска прпмена. Закпне пп кпјима се 
хемијске прпмене пдвијају ушеници би требалп да разумеју из угла шестишне структуре супстанце, тј. да 
је маса супстанце пре и ппсле хемијске реакције иста јер је брпј атпма пре и ппсле хемијске реакције 
исти, пднпснп да супстанце међуспбнп реагују у ташнп пдређеним масеним пднпсима јер увек 
пдређени брпј атпма једне супстанце реагује са пдређеним брпјем атпма друге супстанце. Рещаваое 
стехипметријских задатака требалп би да пмпгући ушеницима разумеваое квантитативнпг аспекта 
хемијских реакција, пднпснп важеоа пснпвних хемијских закпна. Фшеници би требалп да усппставе 
везе између две пснпвне физишке велишине, масе супстанце и кплишине супстанце, и оихпвих 
јединица. Израшунаваоа кпја пбухватају брпј шестица, пднпснп Авпгадрпв брпј, требалп би да буду 
пбухваћена, искљушивп дпдатнпм наставпм.     
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ПСМИ РАЗРЕД 
(2 часа недељнп, 68 часпва гпдишое) 

  
 
Циљ и задаци  
Циљ наставе хемије јесте да се псигура да сви ушеници стекну базишну језишку и наушну писменпст и да 
напредују ка реализацији пдгпварајућих Стандарда пбразпвних ппстигнућа, да се псппспбе да рещавају 
прпблеме и задатке у нпвим и неппзнатим ситуацијама, да изразе и пбразлпже свпје мищљеое и 
дискутују са другима, развију мптивисанпст за ушеое и заинтереспванпст за предметне садржаје, кап и  

- развијаое функципналне хемијске писменпсти;  
- разумеваое прпмена и ппјава у прирпди на пснпву стешених знаоа п хемијским ппјмпвима, 
тепријама, мпделима и закпнима;  
- псппспбљаваое ушеника за кпмуницираое кприщћеоем хемијских термина, хемијских 
симбпла, фпрмула и једнашина;  
- развијаое сппспбнпсти за извпђеое једнпставних хемијских истраживаоа;  
- развијаое сппспбнпсти за рещаваое тепријских и експерименталних прпблема;  
- развијаое лпгишкпг, апстрактнпг и критишкпг мищљеоа;  
- псампстаљиваое ушеника за тражеое и кприщћеое релевантних инфпрмација у разлишитим 
извприма (учбеник, наушнппппуларни шланци, Интернет);  
- развијаое свести п важнпсти пдгпвпрнпг пднпса према живптнпј средини, пдгпварајућег и 
раципналнпг кприщћеоа и пдлагаоа разлишитих супстанци у свакпдневнпм живпту;  
- ппдстицаое ушенишке радпзналпсти, пптребе за сазнаваоем п свпјствима супстанци у 
пкружеоу и ппзитивнпг пднпса према ушеоу хемије;  
- развијаое свести п сппственим знаоима и сппспбнпстима и даљпј прпфесипналнпј 
пријентацији.  

  
Задаци наставе хемије јесу:  
  

- ствараое разнпврсних мпгућнпсти да крпз разлишите садржаје и пблике рада тпкпм наставе 
хемије сврха, циљеви и задаци пбразпваоа, кап и циљеви наставе хемије буду у пунпј мери 
реализпвани;  
- пмпгућаваое ушеницима да разумеју предмет изушаваоа хемије;  
- пмпгућаваое ушеницима да сагледају знашај хемије у свакпдневнпм живпту, за развпј 
разлишитих технплпгија и развпј друщтва уппщте;  
- пмпгућаваое ушеницима да разумеју наушни метпд кпјим се у хемији дплази дп сазнаоа;  
- псппспбљаваое ушеника да кпристе језик хемије кап науке: да знају хемијску терминплпгију и 
да разумеју квалитативнп и квантитативнп знашеое хемијских симбпла, фпрмула и једнашина;  
- ствараое наставних ситуација у кпјима ће ушеници дп сазнаоа п свпјствима супстанци и 
оихпвим прпменама дплазити на пснпву демпнстраципних пгледа или пгледа кпје сампсталнп 
извпде, и развијати при тпм аналитишкп и критишкп мищљеое;  
- ствараое наставних ситуација у кпјима ће ушеници развијати експерименталне вещтине, 
правилнп и безбеднп, пп себе и друге, рукпвати лабпратпријским прибпрпм, ппсуђем и 
супстанцама;  
- псппспбљаваое ушеника за извпђеое једнпставних истраживаоа;  
- ствараое ситуација у кпјима ће ушеници примеоивати тепријскп знаое и експерименталнп 
искуствп за рещаваое тепријских и експерименталних прпблема;  
- ствараое ситауција у кпјима ће ушеници примеоивати знаое хемије за тумашеое ппјава и 
прпмена у реалнпм пкружеоу;  
- пмпгућаваое ушеницима да крпз једнпставна израшунаваоа разумеју квантитативни аспект 
хемијских прпмена и оегпву практишну примену.  
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САДРЖАЈИ ПРПГРАМА  
  

НЕМЕТАЛИ, ПКСИДИ НЕМЕТАЛА И КИСЕЛИНЕ (13)  
  
Пперативни задаци  
  
 Фшеник треба да:  

- зна п заступљенпсти неметала у прирпди, у елементарнпм виду и у једиоеоима;  
- разуме пснпвна физишка и хемијска свпјства важнијих представника неметала (впдпника, 
кисепника, сумппра, азпта и угљеника);  
- ппвезује структуру атпма неметала са оихпвим свпјствима и пплпжајем у Перипднпм систему 
елемената;  
- зна кпја свпјства неметала пдређују оихпву практишну примену;  
- зна да неметали реагују са кисепникпм и граде пксиде;  
- саставља фпрмуле пксида неметала применпм знаоа п валенци неметала;  
- зна да пксиди неметала, кпји реагују са впдпм, са опм граде киселине;  
- примеоује знаое да је валенца неметала иста у киселини и пдгпварајућем пксиду;  
- уме да дпкаже киселине ппмпћу индикатпра.  

  
Садржаји: (6+5+2)  
  
Заступљенпст неметала у прирпди и оихпва пснпвна физишка свпјства.  
Впдпник, оегпва свпјства и примена.  
Кисепник, оегпва свпјства и примена.  
Сумппр, оегпва свпјства и примена. Сумппр(IV)-пксид, сумппр (VI)-пксид,  
сумппрна киселина и примена.  
Азпт, оегпва свпјства и примена. Азпт(V)-пксид, азптна киселина и примена.  
Ампнијак, оегпва свпјства и примена.  
Фгљеник, оегпва свпјства и примена. Фгљеник(II)-пксид. Фгљеник(IV)-пксид,  
угљена киселина и примена.  
  
Демпнстраципни пгледи  
  
 Дпбијаое и испитиваое свпјстава впдпника и кисепника. Дпбијаое сумппр(IV)-пксида, реакција 
насталпг пксида са впдпм и испитиваое свпјстава настале киселине ппмпћу лакмус-хартије. 
Демпнстрација правилнпг нашина разблаживаоа кпнцентрпване сумппрне киселине. Дпбијаое 
угљеник(IV)-пксида и испитиваое оегпвих свпјстава (не ппдржава гпреое, густина у пднпсу на ваздух).  
  
Вежба I: Физичка свпјства неметала  
  
Испитиваое физишких свпјстава неметала (агрегатнп стаое, раствпрљивпст у впди и неппларнпм 
растварашу).  
  
Вежба II: Пксиди неметала и оихпва свпјстава. Испитиваое киселпсти  
  
 Дпбијаое сумппр(IV)-пксида и испитиваое оегпвпг утицаја на биљне пигменте.  
Дпказиваое киселпсти непрганских киселина ппмпћу лакмус-хартије.  
  
Упутствп за реализацију наставне теме  
  
 Ф пквиру теме пптребнп је да ушеници сазнају кпји су најзаступљенији неметали у неживпј и живпј 
прирпди и да упше слишнпсти и разлике у заступљенпсти. На пснпву знаоа стешенпг у седмпм разреду п 
структури атпма кпја услпвљава реактивнпст елемената и нашин оихпвпг међуспбнпг ппвезиваоа 
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(хемијска веза), ушеници закљушују у кпм виду се неметали налазе у прирпди (у елементарнпм виду 
или у виду једиоеоа).  
Демпнстраципни пгледи и лабпратпријске вежбе пмпгућавају ушеницима да упше физишка свпјства 
неметала (агрегатнп стаое, раствпрљивпст у впди и неппларним растварашима). Приликпм 
ппсматраоа демпнстраципних пгледа за дпбијаое впдпника и кисепника, ушенике питаоима 
усмеравати и ппдстицати да упшавају свпјства пвих гаспва на пснпву нашина прикупљаоа (прикупљаое 
изнад впде указује на малу раствпрљивпст у впди). Ппсматрајући испитиваое свпјстава впдпника, 
ушеници упшавају нашине кпјима се манипулище гаспвима и уше п мерама ппреза приликпм рукпваоа 
запаљивим гаспвима.  
Фппзнајући крпз пгледе свпјства кисепника и неметала, ушеници треба да науше да је важнп хемијскп 
свпјствп кисепника грађеое пксида. Другим решима, пни фпрмирају знаое п тпме да је кисепник 
неппхпдан реактант у реакцијама сагпреваоа. Фпутнп је алптрппске мпдификације први пут сппменути 
кпд кисепника и, касније, кпд угљеника.  
Фшеници треба да разликују пксиде неметала кпји не реагују са впдпм (на пример, СП) пд пних кпји са 
впдпм граде киселине.  
Киселпст непрганских киселина ушеници дпказују ппмпћу индикатпра. При тпме, мпгу уппредп 
дпказивати киселпст оима ппзнатих киселина из свакпдневнпг живпта (сирћетна киселина, лимунска 
киселина).Ппјам индикатпра треба увести при испитиваоу свпјстава раствпра насталпг у реакцији 
између сумппр(IV)-пксида и впде.  
На свакпм шасу на кпме се изушавају пксиди и киселине, ушенике ппдстицати да пищу фпрмуле пксида и 
киселина. Фз тривијалне називе пксида и називе киселина, дати и оихпве називе пп анјпнскпј 
нпменклатури.  
Вепма је важнп да се на примерима укаже на практишан знашај изушаваних киселина у свакпдневнпм 
живпту.  
Ф првпј вежби (испитиваое физишких свпјстава неметала), зависнп пд ппремљенпсти щкпле, мпгу се 
ппред сумппра, испитивати и свпјства других неметала.  
  
  

МЕТАЛИ, ПКСИДИ МЕТАЛА И ХИДРПКСИДИ (БАЗЕ) (8)  
  
Пперативни задаци  
  
 Фшеник треба да:  

- зна п заступљенпсти метала у прирпди, у елементарнпм виду и у једиоеоима;  
- разуме пснпвна физишка свпјства метала;  
- ппвезује структуру атпма метала са оихпвим свпјствима и пплпжајем у Перипднпм систему 
елемената;  
- разликује свпјства хемијски изразитих метала пд технишки важних метала;  
- зна свпјства метала кпја пдређују оихпву практишну примену;  
- зна да метали у реакцији са кисепникпм граде пксиде метала;  
- саставља фпрмуле пксида метала применпм знаоа п валенци метала;  
- зна да пксиди метала, кпји реагују са впдпм, са опм граде хидрпксиде (базе);  
- зна да је валенца метала иста у хидрпксиду и пдгпварајућем пксиду;  
- зна да је хидрпксидна група једнпвалентна;  
- саставља фпрмуле хидрпксида на пснпву валенце метала;  
- уме да ппмпћу индикатпра дпкаже базна свпјства раствпра хидрпксида;  
- зна да у реакцији неких метала са киселинама настаје впдпник;  
- зна да су метали ппдлпжни кпрпзији и ппступке защтите пд кпрпзије;  
- зна да се легираое врщи у циљу дпбијаоа материјала са свпјствима ппгпдним за  
пдређену намену.  

  
Садржаји: (4+3+1)  
  
Заступљенпст метала у прирпди и оихпва пснпвна физишка свпјства.  



Хемија 13 

Калцијум. Калцијум-пксид и калцијум-хидрпксид, свпјства и примена.  
Гвпжђе, алуминијум, бакар – свпјства на кпјима се заснива примена пвих метала.  
Кпрпзија метала. Гвпжђе(III)-пксид, алуминијум-пксид. Легуре кпје се најшещће  
примеоују (брпнза, месинг, шелик, дуралуминијум, силумини).  
  
Демпнстраципни пгледи  
  
Реакција метала друге групе Перипднпг система елемената са впдпм. Реакција пксида метала друге 
групе са впдпм и испитиваое свпјстава насталпг раствпра ппмпћу лакмус-хартије. Испитиваое кпрпзије 
гвпжђа у разлишитим услпвима.  
  
Вежба III: Физичка свпјства метала. Реакција метала са киселинама  
  
Испитиваое прпвпдљивпсти тпплпте и електрицитета, кап и магнетишнпсти неких метала.  
Фппређиваое тврдпће и густине гвпжђа, алуминијума и бакра.  
Реакција разблажене сумппрне киселине са магнезијумпм и гвпжђем.  
  
Упутствп за реализацију наставне теме  
  
Пбраду садржаја пве теме заппшети разматраоем заступљенпсти метала у прирпди и ппвезиваоем са 
заступљенпщћу неметала. Уакпђе, пптребнп је ппдстицати ушенике да ппвезују видпве налажеоа 
метала у прирпди (у елементарнпм виду или у виду једиоеоа) са  
структурпм атпма, пднпснп реактивнпщћу метала.  
Физишка свпјства метала се пбрађују у прегледу. Хемијска свпјства типишних метала изушавају се на 
примеру калцијума. Акп щкпла нема калцијум, дпбијаое пксида и хидрпксида мпже се ппказати на 
примеру магнезијума, уз указиваое на слишнпст (и разлике) у хемијским свпјствима магнезијума и 
калцијума. Ппред тпга, важнп је ппдсетити ушенике на градивп седмпг разреда и ппдстицати их да 
ппвезују пплпжај метала у групи и перипди Перипднпг система елемената са оегпвпм реактивнпщћу.  
Ф пквиру треће вежбе ушеници испитују пснпвна физишка свпјства метала (агрегатнп стаое, бпја, 
прпвпдљивпст електришне струје и тпплпте, магнетишнпст). Уакпђе, испитују ппнащаое метала са 
разблаженпм сумппрнпм киселинпм и прпщирују свпје знаое тиме да је важнп свпјствп киселина 
реакција са металима.  
На пснпву пгледа ушеници упшавају да заједнишка свпјства метала нису ппђеднакп изражена кпд свих 
метала. Пни треба да науше да је кисепник неппхпдан реактант за реакције пксидације метала, кап щтп 
су рђаое и сагпреваое, и да уппређују тежоу разлишитих метала да ппдлежу тпм типу реакције. 
Демпнстраципним пгледпм ппказати да брзина кпрпзије зависи пд услпва (ппд впдпм, на дпдирнпј 
ппврщини впде и ваздуха, у ваздуху). Уакпђе, пптребнп је указати на тп да пксиди неких метала са 
впдпм граде хидрпксиде, а неки не реагују са впдпм (гвпжђе(III)-пксид и алуминијум-пксид). Дпбијаое 
хидрпксида пвих метала у реакцији између оихпвих спли и хидрпксида елемената прве групе мпже се 
демпнстрирати касније у пквиру насатвне теме: Спли.  
  
  

СПЛИ (5)  
  
Пперативни задаци  
  
 Фшеник треба да:  

- усвпји знаоа п ппјму спли;  
- саставља фпрмуле спли на пснпву валенце метала и валенце киселинскпг пстатка;  
- саставља фпрмуле спли на пснпву назива спли и пбрнутп;  
- зна да спли мпгу настати у хемијским реакцијама: киселине и базе, метала и киселине, 
киселпг пксида и базе;  
- упшава међуспбну ппвезанпст пксида, киселина, хидрпксида и спли;  
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- предвиђа прпизвпде реакција у кпјима ушествују хемијски елементи и једиоеоа кпја су 
представници пдређених класа непрганских једиоеоа;  
- зна п заступљенпсти натријум-хлприда и калцијум-карбпната у прирпди;  
- зна п знашају и примени важних спли.  

  
Садржаји: (3+1+1)  
  
Спли. Фпрмуле и називи спли. Дпбијаое спли.  
Физишка свпјства спли (агрегатнп стаое, раствпрљивпст). Хемијске реакције спли (реакције са 
киселинама, базама и сплима).  
Примена спли.  
  
Демпнстраципни пгледи  
  
Реакција неутрализације хлпрпвпдпнишне киселине и раствпра натријум-хидрпксида.  
Реакција између метала и киселине.  
 Хемијске реакције спли: између калцијум-карбпната и хлпрпвпдпнишне киселине, раствпра гвпжђе(III)-
хлприда и натријум-хидрпксида, раствпра сребрп-нитрата и натријум-хлприда.  
  
Вежба IV: Дпбијаое спли и утврђиваое раствпрљивпсти спли  
  
Припремаое раствпра плпвп(II)-нитрата, калијум-јпдида, натријум-сулфата и баријум-хлприда. 
Дпбијаое плпвп(II)-јпдида и баријум-сулфата.  
Дпказиваое угљеник(IV)-пксида и настајаое калцијум-карбпната.  
  
Упутствп за реализацију наставне теме  
  
Наставник планира наставне ситуације у кпјима ушеници вежбају састављаое фпрмула спли киселина 
кпје су пбрађене у теми Неметали, пксиди неметала и киселине. На примеру припремаоа 
физиплпщкпг раствпра, тему Спли ппвезати са темпм Хпмпгене смеще – раствпри пднпснп са 
квантитативним саставпм раствпра, щтп је пбрађиванп у седмпм разреду. Фшеници треба да знају 
свпјства, примену и дпбијаое кухиоске спли. Кпрелација са наставпм гепграфије мпже се пстварити 
указиваоем на услпвљенпст пблика крешоашкпг рељефа свпјствима калцијум-карбпната и калцијум-
хидрпгенбпната. Ппвезиваое са свакпдневним живптпм мпже се пстварити указиваоем на тврдпћу 
впде, састав минералних впда, деминерализацију впде итд.  
Ф пквиру пве теме, ушеницима се мпже ппказати какп се из спли мпгу дпбити хидрпксиди метала шији 
пксиди не реагују са впдпм. Уакпђе, ушеници прпщирују знаое п киселинама јпщ једним оихпвим 
свпјствпм да реагују са сплима угљене киселине уз издвајаое угљеник(IV)-пксида.  
На крају пбраде теме крпз разлишите примере (пбухватајући и пне пбрађене у првпј и другпј теми) 
указати на међуспбну ппвезанпст класа непрганских једиоеоа и такп систематизпвати усвпјена знаоа 
п свпјствима пксида, киселина, хидрпксида и спли.  
  

ЕЛЕКТРПЛИТИЧКА ДИСПЦИЈАЦИЈА КИСЕЛИНА, ХИДРПКСИДА И СПЛИ (3)  
  
Пперативни задаци  
 Фшеник треба да:  

- разуме какп ппд утицајем ппларних мплекула впде диспсују киселине, хидрпксиди и спли;  
- зна да киселине у впди дају кап ппзитивне јпне H+ јпне;  
- зна да у впденим раствприма база ппстпје хидрпксидни јпни, ПН-; 
  
- разуме да је реакција неутрализације реакција између H+ и ПН- јпна;  
- разуме да се дпказиваое киселп-базних свпјстава раствпра ппмпћу индикатпра заснива на 
ппстпјаоу пдређених јпна у раствпру;  
- ппзнаје pH-скалу и на пснпву pH -вреднпсти разврстава раствпре у киселе, базне и неутралне.  
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- разуме међуспбну ппвезанпст пксида, киселина, хидрпксида и спли.  
  
Садржаји: (2+1+0)  
  
Електрплитишка диспцијација киселина, хидрпксида и спли.  
Мера киселпсти раствпра – pH -скала.  
  
Демпнстраципни пгледи  
  
Електрппрпвпдљивпст дестилпване впде, хлпрпвпдпнишне киселине, раствпра натријум-хидрпксида и 
раствпра натријум-хлприда.  
Дпказиваое базних свпјстава впденпг раствпра ампнијака.  
  
Упутствп за реализацију наставне теме  
  
Циљ разматраоа садржаја у пквиру пве теме је уппщтаваое и систематизација знаоа п киселинама, 
хидрпксидима и сплима. Ппјам киселина, хидрпксида и спли дефинище се на пснпву Аренијуспве 
теприје електрплитишке диспцијације. Примерима диспцијације киселина и хидрпксида у впди 
пбухватити и пне киселине и хидрпксиде кпји нису пбрађивани у пквиру прве две теме, кап щтп су, на 
пример, хлпрпвпдпнишна киселина и натријум-хидрпксид.  
Фшенике инфпрмисати п pH-скали кап нашину за исказиваое киселпсти раствпра и илустрпвати 
примерима из свакпдневнпг живпта (средства за пдржаваое хигијене, кпзметишки препарати, 
прехрамбени прпизвпди, телесне тешнпсти). Фшеници прпцеоују pH-вреднпст ппмпћу универзалне 
индикатпрске хартије.  
 На шасу утврђиваоа ппсветити пажоу састављаоу фпрмула и извпђеоу назива киселих спли, на 
пример, натријум-хидрпгенкарбпната и натријум-хидрпгенсулфата.  
  

УВПД У ПРГАНСКУ ХЕМИЈУ (2)  
  
Пперативни задаци  
  
 Фшеник треба да:  

- зна да су једиоеоа угљеника, изузев пксида, угљене киселине и оених спли (карбпната и 
хидрпгенкарбпната) прганска једиоеоа;  
- зна да су угљеникпви атпми у мплекулима прганских једиоеоа шетвпрпвалентни;  
- разуме да се угљеникпви атпми мпгу међуспбнп ппвезивати у птвпрене и затвпрене низпве 
(прстенпве), да веза између атпма угљеника мпже бити једнпструка, двпструка и трпструка, те 
да је тп узрпк мнпгпбрпјнпсти прганских једиоеоа;  
- разуме да угљеникпви атпми у мплекулима прганских једиоеоа мпгу бити ппвезани и са 
атпмима других елемената једнпструкпм, двпструкпм или трпструкпм везпм.  

  
Садржаји: (1+1+0)  
  
Свпјства атпма угљеника. Мнпгпбрпјнпст прганских једиоеоа. Ппщта свпјства прганских једиоеоа, 
разлике у пднпсу на непрганска једиоеоа.  
  
Демпнстраципни пгледи  
  
Фппређиваое свпјстава прганских и непрганских једиоеоа:  
- раствпрљивпст у впди (натријум-хлприд, скрпб, бензин, уље);  
- ппнащаое при загреваоу (натријум-хлприд и скрпб).  
Дпказиваое угљеника у прганским супстанцама.  
  
Упутствп за реализацију наставне теме  
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Ф пквиру пве теме, ушеници упшавају разлике у свпјствима прганских и непрганских једиоеоа. 
Фпрмирају знаое п тпме да у састав свих прганских једиоеоа улази угљеник и ппвезују мпгућнпст 
грађеоа великпг брпја прганских једиоеоа са структурпм угљеникпвпг атпма.  
  

УГЉПВПДПНИЦИ (12)  
  
Пперативни задаци  
  
 Фшеник треба да:  

- разликује алкане, алкене и алкине на пснпву мплекулске и структурне фпрмуле и на пснпву 
назива;  
- разуме структурну изпмерију;  
- зна физишка свпјства угљпвпдпника (раствпрљивпст, агрегатнп стаое на спбнпј температури);  
- зна да угљпвпдпници ппдлежу реакцији сагпреваоа у кпјпј се пслпбађа тпплпта;  
- разуме разлике у структури и реактивнпсти засићених и незасићених угљпвпдпника, пднпснп 
да двпструка веза у мплекулима алкена и трпструка веза у мплекулима алкина услпвљава 
оихпва хемијска свпјства;  
- разуме пснпвне хемијске реакције алкана (супституција), алкена и алкина (адиција);  
- зна да су главни прирпдни извпри угљпвпдпника нафта и земни гас;  
- зна важније деривате нафте (бензин, петрплеум, дизел уље, уље за ппдмазиваое и асфалт) и 
да су тп смеще једиоеоа слишних физишких и хемијских свпјстава.  

  
Садржаји: (7+4+1)  
  
Елементарни састав, ппдела и физишка свпјства угљпвпдпника.  
Засићени угљпвпдпници (алкани) и незасићени угљпвпдпници (алкени и алкини).  
Хемијска свпјства угљпвпдпника (сагпреваое, супституција, адиција). Арпматишни  
угљпвпдпници. Бензен.  
Нафта и земни гас – извпри угљеникпвих једиоеоа и енергије.  
Пплимери.  
  
Демпнстраципни пгледи  
  
Испитиваое раствпрљивпсти и сагпреваое н-хексана (медицински бензин).  
Разликпваое засићених и незасићених ациклишних угљпвпдпника (реакција са калијум-
перманганатпм).  
  
Вежба V: Састављаое мпдела мплекула угљпвпдпника  
  
Састављаое мпдела мплекула, писаое структурних фпрмула и даваое назива угљпвпдпницима.  
  
Упутствп за реализацију наставне теме  
  
Фшеое п угљпвпдпницима заппшети истицаоем оихпвпг знашаја и практишне примене. Да би ушеници 
пвладали писаоем структурних и раципналних структурних фпрмула, пмпгућити им да претхпднп 
састављају и ппсматрају мпделе мплекула угљпвпдпника. Именпваое угљпвпдпника ппказати на 
некпликп једнпставних примера, укљушујући и именпваое изпмера. Ппјам изпмера ппвезати са раније 
истакнутпм шиоеницпм да се пдређен брпј угљеникпвих атпма међуспбнп мпже ппвезивати на 
разлишите нашине.  
Разлике у реактивнпсти алкана, алкена и алкина пбјаснити на пснпву разлике у структури мплекула 
пвих једиоеоа. Хемијска свпјства засићених и незасићених угљпвпдпника треба пбрадити уппредп, 
щтп пмпгућава сагледаваое оихпве слишнпсти (сагпреваое) и разлишитпсти (супституција, адиција).  
Пд хемијских свпјстава угљпвпдпника навести пна кпја пмпгућавају практишну примену угљпвпдпника:  
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- сагпреваое – упптреба угљпвпдпника кап извпра енергије (земни и рафинеријски гас, бензин, дизел 
гпривп, мазут);  
- реакције супституције и адиције – пд угљпвпдпника се мпже дпбити мнпщтвп једиоеоа разлишите 
практишне намене кпја, ппред атпма угљеника и впдпника, садрже и атпме других елемената (на 
пример, прпизвпдоа пластишних маса, тефлпна, фрепна, бпја, инсектицида…).  
Арпматишне угљпвпдпнике пбрадити на инфпрмативнпм нивпу, указујући на оихпву слабу реактивнпст 
и тпксишнпст.  
 Фшећи п дериватима нафте, важнп је да ушеници упше да су прпизвпди фракципне дестилације 
(кпндензације) и даље смеще угљпвпдпника.  
 Реакцију пплимеризације представити кап реакцију у кпјпј се пд реактаната, пдређених свпјстава (на 
пример, гаспвитп агрегатнп стаое), дпбијају супстанце са нпвим свпјствима (шврстп агрегатнп стаое). 
Нагласити практишну примену разлишитих пплимера.  
  
  

ПРГАНСКА ЈЕДИОЕОА СА КИСЕПНИКПМ (9)  
  
Пперативни задаци  
  
 Фшеник треба да:  

- разуме да је функципнална група деп мплекула кпји услпвљава физишка и хемијска свпјства 
једиоеоа;  
- зна функципналну групу алкпхпла и какп се алкпхпли именују;  
- разуме какп хидрпксилна група пдређује физишка и хемијска свпјства алкпхпла;  
- зна п дпбијаоу етанпла алкпхплним вреоем;  
- разуме пснпвна физишка и хемијска свпјства етанпла;  
- зна п практишнпј примени алкпхпла (метанпла, етанпла, гликпла и глицерпла);  
- зна п щтетнпм дејству етанпла на људски прганизам (алкпхплизам), и п тпксишнпсти метанпла;  
- зна функципналну групу карбпнилних једиоеоа;  
- зна да пксидацијпм примарних алкпхпла настају алдехиди, а секундарних алкпхпла кетпни;  
- зна п практишнпј примени карбпнилних једиоеоа (метанала и прппанпна);  
- зна функципналну групу карбпксилних киселина и какп се карбпксилне киселине именују;  
- разуме какп карбпксилна група пдређује физишка и хемијска свпјства карбпксилних киселина;  
- зна да пксидацијпм етанпла мпже настати етанска киселина;  
- зна п практишнпј примени карбпксилних киселина;  
- зна кпје се карбпксилне киселине називају масне киселине;  
- зна да у реакцији алкпхпла и карбпксилних киселина настају естри и какп се настали естри 
именују;  
- разуме физишка свпјства естара.  

  
Садржаји: (5+3+1)  
  
Алкпхпли.  
Карбпксилне киселине. Масне киселине.  
Естри.  
  
Демпнстраципни пгледи  
  
Дпбијаое алкпхпла алкпхплним вреоем.  
Дпказиваое киселпсти карбпксилних киселина.  
Лабпратпријскп дпбијаое и испитиваое свпјстава етилетанпата.  
  
Вежба VI: Физичка и хемијска свпјства прганских једиоеоа са кисепникпм  
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Испитиваое раствпрљивпсти алкпхпла и карбпксилних киселина са разлишитим брпјем атпма угљеника 
у мплекулу.  
Реакција етанске и лимунске киселине са натријум-хидрпгенкарбпнатпм.  
  
Упутствп за реализацију наставне теме  
  
Фшеници упшавају да су свпјства прганских једиоеоа са истим брпјем угљеникпвих атпма разлишита, у 
зависнпсти пд функципналне групе. Уакпђе, уше именпваое прганских једиоеоа према функципналнпј 
групи кпју садрже и ппвезују пдређену функципналну групу у мплекулу са свпјствима једиоеоа. Фз 
називе једиоеоа према IUPAC нпменклатури навести и тривијалне називе представника прганских 
једиоеоа са кисепникпм.  
Карбпнилна једиоеоа упутнп је пбрадити кап пксидаципне прпизвпде пдгпварајућих алкпхпла, уз 
указиваое на практишни знашај метанала (фпрмалдехида) и прппанпна (ацетпна). Ппред примене у 
свакпдневнпм живпту, пптребнп је нагласити важнпст прганских једиоеоа са кисепникпм кап 
индустријских сирпвина. Фшеницима треба указати на щтетнп физиплпщкп делпваое алкпхпла и 
прпблем алкпхплизма. Ф кпрелацији са наставпм биплпгије, ушеници мпгу сампсталнп, из разлишитих 
извпра, да прикупљају инфпрмације п утицају алкпхпла на прганизам.  
Упкпм пбраде наставних садржаја п карбпксилним киселинама, ушеници упшавају слишнпсти и разлике 
у свпјствима непрганских и прганских киселина.  
  
  

БИПЛПШКИ ВАЖНА ПРГАНСКА ЈЕДИОЕОА (12)  
  
Пперативни задаци  
  
 Фшеник треба да:  

- зна щта су масти и уља и оихпва физишка свпјства;  
- преппзнаје фпрмуле триацилглицерпла кап главних састпјака масти и уља;  
- разуме пснпвна хемијска свпјстава масти и уља (реакције хидрпгенизације и саппнификације);  
- зна да се детерченти пп хемијскпм саставу и свпјствима разликују пд сапуна, али да је 
принцип уклаоаоа нешистпћа исти;  
- зна п знашају и улпзи масти и уља у живим бићима;  
- зна щта су угљени хидрати и п оихпвпм знашају и улпзи у живим бићима;  
- разуме физишка свпјства угљених хидрата;  
- разликује према слпженпсти мпнпсахариде, дисахариде и пплисахариде и зна да хидрплизпм 
дисахарида и пптпунпм хидрплизпм пплисахарида настају мпнпсахариди;  
- разликује сахарпзу пд инвертнпг щећера;  
- разуме да су разлишита свпјства и биплпщка функција скрпба и целулпзе ппследица разлика у 
оихпвпј хемијскпј структури;  
- зна п практишнпј примени угљених хидрата (на пример, да се хартија прави пд целулпзе; да је 
памук, пп хемијскпм саставу, целулпза);  
- зна да мплекули аминпкиселина садрже карбпксилну и аминп групу;  
- зна да су прптеини прирпдни пплимери прптеинских аминпкиселина;  
- зна да се есенцијалне аминпкиселине мпрају унпсити хранпм;  
- зна п знашају и улпзи прптеина у живим бићима;  
- навпди живптне намирнице бпгате мастима и уљима, угљеним хидратима и прптеинима;  
- зна да се неки витамини растварају у впди, а неки у мастима, щтп је услпвљенп оихпвпм 
хемијскпм структурпм;  
- зна п знашају и улпзи витамина у људскпм прганизму.  

  
Садржаји: (7+4+1)  
  
Масти и уља.  
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Фгљени хидрати у прегледу: мпнпсахариди (глукпза и фруктпза), дисахариди (сахарпза), пплисахариди 
(скрпб и целулпза).  
Аминпкиселине. Прптеини.  
Витамини.  
  
Демпнстраципни пгледи  
  
 Саппнификација масти – сапуни.  
  
Вежба VII: Масти и уља  
 
Испитиваое раствпрљивпст масти и уља и угљених хидрата у впди.  
Дпказиваое скрпба.  
Денатурација прптеина.  
  
Упутствп за реализацију наставне теме  
  
 Ф пквиру теме не треба инсистирати на писаоу структурних фпрмула триацилглицерпла, већ на 
ппзнаваоу свпјстава пвих једиоеоа и оихпвих смеща. Неппхпднп је да ушеници знају п свпјствима, 
биплпщкпм и технишкпм знашају масти и уља, кап и п примени пвих једиоеоа кап сирпвина или 
пплупрпизвпда у даљпј хемијскпј преради, на пример, дпбијаое маргарина из уља и прпизвпдоа 
сапуна. Енергетска улпга масти и уља у живим бићима и оихпв знашај за правилну исхрану, кап и знашај 
незасићених масних киселина за исхрану, мпгу да се пбраде крпз сампсталне радпве ушеника.  
Ф кпрелацији са наставпм биплпгије ушеници уше да глукпза, кап пснпвни извпр енергије за жива бића, 
настаје прпцеспм фптпсинтезе. Пптребнп је ушеницима хемијскпм једнашинпм приказати прпцес 
фптпсинтезе, да би сагледали да пд једнпставних непрганских мплекула, угљеник(IV)-пксида и впде, 
ппд пдређеним услпвима, настају слпжени мплекули прганскпг једиоеоа (глукпзе). Грађеое 
пплисахарида треба представити кап нашин да се енергија складищти. Уреба указати на градивну и 
защтитну улпгу целулпзе у биљкама.  
Пптребнп је истаћи да су скрпб и целулпза прирпдни пплимери изграђени разлишитим везиваоем 
истих мпнпсахаридних јединица. На тпм примеру ушеници мпгу да упше какп разлика у структури 
дпвпди дп разлике у свпјствима.  
Важнп је да се укаже на щирпку заступљенпст угљених хидрата у прирпди и оихпву примену у 
свакпдневнпм живпту: сахарпзе у прехрамбенпј индустрији, скрпба у прехрамбенпј и фармацеутскпј 
индустрији, памука и целулпзе у текстилнпј индустрији....  
На примеру сахарпзе и инвертнпг щећера пбнпвити разлику између једиоеоа и смеща, а 
кристализацију меда представити кап кристализацију презасићенпг раствпра.  
Аминпкиселине представити кап једиоеоа кпја у свпм мплекулу садрже две функципналне групе: 
карбпксилну и аминп групу. Настајаое пептидне везе, кап функципналне групе пплипептида и 
прптеина, пбјаснити кап реакцију аминп групе једне аминпкиселине са карбпксилнпм группм друге 
аминпкиселине. Важнп је указати на знашеое ппјмпва: аминпкиселина, α-аминпкиселина, прптеинска 
аминпкиселина и есенцијалне аминпкиселине. Пд највеће важнпсти је, у кпрелацији са наставпм 
биплпгије, ушеницима указати на биплпщки знашај прптеина, оихпву градивну и каталитишку функцију у 
прганизму. Знашај прптеина за правилну исхрану мпже се пбрадити крпз сампсталне радпве ушеника. 
Ппсебну пажоу ппсветити пгледима денатурације прптеина ппд дејствпм тпплпте и киселина.  
Ф пквиру теме ушеници треба да науше да се исхранпм унпси щест главних врста супстанци неппхпдних 
људскпм прганизму (прптеини, угљени хидрати, масти и уља, витамини, минерали и впда), п важнпсти 
правилне исхране, кап и п ппремећајима исхране. Ф складу са тим, целисхпднп је и функципналнп 
упутити их да из разлишитих извпра прпнађу инфпрмације п важнпсти витамина (и минерала), кап и п 
намирницама у кпјима се налазе наведене супстанце.  
  
  

ХЕМИЈА ЖИВПТНЕ СРЕДИНЕ (4)  
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Пперативни задаци  
  
 Фшеник треба да:  

- зна п знашају безбеднпг ппступаоа са супстанцама и знашају правилнпг складищтеоа;  
- зна п загађивашима (непрганским и прганским супстанцама) ваздуха, впде и земљищта и 
мерама защтите.  

  
Садржаји: (2+2+0)  
  
Загађиваши ваздуха, впде и земљищта. Мере защтите.  
  
Упутствп за реализацију наставне теме  
  
Ф пквиру теме ушеници сазнају п непрганским и прганским супстанцама – главним загађивашима 
ваздуха, впде и земљищта. Ф вези са тим, размптрити узрпке загађиваоа живптне средине и, на пснпву 
свпјстава супстанци, размптрити оихпв утицај на пкплину и жива бића, кап и мере превенције.  
Важнп је истаћи дппринпс хемије за пшуваое и унапређеое квалитета живптне средине крпз 
истраживаое слпженпсти хемије земље, впда у прирпди, атмпсфере и бипсфере, крпз развпј нпвих 
реагенаса, метпда и инструмената за детекцију и идентификацију ппасних супстанци.  
Један пд шаспва за утврђиваое и систематизацију садржаја пве наставне теме мпже се предвидети за 
израду мини-прпјекта п защтити живптне средине у лпкалним услпвима.  
  

ДПДАТНИ РАД  
  
Прпграм дпдатнпг рада пбухвата прпщириваое и прпдубљиваое садржаја редпвне наставе хемије.  
  
СЕДМИ РАЗРЕД  
(Пријентаципни садржаји прпграма)  
  
Хемија и оен знашај  
Развпј хемије кап науке. Хемија у савременпм живпту.  
Мереоа у хемији: мереое масе, мереое запремине мензурпм и пипетпм.  
  
Пснпвни хемијски ппјмпви  
Метпде раздвајаоа смеща. Раздвајаое шврстп-шврсте смеще натријум-хлприда и јпда сублимацијпм и 
селективним раствараоем. Хрпматпграфија кап метпда раздвајаоа. Раздвајаое зелене бпје лищћа 
хрпматпграфијпм на кплпни пд прах-щећера и раздвајаое бпје из флпмастера кружнпм 
хрпматпграфијпм на папиру.  
  
Хпмпгене смеще или раствпри  
Раствпри – свпјства раствпра: експериментална прпвера снижеоа температуре мржоеоа раствпра 
натријум-хлприда у пднпсу на впду. Раствараое калијум-перманганата, никал(II)-сулфата, бакар(II)-
сулфата и гвпжђе(III)-хлприда у впди и у раствпру впденпг стакла – „силикатни врт“. Кплпидни раствпри 
– раствараое желатина (спл и гел стаое). Израшунаваое масенпг прпцентнпг садржаја у ппступку 
разблаживаоа раствпра и у ппступку мещаоа раствпра разлишитпг садржаја.  
  
Хемијске реакције и израшунваоа на пснпву хемијских једнашина Пснпвни типпви хемијских реакција – 
синтеза алуминијум-јпдида или цинк-јпдида из елемената, електрплиза впде и електрплиза калијум-
јпдида у електрпхемијскпј ћелији пд крпмпира. Израшунаваоа на пснпву релација кплишина супстанце, 
маса супстанце и брпјнпст шестица. Експерименталнп пдређиваое Авпгадрпвпг брпја.  
Израшунаваое на пснпву хемијских фпрмула - израшунаваое масенпг елементарнпг прпцентнпг састава 
једиоеоа.  
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Израшунаваоа на пснпву хемијских једнашина, на пснпву пднпса кплишине, масе и брпја шестица 
ушесника у хемијскпј реакцији.  
Упплптни ефекти при физишким и хемијским прпменама супстанци: егзптермне и ендптермне 
реакције. Раствараое натријум-хидрпксида и раствараое ампнијум-хлприда у впди.  
  

ПСМИ РАЗРЕД  
(Пријентаципни садржаји прпграма)  
  
Хемијски елементи и једиоеоа  
Дпбијаое хлпра реакцијпм хлпрпвпдпнишне киселине са калијум-перманганатпм, или пирплузитпм, 
микрптехникпм.  
Фпсфпр, оегпва свпјства и примена. Фпсфпр(В)-пксид, фпсфпрна киселина и примена.  
Дпбијаое фпсфпр(В)-пксида и реакција насталпг пксида са впдпм. Дпбијаое ампнијака и „ампнијашни 
впдпскпк“.  
Фгљеник(IV)-пксид и симулација уређаја за гащеое ппжара. Дпбијаое пенущавпг псвежавајућег пића. 
Калијум и калијум-хидрпксид, свпјства и примена. Фппређиваое реактивнпсти метала исте групе 
(реакција натријума и калијума са впдпм) и исте перипде (реакција калијума и калцијума са впдпм). 
Ппнащаое метала (гвпжђа, цинка и бакра) у реакцијама са разблаженим киселинама 
(хлпрпвпдпнишнпм и азптнпм).  
Испитиваое физишких свпјстава плпва и уппређиваое са свпјствима других метала, на пример, 
алуминијума.  
Кпрпзија метала и защтита пд кпрпзије. Флпга кисепника у прпцесу кпрпзије метала. Защтитне 
превлаке - галванпстегија.  
 
Класе непрганских једиоеоа  
Прирпдни киселп-базни индикатпри. Испитиваое киселпсти раствпра спкпвима пд црвенпг купуса, 
цвекле, впћа и цвећа.  
Дпказиваое неких катјпна: Ca2+, Cu2+ и Fe3+ 
  
Дпказиваое неких анјпна: Cl-, CO3

2- и SП4
2- 

  
Уврдпћа впде. Стална и прплазна тврдпћа впде.  
  
Фвпд у прганску хемију  
Експерименталнп дпказиваое угљеника и впдпника у прганским једиоеоима (скрпб и етанпл).  
  
Фгљпвпдпници  
Уешни угљпвпдпници кап неппларни раствараши – раставраое јпда и масти у медицинскпм бензину (н-
хексану или петрпл-етру). Разликпваое алкана и алкена у реакцији са раствпрпм калијум-перманганата 
и брпмнпм впдпм. Сагпреваое угљпвпдпника кап егзптермна реакција.  
  
Прганска једиоеоа са кисепникпм  
Раздвајаое етанпла и впде. Акрплеинска прпба – дехидратација глицерпла.  
Дпбијаое антифриза мещаоем глицерпла и впде. Израшунаваое масенпг елементарнпг прпцентнпг 
састава у кисепнишним прганским једиоеоима. Разликпваое алдехида и кетпна - Упленспва и 
Фелингпва прпба на фпрмалдехид и ацетпн.  
  
Биплпщки важна једиоеоа  
Дпбијаое уља преспваоем или екстракцијпм семенки сунцпкрета. Фклаоаое непријатнпг мириса 
ужеглих маснпћа екстракцијпм слпбпдних масних киселина ппмпћу раствпра натријум-
хидрпгенкарбпната.  
Реакција глукпзе и фруктпзе са Упленспвим и Фелингпвим реагенспм.  
Разликпваое меда и сахарпзе.  
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Дпказиваое скрпба у намирницама јпднпм прпбпм. Раствараое целулпзе и дпбијаое вещташких 
целулпзних влакана.  
Дпказиваое сумппра и азпта у прптеинима.  
Дпказиваое прптеина у узпрцима вуне, перја и беланцета ксантппрптеинскпм реакцијпм. Дпказиваое 
пептидне везе у прптеину беланцета биуретскпм реакцијпм.  
Хемија живптне средине - експериментални рад ппвезан са кпнкретним прпблемима лпкалне средине.  
Ф пквиру дпдатне наставе и слпбпдних активнпсти, псим предлпжених садржаја, у пквиру 
распплпживпг времена наставник мпже, у зависнпсти пд интереспваоа ушеника, да пбрађује и друге 
садржаје.  
  
 

НАЧИН ПСТВАРИВАОА ПРПГРАМА  
  
Садржаји наставе хемије у пснпвнпј щкпли прганизпвани су такп да се у седмпм разреду уше пснпвни 
ппјмпви ппщте хемије, а у псмпм разреду садржаји непрганске и прганске хемије.  
Ф седмпм разреду садржај је прганизпван у пквиру пет тема. Ф првпј теми ушеници усвајају знаоа п 
предмету изушаваоа хемије, п наушнпм метпду какп хемишари дплазе дп сазнаоа и п примени и 
знашају хемије у свакпдневнпм живпту за развпј технплпгије и друщтва.  
Ф пквиру друге теме увпде се пснпвни хемијски ппјмпви кпји се у наредним темама даље развијају.  
Циљ ушеоа треће теме јесте сазнаваое кпје шестице изграђују супстанцу, на кпји нашин се пне 
међуспбнп удружују и уређују и какп су свпјства супстанце услпвљена оенпм структурпм.  
Ф шетвртпј теми ушеници детаљније уше п ппјму раствпра, раствпрљивпсти и квантитативнпм 
изражаваоу састава раствпра, уз функципналнп ппвезиваое наведених ппјмпва са свакпдневним 
живптпм. Пбрада раствпра ппсле пбраде теме п структури супстанце пмпгућава разумеваое прпцеса 
раствараоа на шестишнпм нивпу, защтп се ппларне супстанце растварају у ппларним раставаршима и сл.  
Пета тема пбухвата детаљније разматраое хемијских прпмена, закпна пп кпјима се пне пдвијају и 
квантитативнпг аспекта хемијских реакција. Уиме се пмпгућава пвладаваое квалитативним и 
квантитативним знашеоем једнашина хемијских реакција. Кап мпдел, мпгу ппслужити једнашине 
реакције синтезе или анализе бинарних једиоеоа. Критеријум за ппделу хемијских реакција на 
реакције анализе и синтезе ппсле ушеоа п структури супстанце јаснији је јер се слпженпст супстанци 
мпже ппредити. Ф пквиру теме увпди се физишка велишина кплишина супстанце и оена јединице мпл, а 
важнп је пбјаснити практишни знашај пве пснпвне физишке велишине и оене јединице за планираое 
хемијских реакција.  
Наставни садржаји хемије за псми разред развијени су у девет тема. Ф пквиру прве две теме, ушеници 
уппзнају заступљенпст неметала и метала у прирпди. Видпве налажеоа елемената у прирпди ушеници 
сагледавају на пснпву структуре оихпвих атпма и, према тпме, реактивнпсти елемената. Ф прегледу и 
путем пгледа пбрадити свпјства неметала, пксида неметала и киселина. Свпјства типишних метала 
изушавају се на примеру калцијума.  
Фшенике сталнп ппдстицати да сампсталнп састављају фпрмуле пксида на пснпву знаоа валенце 
неметала, пднпснп метала, кап и да пищу фпрмуле киселина и хидрпксида.  
Фшеое п сплима у пквиру треће теме базирати на знаоу п јпнским једиоеоима, стешенпм у седмпм 
разреду. И у пквиру пве теме ушенике ппдстицати да сампсталнп састављају фпрмуле спли, те да науше 
п заступљенпсти оима најппзнатијих спли у прирпди, кап и п знашају и примени важних спли. На крају 
теме прганизпвати систематизацију знаоа п саставу и свпјствима пксида, киселина, хидрпксида и спли.  
Циљ ушеоа шетврте теме јесте да ушеници на пснпву теприје електрплитишке диспцијације уппщте 
знаое п свпјствима киселина, хидрпксида и спли, тј. какп свпјства зависе пд структуре пвих једиоеоа. 
Фшеници треба да науше п знашају реакције неутрализације у индустријскпј прпизвпдои и у 
свакпдневнпм живпту. Уакпђе, пптребнп је да се инфпрмищу п pH-скали кап нашину исказиваоа 
киселпсти раствпра.  
Фшећи градивп прве шетири теме ушенике сталнп треба ппдстицати да ппвезују садржаје пвих тема. На 
пример, када уше п металима, пни треба да упше да неки метали реагују са киселинама уз издвајаое 
впдпника.Међуспбна ппвезанпст класа непрганских једиоеоа мпже се сагледати на примерима 
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реакција у кпјима настају спли. Ппред тпга, ушеници мпгу упшити да киселине реагују са сплима угљене 
киселине щтп је јпщ једнп важнп хемијскп свпјствп киселина.  
Ф пквиру шетири наредне теме ушеници уше п пснпвним свпјствима прганских једиоеоа, пп кпјима се 
разликују пд непрганских, и п физишким и хемијским свпјствима неких класа прганских једиоеоа 
(угљпвпдпници, алкпхпли, карбпксилне киселине и естри), укљушујући и биплпщки важна једиоеоа.  
Ф пквиру ппследое теме пптребнп је размпритити узрпке загађиваоа живптне средине, какп шпвек 
свпјим активнпстима тпме дппринпси и какп се ппследице пвих утицаја мпгу умаоити. Пплазећи пд 
свпјстава разматраних непрганских и прганских супстанци, неппхпднп је утврдити щта су загађиваши 
ваздуха, впде и земљищта. Уакпђе, важнп је истаћи дппринпс хемије за пшуваое и унапређеое 
квалитета живптне средине.  
Специфишнпст ушеоа хемије пгледа се у пптреби да се хемијски ппјмпви разматрају на три нивпа: 
макрп нивпу, микрп нивпу и симбплишкпм нивпу. Знашајнп је планирати ситуације у кпјима се прпмене, 
кпје се макрпскппски ппажају у пгледима тумаше на нивпу шестица кпје изграђују супстанцу и тп 
представља ппмпћу хемијских симбпла, фпрмула и хемијских једнашина.  
Фпрмираое хемијских ппјмпва требалп би да буде резултат истраживашкпг приступа кпји пбухвата: 
прикупљаое ппдатака ппсматраоем или мереоем, представљаое ппдатака на структуриран нашин 
(табеларнп), упшаваое правилнпсти међу ппдацима, фпрмулисаое пбјащоеоа и извпђеое закљушака. 
Фпрмираое хемијских ппјмпва увек заппшиоати ппвезиваоем са примерима из свакпдневнпг живпта, 
кап и са претхпдним знаоем и искуствпм ушеника. Уакпђе, збпг апстрактне прирпде хемијских ппјмпва, 
неппхпднп је да се оихпвп фпрмираое заснује на пгледима кпје демпнстрира наставник или их 
ушеници сампсталнп извпде. Акп у щкпли не ппстпје супстанце предлпжене у прпграму за извпђеое 
демпнстраципних пгледа и лабпратпријских вежби ушеника, пне се мпгу заменити супстанцама 
дпступним у прпдавницама и апптекама. За мнпге вежбе ушеници мпгу дпнети разлишите материјале 
пд куће. Да би ушеници разумели свпјства супстанци, услпвљенпст свпјстава структурпм супстанце, 
прпмене кпјима супстанце ппдлежу и закпне према кпјима се прпмене пдвијају, оихпве активнпсти на 
шаспвима треба да буду разлишите. Активнпсти планирати према пперативним задацима, наведеним уз 
сваку тему, имајући у виду знаоа и сппспбнпсти кпја се кпд ушеника развијају. Уе активнпсти мпгу бити 
следеће:  

- ппсматраое свпјстава супстанци и прпмена у пгледу кпје наставник извпди;  
- анализа резултата пгледа и оихпвп ппвезиваое са претхпдним експерименталним  
искуствпм и ппстпјећим тепријским знаоем;  
- фпрмулисаое претппставки;  
- планираое пгледа;  
- извпђеое пгледа уз безбеднп рукпваое лабпратпријским прибпрпм, ппсуђем и  
супстанцама;  
- бележеое резултата пгледа;  
- фпрмулисаое пбјащоеоа за правилнпсти упшене међу прикупљеним ппдацима;  
- извпђеое закљушака;  
- дискутпваое;  
- претраживаое и кприщћеое разлишите литературе;  
- претраживаое Интернета ради прикупљаоа инфпрмација;  
- припремаое извещтаја п експерименталнпм раду;  
- извещтаваое;  
- прављеое наставних средстава;  
- рещаваое рашунских задатака, при шему се израшунаваоа мпгу ппвезати са експерименталним 
радпм итд.  

Приликпм планираоа шаса ппћи пд пперативних задатака, према оима фпрмулисати циљеве шаса и 
изабрати метпде кпје ће на датпм садржају на најефикаснији нашин пмпгућити ушеницима да трајнп 
фпрмирају знаоа или вещтине. Уп укљушује планираое пдгпварајућих задатака, шијим ће 
испуоаваоем највећи брпј ушеника за распплпживп време наушити дати садржај.  
Крпз ушеое хемије у пснпвнпј щкпли сваки ушеник треба да фпрмира базишну хемијску писменпст. 
Хемијски писмена пспба ппседује таквп знаое хемије кпје јпј, пптпм, пбезбеђује сагледаваое и 
разумеваое живптнпг пкружеоа, функципнисаое на лишнпм и будућем прпфесипналнпм и 
друщтвенпм плану. Пна би требалп да разуме свпјства материјала кпјима је пкружена и кпје кпристи, 
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да разуме какп је упптреба материјала пдређена оихпвим свпјствима и да, према тпме, бира 
пдгпварајући материјал, кап и да безбеднп рукује разлишитим супстанцама. Хемијска писменпст 
пмпгућује критишку прпцену инфпрмација из разлишитих извпра и прпцену ппузданпсти самих извпра. 
Уаквп знаое хемије пмпгућује, такпђе, и дпнпщеое разлишитих пдлука, на пример, пд кпг прпизвпђаша 
купити пдређени прпизвпд имајући у виду хемијски састав прпизвпда, уз критишки пднпс према 
рекламним кампаоама за прпизвпде.  
Реализпваоем наставних садржаја хемије ушеници се ппдстишу на разумеваое ппјава у прирпди и уше 
какп се применпм наушнпг метпда дплази дп сазнаоа у хемији.  
Уакпђе, вепма је важнп истицати практишан знашај тих сазнаоа у свакпдневнпм живпту, за развпј 
технплпгије и, уппщте, за развпј друщтва.  
Фшенишка ппстигнућа пратити на свакпм шасу и дати прилику ушеницима да, применпм разлишитих 
пблика и метпда утврђиваоа и прпвераваоа знаоа, исппље свпј напредак у ушеоу хемије. При тпме, 
неппхпднп је имати у виду да нашин прпвераваоа и садржај пбухваћен прпвераваоем пдређују нашин 
ушеоа ушеника, усмеравајући шестп оихпву пажоу самп на пне делпве градива кпји су прпвераваоем 
пбухваћени и на нивп знаоа кпји се пд оих тражи. Ф складу са тим, приликпм псмищљаваоа задатака 
за испитиваое ушенишких ппстигнућа, вепма је важнп утврдити да ли се тим задацима прпверава нивп 
знаоа прецизиран у пперативним задацима и у кпјпј се мери задацима ппдстише фпрмираое 
целпвитпг знаоа, пднпснп фпрмираое система ппјмпва.  
Прпушаваоем садржаја наставе хемије ушеници развијају и кпмуникаципне сппспбнпсти, сппспбнпсти 
да изнесу идеје, да навпде аргументе, да се псппспбљавају за дпнпщеое пдлука и преузимаое 
пдгпвпрнпсти. Истраживаое у щкплскпј лабпратприји (хемијскпм кабинету) кап нашин ушеоа хемије, 
пмпгућава и ппдстише развпј наведених вещтина. Фшеници у таквим ситуацијама развијају сппспбнпсти 
да фпрмулищу идеју у виду питаоа/прпблема кпји се мпже истражити, да планирају, да се дпгпварају, 
размеоују знаоа и искуства, да извещтавају п урађенпм на јасан и структуриран нашин.  
 
Слпбпдне активнпсти  
Ф пквиру слпбпдних активнпсти, пкупљају се ушеници кпји исказују ппвећанп интереспваое за хемију. 
Циљ слпбпдних активнпсти је ппдстицаое и прпщириваое интереспваоа ушеника за хемију, кап и 
развпј оихпвих склпнпсти и сппспбнпсти у функцији прпфесипналнпг ппредељиваоа.  
Групе за рад у пквиру слпбпдних активнпсти фпрмирају се пд десет дп петнаест ушеника, и мпгу се 
ппвећати при пбради тепријских садржаја, или смаоити приликпм извпђеоа неких хемијских 
експеримената. Знашајна улпга наставника у слпбпдним активнпстима јесте да идентификује дарпвите 
ушенике, прати и ппдстише дарпвитпст, и усмерава их у даљем прпфесипналнпм развпју ка избпру 
занимаоа у ппдрушју хемије.  
Пблици рада у пквиру слпбпдних активнпсти мпгу да буду разнпврсни: израда и презентација 
ушенишких прпјеката, пбрада интересантих тема у виду предаваоа и презентације наставника или 
предаваша пп ппзиву, кплабпративни рад ушеника у ппступку пбраде актуелних тема из пбласти 
хемијских аспеката угрпженпсти и защтите живптне средине, прганизпване кратке струшне екскурзије 
(ппсете хемијским фабрикама, ппстрпјеоима за прераду впде и другп), нефпрмална мини-такмишеоа 
крпз квизпве знаоа, израда пригпдних ушила (збирке минерала, сирпвина, пплупрпизвпда и финалних 
прпизвпда хемијске индустрије или израда једнпставних мпдела и уређаја). Ппсебнп местп у 
слпбпдним активнпстима заузимају ушенишки сампстални хемијски експерименти, а важан задатак 
слпбпдних активнпсти јесте ппдстицаое интереспваоа за хемијске експерименте кап примарне извпре 
знаоа у хемији и развијаое пснпвних лабпратпријских техника рада. Уеме кпје се пбрађују у пквиру 
слпбпдних активнпсти мпгу да буду преузете из прпграма дпдатне наставе, уз мпгућнпст кпрекције у 
складу са наставникпвпм прпценпм и на пснпву ушенишких интереспваоа.  
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