Наставна тема

       Хемија и њен значај

Наставна јединица

ПРЕДМЕТ И ИЗУЧАВАЊА ХЕМИЈЕ. ХЕМИЈА У СКЛОПУ ПРИРОДНИХ НАУКА И ЊЕНА ПРИМЕНА
   Термини и појмови које треба обрадити

      хемијска наука, експериментална наука, грађа, својства и промене супстанци

   Наредна наставна јединица

      Физичке и хемијске особине супстанци
    Оперативни задаци наставног часа

    Образовни

      Стицање знања и разумевања о предмету изучавања хемије. Стицање знања зашто је хемија природна наука.

     Васпитни 

      Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

      Развијање смисла за трагањем и истраживањем.
   Облици рада

      фронтални рад, рад у групама и индивидуалан рад

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци

   Наставна средства

     прибор и материјал за огледе; аудио визуелни извори знања: слике, постери, фолије, филмови...

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са знањима стеченим на часовима наставних предмета природе и друштва, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)

      Да ученик стекне знање о предмету изучавања хемије, да се у хемији до сазнања долази путем експеримената и да је хемија природна наука, која је повезана са осталим природним наукама.
   Артикулација часа

Уводни део:
      Пре више десетина хиљада година људи су, тражећи боље услове за живот, случајно дошли до многих открића из области хемије – открили су ватру, научили да топљењем руда са угљем добијају метале и да их користе у различите сврхе, да обрађују животињске коже, добијају боје, праве вино, екстрахују мирисне материје.

Главни део:
      Хемија је природна наука. Поред хемије, природне науке су и: биологија, физика, математика, географија. Ове науке проучавају природу и објашњавају појаве које се дешавају у природи.

      До својих сазнања хемија долази уз помоћ експеримената, тако да за хемију кажемо да је експериментална наука.

      Хемија проучава супстанце, њихову грађу и особине. Даје одговор на питање каква је нека супстанца и од чега је изграђена.

      Пошто се материја налази у сталном кретању, супстанца, као вид материје је такође у сталном покрету. При том кретању супстанца се стално мења. Те промене супстанци као и механизми по којима се те промене дешавају такође су предмет изучавања хемије.

      Тако можемо резимирати: ХЕМИЈА ЈЕ ПРИРОДНА ЕКСПЕРИМЕНТАЛНА НАУКА КОЈА ПРОУЧАВА ОСОБИНЕ, ГРАЂУ И ПРОМЕНЕ СУПСТАНЦИ КАО И ЗАКОНЕ ПО КОЈИМА СЕ ТЕ ПРОМЕНЕ ДЕШАВАЈУ.

      Развој хемије допринео је развоју великог броја индустријских грана као што су: фармација, индустрија вештачких ђубрива, козметике, детергената, смола, лакова, боја, затим металургије, грађевинарства...

Завршни део:

      Поред великог доприноса побољшању и олакшању свакодневног живота хемијска индустрија је на другој страни донела и загађење животне средине. Данас хемичари заједно са осталим научним радницима настоје да изнађу начине и путеве да „поправе” оно што су покварили.

Белешке наставника:  корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема
      Хемија и њен значај

Наставна јединица

УВОЂЕЊЕ УЧЕНИКА У САМОСТАЛАН РАД У ХЕМИЈСКОЈ ЛАБОРАТОРИЈИ – ВЕЖБА I
   Термини и појмови које треба обрадити

      лабораторија, лабораторијско посуђе, прибор, хемикалије, раствори, кутија са садржајем за прву помоћ, пиктограми

   Претходна наставна јединица

      Предмет изучавања хемије. Хемија у склопу природних наука
   Наредна наставна јединица

      Мерење

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Упознавање лабораторијског посуђа и прибора, намене и начина рада са њима:

       – употреба практикума и писаних упутстава,
       – избор одговарајућег прибора и посуђа,
       – узорковање приближне запремине течности, пресипањем воде из једног  суда          

          у други,
       – загревање воде у епрувети,
       – одлагање супстанци,
       – обележавање реагенс боца и других посуда у којима се чувају супстанце.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Правила понашања у лабораторији, мере опреза и прва помоћ.

     Функционални

       Развијање смисла за трагањем и истраживањем. Развијање тимског рада.
   Облици рада

      фронтални рад, рад у групама и индивидуалан рад

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор, демонстрациони огледи: загревање воде, пресипање течности из једне у другу боцу и показивање различитих узорака супстанци и начина за њихово одлагање

   Наставна средства

      узорци супстанци, лабораторијско посуђе и прибор

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са уводним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима природе и друштва, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)

      Да ученик научи основна правила рада и мере опреза у хемијској лабораторији и да овлада основним операцијама лабораторијске технике.

   Артикулација часа

Уводни део:
Ученици на почетку часа прочитају упутства за рад у лабораторији и мере прeдострожности. Потом се на часу разговара.

Главни део:

Води се разговор о:

· терминима: реагенс, хемикалија, реагенс-боца, дигестор, бутан...

· лако запаљивим супстанцама из свакодневног живота и лабораторије

· пожарима и количини хемикалија које се користе за огледе

· најједноставнијим начинима за гашење пожара

· смиреном, рационалном, брзом и ефикасном понашању уколико дође до незгоде

· о мерама заштите да би се незгоде свеле на минимум
      Показивање лабораторијског посуђа и прибора и упознавање ученика са употребом посуђа у хемијској лабораторији

      Демонстрација:

· узимања супстанци из реагенс-боце

· руковање шпиритусном лампом

· ниво до ког се пуни епрувета 

· положај епрувете при загревању

· начин испитивања мириса супстанце

Завршни део:
      Цртање лабораторијског посуђа и прибора у свеску за школски рад.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

АЛТЕРНАТИВА
ВЕЖБА I
Увођење ученика у самостални рад у хемијској лабораторији

Материјал: лабораторијско посуђе и прибор за мерење масе и запремине течних и чврстих супстанци, као и прибор за уситњавање чврстих супстанци, цеђење и загревање; материјал за поделу ученика на групе – картице са цртежима и називима лабораторијског посуђа и прибора (троножац, штипаљка, пипета итд.).
Циљеви
1. Оспособљавање ученика за самостално коришћење лабораторијског посуђа и прибора.

2. Развијање навика безбедног рада у лабораторији и стицање знања о мерама предострожности.

3. Оспособљавање ученика за заједнички рад на решавању експерименталних задатака.

Ток часа

1. Подела ученика у групе

Методом случајног избора ученици се деле у групе, тако што извлаче неку од картица са цртежом и називом лабораторијског посуђа и прибора. Ученици који на картици имају исти цртеж чине једну групу. Представник сваке групе треба укратко да каже нешто о карактеристикама и примени посуђа или прибора са картице.

2. Наставник саопштава да је данашњи задатак да ученици овладају вештином самосталног коришћења лабораторијског посуђа и прибора.

3. Рад у групама

Задатак је у коверти. После пажљивог читања и договора, представник групе тражи од наставника потребан прибор и посуђе.

I група: Одмерите 18 ml дестиловане воде, сипајте у чашу, додајете 3 g шећера и загрејте до кључања.

II група: Измерите 2 g шећера, спрашите га и пренесите у епрувету, растворите у 7 ml воде а затим загрејте до кључања.  

III група: Уситните парче креде и пренесите у чашу. Додајте 33 ml дестиловане воде, промешајте и процедите.

Наставник обилази групе, ако је потребно даје додатна упутства.

4. Промена задатка
Коверат са задацима предати групи до себе, тако да свака група добије нови задатак који решеава.

5. Поновна размена задатака
Коверте са задацима иду даље до следеће групе. На тај начин све групе раде сва три задатка.

6. Извештај
По једна група подноси извештај поступка, а друга о мерама    предострожности.

Док једна група подноси извештај остали слушају и упоређују то са својим начином рада.
Наставна тема

       Хемија и њен значај

Наставна јединица

МЕРЕЊЕ – ВЕЖБА II
   Термини и појмови које треба обрадити

      мерење, мерење масе, мерење запремине, мерење температуре

   Претходна наставна јединица

      Увођење ученика у самосталан рад у хемијској лабораторији

   Наредна наставна јединица

      Материја и супстанца

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање појма мерење. Упознавање са основним техникама мерења температуре, масе и запремине.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање способности мерења температуре, масе и запремине.
   Облици рада

      фронтални рад, рад у групама и индивидуалан рад
   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор, демонстрациони огледи мерење масе, запремине и температуре

   Наставна средства

      вага, термометар, мензура, пипета, бирета, вода, шећер
   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са уводним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима природе и друштва, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)

      Развијање мануелне вештине за руковање лабораторијским прибором, посуђем и супстанцама.
   Артикулација часа

Уводни део:

      Читање упутства за рад из практикума. 

      Подсећање на мере предострожности при раду у хемијској лабораторији.

Главни део:

      Рад по групама према упутству из практикума.

Завршни део часа:

      Сређивање резултата огледа, коментарисање и записивање запажања у практикуму.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Основни хемијски појмови

Наставна јединица

МАТЕРИЈА И СУПСТАНЦА
   Термини и појмови које треба обрадити

      материја, супстанца, физичко поље; маса, енергија, запремина, електричне и магнетне особине

   Претходна наставна јединица

      Мерење
   Наредна наставна јединица

      Физичке и хемијске особине супстанци
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

      Стицање знања о материји и видовима њеног постојања. Стицање знања о неуништивости материје, сазнање да материја само мења облик свог постојања. Разликовање супстанце, физичког тела и физичког поља.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање смисла за трагањем и истраживањем, развијање способности разликовања супстанце, физичког тела и физичког поља.

   Облици рада

      фронтални рад, рад у групама и индивидуалан рад

   Наставне методе
      усмено излагање, дискусија, разговор, демонстрациони огледи, магнетна и електрична својства супстанци

   Наставна средства

      Материјал за извођење наведених огледа, узорци супстанци и предмета. Сајтови: zavod.co.rs; shd.org.rs; wikipedia.org; wodrow.org/theachers/; yahoo.com; google.com;  webreactions.net; organic-chemistry.org; zvrk.co.rs; mojahemija.org; vutra.org; dmoz.org; hemija.net; znanje.org; periodni.com; frenshney.org; alchemy-lab.com.
   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      Повезивање са знањима стеченим у претходним разредима из наставних предмета свет око нас, биологија, физика.

   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)

      Да ученик сазна, првенствено шта је материја, супстанца, физичко тело, физичко поље. Да ученик научи да разликује супстанце, физичко тело и физичко поље.
   Артикулација часа

Уводни део:

1) У коју групу наука се убраја хемија?

– Хемија се убраја у групу природних наука.

2) Наброј још неке природне науке које знаш.

– Биологија, физика, географија, математика...

3) Којим путем хемија долази до својих сазнања?

– Хемија путем експеримената долази до својих сазнања.

4) Дефиниши хемију.

– Хемија је природна наука која се бави проучавањем особина супстанци, 
променама супстанци као и законима по којима се те промене дешавају.

Главни део:

     Материја је све што нас окружује, све што постоји у природи – Сунце, дрво, камен, клупа, табла, па и ми сами.

      Постоје два вида материје – супстанца и физичко поље. Супстанцу запажамо директно чулима, то је вид материје који изграђује физичка тела. Супстанца је одговор на питање од чега је шта изграђено. Физичко поље се минифестује као узајамно дејство између два или више физичких тела.

      Основна особина материје је кретање. Материја се налази у сталном кретању. Материја се креће и када се мења, нпр., све што је живо стари; лишће је у пролеће зелено а у јесен жуто...

      Постојање материје се испољава у простору и времену кроз кретање, што омогућава њене различите промене. Приликом тих промена материја се не ствара нити троши, она само прелази из једног облика у други.

       Материја има масу,  енергију, запремину, електричне и магнетне особине.

Завршни део:
1) Шта је материја?

2) Која су два основна вида материје?

3) Шта је супстанца?

4) Шта је физичко поље?

5) Која је најважнија особина материје?

6) Како гласи закон одржања материје?

7) Шта има материја?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Основни хемијски појмови

Наставна јединица

ОСНОВНА ФИЗИЧКА И ХЕМИЈСКА СВОСЈТВА СУПСТАНЦИ
   Термини и појмови које треба обрадити

      физичка и хемијска својства супстанци, густина, агрегатно стање, боја, мирис, растворљивост, проводљивост, магнетичност, топљење, сублимација, кристализација

   Претходна наставна јединица

      Материја и супстанца
   Наредна наставна јединица

      Физичке и хемијске промене супстанци
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања првенствено о физичким и делом хемијским својствима супстанци и разумевање разлике између физичких и хемијских својстава супстанци.
    Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање способности увиђања различитих својстава супстанци, развијање смисла за трагањем и истраживањем, развијање способности табеларног приказивања и повезивања својстава наведених супстанци.
   Облици рада

      фронтални рад, рад у групама и индивидуалан рад
   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор, демонстрациони огледи, мерење густине и магнетичност и показивање различитих узорака супстанци.

   Наставна средства

     узорци супстанци различите боје, агрегатног стања, мириса, укуса, густине, електропроводљивости, магнетичности, растворљивости у води...

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са уводним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима природе и друштва, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)

      Да ученик сазна првенствено, основна физичка својства супстанци из свог окружења и која је практична примена супстанци повезана са њиховим својствима.
   Артикулација часа

Уводни део:

      1) Шта је материја?

– Материја је све што постоји у природи, све што нас окружује па и ми сами.

2) У којим облицима се материја јавља у природи?

– У облику супстанце и физичког поља

3) Како се испољава постојање материје у времену и простору?
– Испољава се кроз кретање

4) Како се испољава постојање супстанце у времену и простору?
– Испољава се кроз кретање јер је супстанца вид материје

Главни део:

Када описујемо супстанце, говоримо о њиховим особинама. Ако кажемо да познајемо неку супстанцу то значи да познајемо мноштво њених особина.

Шта помислимо када кажемо кухињска со? Прво помислимо на слан укус, а затим на белу кристалну супстанцу. Прва асоцијација на шећер је слатко, сирће кисело, бибер љуто. Па можемо закључити да се супстанце међусобно разликују по укусу. Осим по укусу супстанце се међусобно разликују по боји, мирису, агрегатном стању, густини, маси, тврдоћи.

Наиме, супстанце чврстог агрегатног стања се међусобно разликују по тврдоћи. Нпр. гвожђе је тврђе од бакра, зато се од њега праве мостови, а од бакра се прави посуђе и накит.

Свака течна супстанца има своју карактеристичну температуру кључања. Чврсте супстанце карактерише температура топљења. Тако на пример вода кључа на 100 0С, лед се ствара на 0 0С.

Густина је физичка величина која представља однос масе и запремине супстанци. То је такође и једна од особина по којој се разликују супстанце. На основу густине метале делимо на лаке и тешке. Густина воде највећа је на +4 0С. То практично значи да лед има мању густину од воде у течном стању.

Проводљивост топлоте и електрицитета је особина по којој се супстанце међусобно разликују. Метали су генерално гледано добри проводници топлоте  и електрицитета, али и међу њима постоје разлике. 

Неки метали поседују магнетне особине. Ти метали су гвожђе, никал, кобалт.

Све набројане особине јесу ФИЗИЧКЕ ОСОБИНЕ СУПСТАНЦИ.

ХЕМИЈСКЕ ОСОБИНЕ супстанци се одређују на основу дејства са другим супстанцама при чему настају нове супстанце.

Завршни део:
1) Наброј физичке особине по којима се разликују супстанце.

2) Шта су хемијске особине супстанци?

Израда задатака из Уџбеника и Збирке задатака.
Белешке наставника:  корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Основни хемијски појмови

Наставна јединица

ФИЗИЧКА СВОЈСТВА СУПСТАНЦИ – ВЕЖБА III
   Термини и појмови које треба обрадити

      физичка и хемијска својства супстанци, густина, агрегатно стање, боја, мирис, растворљивост, проводљивост, магнетичност, топљење, сублимација, кристализација

   Претходна наставна јединица

      Основна физичка и хемијска својства супстанци

   Наредна наставна јединица

      Физичке и хемијске промене супстанци
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Испитивање физичких својстава натријум-хлорида, бакар(II)-сулфата пентахидрата, калцијум-карбоната, сахарозе, сумпора, гвожђа, магнезијума, алуминијума, бакра и воде (агрегатно стање, боја, растворљивост, магнетичност, тврдоћа).

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање способности увиђања различитих својстава супстанци, развијање смисла за трагањем и истраживањем, развијање способности табеларног приказивања и повезивања својстава наведених супстанци.
   Облици рада

      рад у групама и индивидуалан рад

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор, огледи, испитивање физичких својстава натријум-хлорида, бакар(II)-сулфата пентахидрата, калцијум-карбоната, сахарозе, сумпора, гвожђа, магнезијума, алуминијума, бакра и воде (агрегатно стање, боја, растворљивост, магнетичност, тврдоћа)

   Наставна средства

      лабораторијско посуђе и прибор за рад у хемијској лабораторији, хемикалије утврђене упутством за извођење вежби

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са уводним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима природе и друштва, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)

      Да ученик сазна првенствено основна физичка својства супстанци из свог окружења и која је практична примена супстанци повезана са њиховим својствима.
   Артикулација часа

Уводни део:

1) Шта је материја?

– Материја је све што нас окружује, све што постоји у природи па и ми сами.

2) У којим се облицима материја јавља у природи?

– У облику супстанце и физичког поља.

3) Шта је супстанца?

– Супстанца је вид материје који изграђује физичка тела.

4) Како се међусобно разликују супстанце?

– Супстанце се међусобно разликују по физичком особинама – укусу, мирису, боји, агрегатном стању, температури кључања, температури топљења, магнетним и електричним особинама.

5) Шта су хемијске особине супстанци?

– Хемијске особине супстанци се одређују на основу узајамног дејства са другим супстанцама.
Главни део:

– Извођење огледа према рецептури која је назначена у Збирци задатака. Ученици су подељени у групе.

Завршни део:
Дискусија резултата огледа, сређивање лабораторијских дневника и сређивање радног места и прање прибора за рад.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

АЛТЕРНАТИВА

Вежба 3

ФИЗИЧКА СВОЈСТВА СУПСТАНЦЕ
ИСПИТИВАЊЕ ФИЗИЧКИХ И ХЕМИЈСКИХ ПРОМЕНА СУПСТАНЦИ

 ТИП ЧАСА: ЛАБОРАТОРИЈСКА ВЕЖБА

 МАТЕРИЈАЛ:  хемикалије:  кухињска со, бакарна

 жица,вода,млеко,лимун,креда,шећер,парафин,цинк,киселине,магнезијумова-трака.

 ЦИЉЕВИ: Сагледавање особина физичких и хемијских промена као основа за  њихово разликовање.    
                   Разумевање и објашњавање појава у природи на основу знања о физичким и хемијским променама.
                   Развијање способности за извођење једноставних огледа.

ГРУПА (1)

Хемикалије: бакарна жица, кухињска со, вода, млеко, лимун

Прибор: хартија, пинцета, сахатно стакло, чаша (2 комада), кашичица, стаклена плочица

ГРУПА (2)

Хемикалије: креда, шећер, парафин (свећа), цинк, киселине.

Прибор: аван са тучком, епрувета (2 комада), дрвена штипаљка, шпиритусна лампа, пинцета, сталак за епрувете

ГРУПА (3)

Хемикалије: парафин, млеко, лимун, магнезијумова-трака, шаргарепа

Прибор: сахатно стакло, (2 комада), стаклени штапић, чаша, пинцета, шпиритусна лампа, нож, папирни тањир. 

Уводни део часа (5 минута)

Одговарајући на постављена питања наставника ученици обнављају градиво о физичким и хемијским особинама супстанци, физичким и хемијским променама супстанци (да ли током промене настаје нова супстанца, да ли се уклањањем узрока промене супстанца враћа у првобитно стање, да ли се током промене троши или ослобађа већа или мања количина топлоте)

Наставник формира три групе ученика методом случајног избора

Ток часа (20–25 минута)

Наставник даје кратку инструкцију: на сваком столу се налази радни лист.

Пажљиво прочитајте упутство за извођење огледа. Договорите се ко ће који оглед у групи да изврши и испуните радни лист. Све три групе имају различите задатке.

Радни лист

Дати су описи огледа. Ваш задатак је да изведете огледе. На основу изведеног огледа одговорите на постављено питање, довршите реченицу или прецртајте нетачно.

ГРУПА 1

ОГЛЕД 1: САВИЈАЊЕ БАКАРНЕ ЖИЦЕ

Савијете бакарну жицу око оловке у спиралу.

Променио се ________________  бакарне жице. Остале су исте њене ___________ особине. Ово је _______________ промена.

ОГЛЕД 2: САГОРЕВАЊЕ ХАРТИЈЕ

Ухватите комадић хартије пинцетом и сагорите га.  Када се хартија запали подметните под њу сахатно стакло.

Сагоревањем хартије добија се _______________ супстанца. То је __________ промена.

ОГЛЕД 3: РАСТВАРАЊЕ КУХИЊСКЕ СОЛИ

У чаши растворите мало кухињске соли са водом. Две до три капи добијеног раствора помоћу кашичице ставите на стаклену плочицу. Стаклену плочицу ухватите пинцетом и наднесите над пламен шпиритусне лампе да вода испари.

Вода је променила __________ стање. То је _____________ промена. Шта се дешава после испаравања воде.  

ОГЛЕД 4: МЛЕКО И ЛИМУНОВ СОК

У чашу сипајте мало млека и неколико капи лимуновог сока. Промешајте млеко и лимунов сок стакленим штапићем. Оставите да стоји

После изведеног огледа млеко у чаши је згрушано/није згрушано. То је ____________ промена.

ГРУПА 2

ОГЛЕД 1: СИТЊЕЊЕ КРЕДЕ

Комадић креде уситнити у авану.

При ситњењу креде променио се _________ . Ово је ____________ промена:

ОГЛЕД 2: ЗАГРЕВАЊЕ ШЕЋЕРА

У суву епрувету ставите мало кристал шећера. Епрувету ухватите дрвеном штипаљком и загревајте је при дну пламеном шпиритусне лампе извесно време.

При загревању шећера мења се ____________ супстанце. То је ______________ промена.

ОГЛЕД 3: САГОРЕВАЊЕ ПАРАФИНА (СВЕЋЕ)

Запалите свећи и посматрајте промену.

Парафин се ____________, натапа ____________, испарава и __________ у пламену. При горењу свећа се смањује, ствара се/не ствара се нова супстанца. Ово је _________ промена. 

ОГЛЕД 4: ЦИНК И КИСЕЛИНА

Пинцетом узмите малу гранулу цинка и ставите у епрувету. Сипајте мало сирћета. Између цинка и сирћета долази/не долази до реакције.

Ово је _____________ промена.

ГРУПА 3

ОГЛЕД 1: ЗАГРЕВАЊЕ ПАРАФИНА (СВЕЋЕ)

Свећа је направљена од супстанце која се назива парафин.

Парафин је супстанца _______________ боје.

На собној температури парафин је у _____________ агрегатном стању.

Загревајте доњи део свеће напламену. Испод свеће подметните сахатно стакло.

Парафин се топи: При загревању парафин мења  _______________ стање. Ово је ____________ промена.

ОГЛЕД 2: МЛЕКО И ЛИМУНОВ СОК

 У чашу сипајте мало млека и неколико капи лимуновог сока. Промешајте млеко и лимунов сок стакленим штапићем. Оставите да стоји.

После изведеног огледа млеко у чаши је згрушано/није згрушано. То је ___________ промена.

ОГЛЕД 3: САГОРЕВАЊЕ МАГНЕЗИЈУМОВЕ ТРАКЕ
Ухватите пинцетом парче магнезијумове траке и унесите у пламен шпиритусне лампе. Када се магнезијум трака запали, подметни под њу сахатно стакло.

Магнезијумова трака гори ______________ пламеном. На сахатно стако пада супстанца ________________ боје.

Ствара се/не ствара се нова супстанца. Ово је _________________ промена.

ОГЛЕД 4: СЕЦКАЊЕ ШАРГАРЕПЕ

Узмите шаргарепу и исецкајте је. Исецкану шаргарепу ставите на папирни тањир.

Шаргарепа мења ____________ . При сецкању настаје/не настаје нова супстанца. Ово је __________ промена.

Завршни део часа (15–20 минута): На крају часа ученици читају резултате и уписују у табелу на табли. Наставник истиче кључне одлике физичких и хемијских промена. При физичким променама супстанца мења облик, величину и агрегатно стање. При хемијским променама увек се добија нова суспстанца.
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Литература: Приручник за наставнике – Јасмина Королија, Љуба Мандић – Београд 2004.

Збирка задатака из хемије са лабораторијским вежбама-Љуба Мандић, Јасминка Королоија, Дејан Даниловић – Београд 2008. 

Методика наставе хемије – Радивој Николајевић – Београд 1999.     
При хемијским променама:

• увек се граде нове супстанце

• ослобађа се или троши знатна количина топлоте

• после извршене промене тешко је добити полазне супстанце
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Домаћи задатак налази се уз радни лист.
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АЛТЕРНАТИВА                                                                                                                                                                                                                      

            ИСПИТИВАЊЕ ФИЗИЧКИХ И ХЕМИЈСКИХ ПРОМЕНА СУПСТАНЦИ

ТИП ЧАСА: ЛАБОРАТОРИЈСКА ВЕЖБА

ГРУПА (1)

Хемикалије: бакарна жица, кухињска со, вода, млеко, лимун

Прибор: хартија, пинцета, сахатно стакло, чаша (2 комада), кашичица, стаклена плочица

ГРУПА (2)

Хемикалије: креда, шећер, парафин (свећа), цинк, киселине.

Прибор: аван са тучком, епрувета (2 комада), дрвена штипаљка, шпиритусна лампа, пинцета, сталак за епрувете

ГРУПА (3)

Хемикалије: парафин, млеко, лимун, магнезијумова-трака, шаргарепа

Прибор: сахатно стакло, (2 комада), стаклени штапић, чаша, пинцета, шпиритусна лампа, нож, папирни тањир.

КОРЕЛАЦИЈА: Физика, биологија

ЦИЉЕВИ И ЗАДАЦИ

ОБРАЗОВНИ: сагледавање особина физичких и хемијских промена као основе за њихово разликовање

ФУНКЦИОНАЛНИ: разумевање и објашњавање појава у природи на основу знања о физичким и хемијским променама

ВАСПИТНИ: развијање способности за извођење једноставних огледа

ОЧЕКИВАНИ ИСХОДИ:

• Развијање мануелних вештина за руковање лабораторијским прибором, посуђем, супстанцама

• Употреба различитих супстанци

• Објашњавање података прикупљеним у огледима, извођење закључака

Уводни део часа (5 минута)

Одговарајући на постављена питања наставника ученици обнављају градиво о физичким и хемијским особинама супстанци, физичким и хемијским променама супстанци (да ли током промене настаје нова супстанца, да ли се уклањањем узрока промене супстанца враћа у првобитно стање, да ли се током промене троши или ослобађа већа или мања количина топлоте)

Наставник формира три групе ученика методом случајног избора

Ток часа (20–25 минута)

Наставник даје кратку инструкцију: на сваком столу се налази радни лист.

Пажљиво прочитајте упутство за извођење огледа. Договорите се ко ће који оглед у групи да изврши и испуните радни лист. Све три групе имају различите задатке.

Радни лист

Дати су описи огледа. Ваш задатак је да изведете огледе. На основу изведеног огледа одговорите на постављено питање, довршите реченицу или прецртајте нетачно.

ГРУПА 1

ОГЛЕД 1: САВИЈАЊЕ БАКАРНЕ ЖИЦЕ

Савијете бакарну жицу око оловке у спиралу.

Променио се ________________  бакарне жице. Остале су исте њене ___________ особине. Ово је _______________ промена.

ОГЛЕД 2: САГОРЕВАЊЕ ХАРТИЈЕ

Ухватите комадић хартије пинцетом и сагорите га.  Када се хартија запали подметните под њу сахатно стакло.

Сагоревањем хартије добија се _______________ супстанца. То је __________ промена.

ОГЛЕД 3: РАСТВАРАЊЕ КУХИЊСКЕ СОЛИ

У чаши растворите мало кухињске соли са водом. Две до три капи добијеног раствора помоћу кашичице ставите на стаклену плочицу. Стаклену плочицу ухватите пинцетом и наднесите над пламен шпиритусне лампе да вода испари.

Вода је променила __________ стање. То је _____________ промена. Шта се дешава после испаравања воде.  

ОГЛЕД 4:  МЛЕКО И ЛИМУНОВ СОК

У чашу сипајте мало млека и неколико капи лимуновог сока. Промешајте млеко и лимунов сок стакленим штапићем. Оставите да стоји

После изведеног огледа млеко у чаши је згрушано/није згрушано. То је ____________ промена.

ГРУПА 2

ОГЛЕД 1: СИТЊЕЊЕ КРЕДЕ

Комадић креде уситнити у авану.

При ситњењу креде променио се _________ . Ово је ____________ промена:

ОГЛЕД 2: ЗАГРЕВАЊЕ ШЕЋЕРА

У суву епрувету ставите мало кристал шећера. Епрувету ухватите дрвеном штипаљком и загревајте је при дну пламеном шпиритусне лампе извесно време.

При загревању шећера мења се ____________ супстанце. То је ______________ промена.

ОГЛЕД 3: САГОРЕВАЊЕ ПАРАФИНА (СВЕЋЕ)

Запалите свећи и посматрајте промену.

Парафин се ____________, натапа ____________, испарава и __________ у пламену. При горењу свећа се смањује, ствара се/не ствара се нова супстанца. Ово је _________ промена. 

ОГЛЕД 4: ЦИНК И КИСЕЛИНА

Пинцетом узмите малу гранулу цинка и ставите у епрувету. Сипајте мало сирћета. Између цинка и сирћета долази/не долази до реакције.

Ово је _____________ промена.

ГРУПА 3

ОГЛЕД 1: ЗАГРЕВАЊЕ ПАРАФИНА (СВЕЋЕ)

Свећа је направљена од супстанце која се назива парафин.

Парафин је супстанца _______________ боје.

На собној температури парафин је у _____________ агрегатном стању.

Загревајте доњи део свеће напламену. Испод свеће подметните сахатно стакло.

Парафин се топи: При загревању парафин мења  _______________ стање. Ово је ____________ промена.

ОГЛЕД 2: МЛЕКО И ЛИМУНОВ СОК

 У чашу сипајте мало млека и неколико капи лимуновог сока. Промешајте млеко и лимунов сок стакленим штапићем. Оставите да стоји.

После изведеног огледа млеко у чаши је згрушано/није згрушано. То је ___________ промена.

ОГЛЕД 3: САГОРЕВАЊЕ МАГНЕЗИЈУМОВЕ ТРАКЕ
Ухватите пинцетом парче магнезијумове траке и унесите у пламен шпиритусне лампе. Када се магнезијум трака запали, подметни под њу сахатно стакло.

Магнезијумова трака гори ______________ пламеном. На сахатно стако пада супстанца ________________ боје.

Ствара се/не ствара се нова супстанца. Ово је _________________ промена.

ОГЛЕД 4: СЕЦКАЊЕ ШАРГАРЕПЕ

Узмите шаргарепу и исецкајте је. Исецкану шаргарепу ставите на папирни тањир.

Шаргарепа мења ____________ . При сецкању настаје/не настаје нова супстанца. Ово је __________ промена.

Завршни део часа (15–20 минута): На крају часа ученици читају резултате и уписују у табелу на табли. Наставник истиче кључне одлике физичких и хемијских промена. При физичким променама супстанца мења облик, величину и агрегатно стање. При хемијским променама увек се добија нова суспстанца.
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Наставна тема

       Основни хемијски појмови

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ ПОЈМОВА: МАТЕРИЈА, СУПСТАНЦА, ФИЗИЧКА И ХЕМИЈСКА СВОЈСТВА СУПСТАНЦИ
   Термини и појмови које треба обрадити

      материја, супстанца, физичко тело, физичко поље. Физичка и хемијска својства супстанци, густина, агрегатно стање, боја, мирис, растворљивост, проводљивост, магнетичност, топљење, сублимација, кристализација

   Претходна наставна јединица

      Физичка и хемијска својства супстанци
   Наредна наставна јединица

      Физичке и хемијске промене супстанци
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Утврђивање обрађених појмова и оцењивање нивоа усвојености градива.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање способности увиђања различитих својстава супстанци, развијање смисла за трагањем и истраживањем, развијање способности табеларног приказивања и повезивања својстава наведених супстанци.
   Облици рада

      рад у групама и индивидуалан рад

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      узорци супстанци са којима се могу показивати својства супстанци

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са уводним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима природе и друштва, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)

      Да ученик сазна првенствено основна физичка својства супстанци из свог окружења и која је практична примена супстанци повезана са њиховим својствима.
   Артикулација часа

Уводни део:

Прегледање домаћег задатка и израда истог на табли.

Главни део:

Индивидуално излагање знања о појединим неметалима и њиховим особинама, и процена тог знања.

Завршни део:

Израда задатака из Збирке задатакa и Уџбеника.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Основни хемијски појмови

Наставна јединица

ФИЗИЧКЕ И ХЕМИЈСКЕ ПРОМЕНЕ СУПСТАНЦИ
   Термини и појмови које треба обрадити

      реактанти, реакциони производи, хемијска реакција (хемијски процес)
   Претходна наставна јединица

      Физичка својства супстанцианцства супстанцистанциање светлости.ње шећера, товота ученици ссами закључују када је настала физичка, а када хемијска
   Наредна наставна јединица

      Испитивање  физичких и хемијских промена супстанци

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања  о физичким и  хемијским променама супстанци и разумевање разлике између физичких и хемијских промена супстанци.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање способности увиђања различитих промена супстанци, развијање смисла за трагањем и истраживањем, развијање способности разликовања физичких и хемијских промена супстанци. Препознавање примера физичких и хемијских промена у свакодневном животу.

   Облици рада

      фронтални рад, рад у групама и индивидуалан рад
   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор уз ангажовање ученика и при извођењу  огледа и при изношењу примера из свакодневног живота. На основу огледа и при изношењу примера из свакодневног живота ученици сами закључују када је настала физичка, а када хемијска промена

   Наставна средства

      материјал за извођење мерења густине, растварање шећера, топљење шећера, сагоревање шибица, паљење светла, корозија, расипање светлости
   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са уводним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, техничко образовање, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)

      Да ученик сазна шта су  физичке и  хемијске променаме супстанци и разуме разлике између физичких и хемијских промена супстанци.
   Артикулација часа

Уводни део:

1) Како се супстанце међусобно разликују?

– Разликују се по својим физичким и хемијским особинама.

2) Наброј физичке особине по којима се супстанце разликују.

– Супстанце се разликују по: боји, мирису, укусу, агрегатном стању, густини, тврдоћи, температури топљења, температури кључања, проводљивости топлоте, проводљивости електрицитета, магнетним особинама.

3) Шта су хемијске особине супстанци?

– О хемијским особинама супстанци закључујемо на основу дејства са другим супстанцама при чему настају нове супстанце.

3) Koja je основна особина материје?

– Кретање.

Главни део:

Приликом кретања материје долази до промена материје које најлакше можемо уочити ако  посматрамо промене супстанци. Те промене су условљене међусобном деловањем супстанце и физичког поља. Можемо их уочити посматрањем промена супстанци које нас окружују. Вода је прави пример. У природи воду можемо срести у сва три агрегатна стања – чврстом, течном и гасовитом. Када загрејемо коцку леда она се топи. Даљим загревањем те

Не воде она испарава. Хлађењем паре настаје течна вода, даљим хлађењем лед.

Дакле, када супстанца промени агрегатно стање не мењају се њене битне особине.

Оглед 1

Одмерићемо два узорка од  по један грам кристалног шећера. У авану ћемо уситнити један узорак у прах. У две епрувете стављамо омерене узорке и додајемо по 2 ст3 дестиловане воде.

Оба узорка шећера су се растворила у води, само се шећер у праху растворио брже. Дакле, шећер је променио облик али се његове битне особине нису промениле.   

Оглед 2

У суву епрувету смо ставили око 2 g кристал шећера и загревали на пламену шпиритусне лампе.

Настала је супстанца црне боје која се не раствара у води. Дакле, загревањем шећера дошло је до промена битних особина супстанце, тачније, настала је нова супстанца која има различите особине од полазне супстанце.

Промене при којима се не мењају битне особине супстанци називају се ФИЗИЧКЕ ПРОМЕНЕ. Под физичким променама се подразумевају: промене агрегатног стања (топљење, очвршћавање, испаравање), промене облика (уситњавање), растварање, зрачење светлости из усијане жице, расипање светлости на мехуру сапунице. Током физичких промена никад не настају нове супстанце.Уклањањем узрока физичке промене супстанца се може вратити у првобитно стање.

Промене при којима се мењају битне особине супстанци називају се ХЕМИЈСКЕ ПРОМЕНЕ или ХЕМИЈСКЕ РЕАКЦИЈЕ или ХЕМИЈСКИ ПРОЦЕСИ. При хемијским променама увек настају нове супстанце. Полазне супстанце у хемијској реакцији називају се РЕАКТАНТИ. Супстанце које настају у хемијској реакцији називају се РЕАКЦИОНИ ПРОИЗВОДИ. Уклањањем узрока хемијске промене супстанца се не може вратити у првобитно стање.

 И физичке и хемијске промене су праћене променама енергије.

Завршни део:
1) Шта су физичке промене супстанци?

2) Шта су хемијске промене супстанци?

3) Наброј примере неких физичких промена.

4) Како се још називају хемијске промене?

5) Шта прати све промене?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Основни хемијски појмови

Наставна јединица

ФИЗИЧКЕ И ХЕМИЈСКЕ ПРОМЕНЕ – ВЕЖБА IV
   Термини и појмови које треба обрадити

      реактанти, реакциони производи,  хемијска реакција (хемијски процес)
   Претходна наставна јединица

      Физичке и хемијске промене супстанци
   Наредна наставна јединица

      Чисте супстанце – елементи и једињења
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Испитивање физичких и хемијских промена супстанци (топљење леда, савијање магнезијумове траке, ситњење шећера, сагоревање магнезијумове траке и шећера, топљење и сагоревање парафина).
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање способности увиђања различитих промена супстанци, развијање смисла за трагањем и истраживањем, развијање способности разликовања физичких и хемијских промена супстанци. Препознавање примера физичких и хемијских промена у огледима.

   Облици рада

      рад у групама и индивидуалан рад

   Наставне методе

      дискусија, разговор уз ангажовање ученика при извођењу огледа. На основу огледа ученици сами закључују када је настала физичка, а када хемијска промена.

   Наставна средства

      лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије које су предвиђене упутством за рад вежби

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са уводним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, техничко образовање, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)

      Да ученик сазна шта су  физичке и  хемијске променаме супстанци, разуме разлике између физичких и хемијских промена супстанци и препозна у огледима те промене.

   Артикулација часа

Уводни део:

Читање упутства за рад у Радној свесци. 

Подсећање на мере предострожности при раду у хемијској лабораторији.

Главни део:

Рад по групама према упутству из Радне свеске.

Завршни део:

Сређивање резултата огледа, коментарисање и записивање запажања у Радну свеску.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

АЛТЕРНАТИВА  

ВЕЖБА

Физичке и хемијске промене

Tип часа: обрада новог градива

Материјал: картице са називима супстанци: шећер, креда, вода, плави камен, папир (за сваког ученика)

– супстанце: шећер, креда, вода, папир и плави камен

– посуђе и прибор: аван са тучком, две чаше, 2 шпиритусне лампе, епрувета, штипаљка, маказе, стаклени штапић, троножац, сахатно стакло

 Циљеви: Уочавање разлике између физичких и хемијских промена

– Оспособљавање ученика да на конкретном примеру препознају врсту промене

– Развијање умеђа правилног коришћења лабораторијског посуђа и прибора.

Ток часа

1. Формирање група

Mетодом случајног избора ученици се деле у пет група. Свака група има задатак у вези са супстанцом чији је назив на картици. Наставник свакој групи даје припремљено посуђе и супстанце: шећер, креду, плави камен, воду и папир. 

2. Израда задатака
Наставник даје инструкције групама: На картици је написано име супстанце која је на вашем столу. Те супстанце се могу физички или хемијски променити. Добили сте прибор и супстанце. На основу прибора који имате одлучите коју промену можете да извршите на вашој супстанци. 

Ученици изводе промене са „својом“ супстанцом. Наставник обилази групе, помаже ученицима. 

            Посуђе и прибор:
I група: шпиритусна лампа, троножац, мрежица, чаша, сахатно стакло

II група: аван са тучком

III група: маказе

IV група: шпиритусна лампа, штипаљка, епрувета

V група: чаша, штапић, шприц боца са водом

3. Извештавање
Представник групе подноси извештај о томе коју су врсту промене могли да изведу и како су радили. Током подношења извештаја ученици попуњавају претходно нацртану табелу на табли: назив супстанце, физичка промена, хемијска промена, поступак. Ученици у току извештавања говоре о вези између расположивог прибора и промене коју су са супстанцом извршили.

Као помоћ у одређивању врсте промене могу послужити следећа питања која у себи садрже критеријуме за врсту промене.

– Да ли се уклањањем узрока промене супстанца враћа у првобитно стање?

– Да ли током промене настаје нова супстанца?

– Да ли се током промене троши или ослобађа већа или мања количина топлоте?

Ученици прате извештаје других група и у свескама попуњавају табелу попут оне на табли.

На крају наставник сумира урађено и истиче кључне одлике физичке и хемијске промене, сличности и разлике. 
АЛТЕРНАТИВА 

ВЕЖБА IV

ИСПИТИВАЊЕ ФИЗИЧКИХ И ХЕМИЈСКИХ 

ПРОМЕНА СУПСТАНЦИ

Групни рад: 

I Група

            Хемикалије: коцке леда

             Прибор:  чаша,  сахатно стакло

 Поступак: Лед се загрева у чаши, све док се не истопи. Чаша се поклопи сахатним стаклом, затим се вода загрева до кључања.

 Питања: 1. Шта је физичка промена супстанци?

                  2. Да ли у огледу настаје нова супстанца?


      3. Опишите кроз које агрегатно стање пролази вода у овом огледу.

II Група

          Хемикалије: комад креде

          Прибор: аван с тучком

          Поступак: комад креде се издроби у авану са тучком

          Запажања: Долази до физичке промене. 

          Питања:  1. Шта је физичка промена супстанци?

                2. Шта је хемијска промена супстанци?
III Група

           Хемикалије: вода, натријум-хлорид

           Прибор: чаша, шпиритусна лампа

          Поступак: У чашу са водом дода се натријум хлорид. Садржај промешати. Загревати све док вода не испари.

           Питања: 1. Шта се дешава са водом?

                2. Шта чини талог?

IV Група

             Хемикалије: магнезијумова трака

Прибор: машице, пламеник

Поступак: Ухватити машицама парче Mg-траке и унети у пламен. Када се трака запали, подметнути под њу сахатно стакло.

Запажања: Гори бљештавим пламеном и на сахатно стакло пада супстанца беле боје.

Питања:  1. Каква је промена сагоревање Mg-траке?

                  2. Упореди боју траке и боју нове супстанце.

V Група

Хемикалије:   парафинска свећа

Прибор: шибица, сахатно стакло

Поступак: Запалите свећу, држите је изнад сахатног стакла.

Питања: 1. До какве промене долази?

                 2. Шта се дешава са парафинском свећом?

                 3. Ко сагорева фитиљ или...?

АЛТЕРНАТИВА 
НАСТАВНА ЈЕДИНИЦА:  ИСПИТИВАЊЕ ФИЗИЧКИХ И ХЕМИЈСКИХ ПРОМЕНА СУПСТАНЦИ

ГРУПА (1)

Хемикалије: бакарна жица, кухињска со, вода, млеко, лимун

Прибор: хартија, пинцета, сахатно стакло, чаша (2 комада), кашичица, стаклена плочица

ГРУПА (2)

Хемикалије: креда, шећер, парафин (свећа), цинк, киселине.

Прибор: аван са тучком, епрувета (2 комада), дрвена штипаљка, шпиритусна лампа, пинцета, сталак за епрувете

ГРУПА (3)

Хемикалије: парафин, млеко, лимун, магнезијумова трака, шаргарепа

Прибор: сахатно стакло (2 комада), стаклени штапић, чаша, пинцета, шпиритусна лампа, нож, папирни тањир 

КОРЕЛАЦИЈА: Физика, биологија

ЦИЉЕВИ И ЗАДАЦИ

ОБРАЗОВНИ: сагледавање особина и објашњавање појава у природи на основу знања о физичким и хемијским променама

ФУНКЦИОНАЛНИ: разумевање и објашњавање појава у природи на основу знања о физичким и хемијским променама

ВАСПИТНИ: развијање способности за извођење једноставних огледа

ОЧЕКИВАНИ ИСХОДИ: 

• Развијање мануелних вештина за руковање лабораторијским прибором, посуђем, супстанцама. 

• Употреба различтих супстанци.

• Објашњење података прикупљених у огледима, извођење закључка. 

Уводни део часа (5 минута)

Одговарајући на постављена питања наставника ученици обнављају градиво о физичким и хемијским особинама супстанци, (да ли током промене настаје нова супстанца, да ли се уклањањем узрока промене супстанца враћа у првобитно стање, да ли се током промене троши или ослобађа већа или мања количина топлоте).

Наставник формира три групе ученика методом случајног избора

Ток часа (20–25 минута)

Наставник даје кратку инструкцију: на сваком столу се налази радни лист.

Пажљиво прочитајте упутство за извођење огледа. Договорите се ко ће који оглед у групи да изврши и испуните радни лист. Све три групе имају различите задатке.

Радни лист

Дати су описи огледа. Ваш задатак је да изведете огледе. На основу изведеног огледа одговорите на постављено питање, довршите реченицу или прецртајте нетачно.

ГРУПА 1

ОГЛЕД 1: САВИЈАЊЕ БАКАРНЕ ЖИЦЕ

Савијете бакарну жицу око оловке у спиралу.

Променио се ________________  бакарне жице. Остале су исте њене ___________ особине. Ово је _______________ промена.

ОГЛЕД 2: САГОРЕВАЊЕ ХАРТИЈЕ

Ухватите комадић хартије пинцетом и сагорите га. Када се хартија запали подметните под њу сахатно стакло.

Сагоревањем хартије добија се _______________ супстанца. То је __________ промена.

ОГЛЕД 3: РАСТВАРАЊЕ КУХИЊСКЕ СОЛИ

У чаши растворите мало кухињске соли са водом. Две до три капи добијеног раствора помоћу кашичице ставите на стаклену плочицу. Стаклену плочицу ухватите пинцетом и наднесите над пламен шпиритусне лампе да вода испари.

Вода је променила __________ стање. То је _____________ промена. Шта се дешава после испаравања воде.  

ОГЛЕД 4: МЛЕКО И ЛИМУНОВ СОК

У чашу сипајте мало млека и неколико капи лимуновог сока. Промешајте млеко и лимунов сок стакленим штапићем. Оставите да стоји

После изведеног огледа млеко у чаши је згрушано/није згрушано. То је ____________ промена.

ГРУПА 2

ОГЛЕД 1: СИТЊЕЊЕ КРЕДЕ

Комадић креде уситнити у авану.

При ситњењу креде променио се _________ . Ово је ____________ промена:

ОГЛЕД 2: ЗАГРЕВАЊЕ ШЕЋЕРА

У суву епрувету ставите мало кристал шећера. Епрувету ухватите дрвеном штипаљком и загревајте је при дну пламеном шпиритусне лампе извесно време.

При загревању шећера мења се ____________ супстанце. То је ______________ промена.

ОГЛЕД 3: САГОРЕВАЊЕ ПАРАФИНА (СВЕЋЕ)

Запалите свећу и посматрајте промену.

Парафин се ____________, натапа ____________, испарава и __________ у пламену. При горењу свећа се смањује, ствара се/не ствара се нова супстанца. Ово је _________ промена. 

ОГЛЕД 4: ЦИНК И КИСЕЛИНА

Пинцетом узмите малу гранулу цинка и ставите у епрувету. Сипајте мало сирћета. Између цинка и сирћета долази/не долази до реакције.

Ово је _____________ промена.

ГРУПА 3

ОГЛЕД 1: ЗАГРЕВАЊЕ ПАРАФИНА (СВЕЋЕ)

Свећа је направљена од супстанце која се назива парафин.

Парафин је супстанца _______________ боје.

На собној температури парафин је у _____________ агрегатном стању.

Загревајте доњи део свеће на пламену. Испод свеће подметните сахатно стакло.

Парафин се топи: При загревању парафин мења  _______________ стање. Ово је ____________ промена.

ОГЛЕД 2: МЛЕКО И ЛИМУНОВ СОК

 У чашу сипајте мало млека и неколико капи лимуновог сока. Промешајте млеко и лимунов сок стакленим штапићем. Оставите да стоји.

После изведеног огледа млеко у чаши је згрушано/није згрушано. То је ___________ промена.

ОГЛЕД 3: САГОРЕВАЊЕ МАГНЕЗИЈУМОВЕ ТРАКЕ
Ухватите пинцетом парче магнезијумове траке и унесите у пламен шпиритусне лампе. Када се магнезијум трака запали, подметни под њу сахатно стакло.

Магнезијумова трака гори ______________ пламеном. На сахатно стако пада супстанца ________________ боје.

Ствара се/не ствара се нова супстанца. Ово је _________________ промена.

ОГЛЕД 4: СЕЦКАЊЕ ШАРГАРЕПЕ

Узмите шаргарепу и исецкајте је. Исецкану шаргарепу ставите на папирни тањир.

Шаргарепа мења ____________ . При сецкању настаје/не настаје нова супстанца. Ово је __________ промена.

Завршни део часа (15–20 минута): На крају часа ученици читају резултате и уписују у табелу на табли. Наставник истиче кључне одлике физичких и хемијских промена. При физичким променама супстанца мења облик, величину и агрегатно стање. При хемијским променама увек се добија нова суспстанца.

Табела

	ФИЗИЧКЕ ПРОМЕНЕ
	МЕЊА СЕ
	ХЕМИЈСКЕ ПРОМЕНЕ
	НАСТАЈЕ НОВА СУПСТАНЦА

	САВИЈАЊЕ ЖИЦЕ
	ОБЛИК
	САГОРЕВАЊЕ ПАПИРА
	ДА

	РАСТВАРАЊЕ СОЛИ
	АГРЕГАТНО СТАЊЕ
	МЛЕКО И ЛИМУН
	ДА

	УСИТЊАВАЊЕ КРЕДЕ
	ОБЛИК
	ЗАГРЕВАЊЕ ШЕЋЕРА
	ДА

	ЗАГРЕВАЊЕ ПАРАФИНА
	АГРЕГАТНО СТАЊЕ
	САГОРЕВАЊЕ ПАРАФИНА
	ДА

	СЕЦКАЊЕ ШАРГАРЕПЕ
	ВЕЛИЧИНА ОБЛИК
	САГОРЕВАЊЕ МАГНЕЗИЈУМОВЕ ТРАКЕ
	ДА

	
	ЦИНКА И КИСЕЛИНА
	ДА


Литература: 
Јасминка Королија, Љуба Мандић, Приручник за наставнике, Београд 2004.

Љуба Мандић, Јасминка Королија, Дејан Даниловић, Збирка задатака из хемије са лабораторијским вежбама, Београд 2008. 

Радивој Николајевић, Методика наставе хемије, Београд 1999.     
При хемијским променама:

• увек се граде нове супстанце

• ослобађа се или троши знатна количина топлоте

• после извршене промене тешко је добити полазне супстанце
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	ХЕМИЈСКЕ ПРОМЕНЕ
	НАСТЈЕ НОВА СУПСТАНЦА

	САВИЈАЊЕ ЖИЦЕ
	ОБЛИК
	САГОРЕВАЊЕ ПАПИРА
	ДА

	РАСТВАРАЊЕ СОЛИ
	АГРЕГАТНО СТАЊЕ
	МЛЕКО И ЛИМУН
	ДА

	УСИТЊАВАЊЕ КРЕДЕ
	ОБЛИК
	ЗАГРЕВАЊЕ ШЕЋЕРА
	ДА

	ЗАГРЕВАЊЕ ПАРАФИНА
	АГРЕГАТНО СТАЊЕ
	САГОРЕВАЊЕ ПАРАФИНА
	ДА

	СЕЦКАЊЕ ШАРГАРЕПЕ
	ВЕЛИЧИНА ОБЛИК
	САГОРЕВАЊЕ МАГНЕЗИЈУМОВЕ ТРАКЕ
	ДА

	
	ЦИНКА И КИСЕЛИНА
	ДА


Домаћи задатак налази се уз радни лист.

Литература: 
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Љуба Мандић, Јасминка Королија, Дејан Даниловић, Збирка задатака из хемије са лабораторијским вежбама, Београд 2008. 

Радивој Николајевић, Методика наставе хемије, Београд 1999.     
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Наставна тема

       Основни хемијски појмови

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ ПОЈМОВА: МАТЕРИЈА, СУПСТАНЦА,ФИЗИЧКА И ХЕМИЈСКА СВОЈСТВА И ПРОМЕНЕ СУПСТАНЦИ И ОЦЕЊИВАЊЕ
   Термини и појмови које треба обрадити

      материја, супстанца, физичко тело, физичко поље; физичка и хемијска својства супстанци, густина агрегатно стање, боја, мирис, растворљивост, проводљивост, магнетичност, топљење, сублимација кристализација; физичке и хемијске промене супстанци

   Претходна наставна јединица

      Физичке и хемијске промене супстанци
   Наредна наставна јединица

      Чисте супстанце – елементи и једињења
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Утврђивање обрађених појмова и оцењивање нивоа усвојености градива.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање способности увиђања различитих својстава и промена супстанци, развијање смисла за трагањем и истраживањем. Препознавање физичких и хемијских особина и промена супстанци на конкретним примерима.

   Облици рада

      рад у групама и индивидуалан рад

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      узорци супстанци са којима се могу показивати својства и промене супстанци

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са уводним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима природе и друштва, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)

      Да ученик сазна првенствено основна физичка својства супстанци из свог окружења и која је практична примена супстанци повезана са њиховим својствима.
Да ученик препозна да ли је конкретна промена из свакодневног живота  физичка или хемијска.
   Артикулација часа

Уводни део:

Прегледање домаћег задатка и израда истог на табли.

Главни део:

Индивидуално излагање знања о појединим неметалима и њиховим особинама, и процена тог знања.

Завршни део:

Израда задатака из Збирке задатакa и Уџбеника.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Основни хемијски појмови

Наставна јединица

ЧИСТЕ СУПСТАНЦЕ – ЕЛЕМЕНТИ И ЈЕДИЊЕЊА
   Термини и појмови које треба обрадити

      Чиста супстанца, хемијски елемент, једињења
   Претходна наставна јединица

      Физичке и хемијске промене супстанцианцства супстанцистанциање светлости.ње шећера, товота ученици ссами закључују када је настала физичка, а када хемијска
   Наредна наставна јединица

      Смеше
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања о чистим супстанцама, по чему се разликују хемијски елементи и једињења.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање способности уочавања примера хемијских елемената и хемијских једињења у свакодневном животу.

   Облици рада

      фронтални рад, рад у групама и индивидуалан рад

   Наставне методе

      фронтални облик рада. Препознавање хемијских елемената и хемијских једињења и схватање разлике између њих.

   Наставна средства

      узорци супстанци које су елементи или једињења

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са уводним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, техничко образовање, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Стицање новог знања заснованог на претходно стеченим знањима и искуствима. Сазнања шта су чисте супстанце (елементи и једињења) и њихово разликовање.
   Артикулација часа

Уводни део:

1) Kojи су предмети из наше околине изграђени од чистих супстанци?

     Оловка, клупа, прозор.

2) Које се чисте супстанце користе у свакодневном животу?

    Со, шећер, сирће, вода, лед, витамин Ц, сода бикарбона, лимунтус, ацетон, итд.

Главни део:

 Стално кретање материје у природи разлог је постојања огромног броја различитих супстанци. Супстанце непрестано подлежу физичким и хемијским променама, због чега се њихов број и количина непрестано мењају. На Земљи је пре 4 и по милијарде година постојао мали број супстанци али у великим количинама. Број и количина супстанци у данашње време резултат су узајамног дејства супстанци и физичког поља у простору кроз време. 

Шта су чисте супстанце? Чисте супстанце не садрже трагове ни једне друге супстанце.

Да ли су све чисте супстанце једнаке по свом саставу или се међусобно разликују? Да ли су на пример, рђа и гвожђе исте супстанце?

Наравно да не. Чисте супстанце се међусобно разликују по свом саставу. 
Гвожђе је, на пример, једноставна супстанца, рђа је сложена супстанца. Тако да можемо рећи да постоје две врсте чистих супстанци: једноставне – елементи и сложене – једињења. 

 Како утврдити да је нека супстанца хемијски елемент или једињење?

Хемијским променама. Ако се супстанца хемијским променама може разложити на простије супстанце реч је о хемијским једињењима. Супстанца која се хемијским променама не може разложити на једноставније супстанце представља хемијски елемент.

Завршни део:
1) Шта су чисте супстанце?

2) Шта су елементи?

3) Шта су једињења?

Израда задатака из Уџбеника и Збирке задатака.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

АЛТЕРНАТИВА 
НАСТАВНА ТЕМА: ОСНОВНИ ХЕМИЈСКИ ПОЈМОВИ
НАСТАВНА ЈЕДИНИЦА: ЧИСТЕ СУПСТАНЦЕ – ЕЛЕМЕНТИ И ЈЕДИЊЕЊА

ЦИЉ ЧАСА: Усвајање појма чисте супстанце, односно појмова елемената и једињења

ЗАДАЦИ ЧАСА: 

– разумевање разлике између елемената и једињења;

– препознавање примера елемената и једињења у свакодневном окружењу;

– оспособљавање ученика за извођење самосталних закључака и за логично закључивање;

– развијање способности за повезивање наставних садржаја

ТИП ЧАСА: обрада

НАСТАВНЕ МЕТОДЕ: монолошка, дијалошка

ОБЛИЦИ РАДА: фронтални, индивидуални

НАСТАВНА СРЕДСТВА: табла, креда, магнезијум у облику траке, цинк, сумпор у праху, гвожђе, калцијум-карбонат, калијум-перманганат, плави камен, шећер

ЛИТЕРАТУРА:

– Љуба Мандић, Јасминка Королија, Дејан Даниловић – Хемија за 7. разред, ЗУНС, Београд 2004. године

– Љуба Мандић, Јасминка Королија, Дејан Даниловић – Збирка задатака из хемије са лабораторијским вежбама, ЗУНС, Београд 2004. године

– Драгослава Гуњић – Хемија и ја, Креативни центар, Београд 2002. године

– Живорад Чековић – Хемијска читанка, ЗУНС, Београд, 1999. године.

СТРУКТУРА ЧАСА:

УВОДНИ ДЕО (10 минута)
• Представљање ученицима, записивање часа и евидентирање одсутних ученика.

• Обнављање градива које је повезано са наставном јединицом која се обрађује.

Питања и очекивани одговори:

1. ШТА ЈЕ МАТЕРИЈА?

• Материја је све оно што нас окружује, укључујући и нас саме. 

То је грађа природе.

2. КОЈИ СУ ВИДОВИ МАТЕРИЈЕ?

• Супстанца и физичко поље.

3. КОЈЕ СУ КАРАКТЕРИСТИКЕ МАТЕРИЈЕ?

• Карактеристике материје су стално кретање у простору и времену, неуништивост, тј. промена вида материје, маса, енергија, запремина, електричне и магнетне особине.

4. Једна од главних карактеристика материје је кретање. ШТА СЕ ДЕШАВА КАО ПОСЛЕДИЦА СТАЛНОГ КРЕТАЊА МАТЕРИЈЕ?

• Услед кретања долази до међусобних дејстава честица супстанци и физичког поља и то омогућава велики број промена.

5. КАКВЕ ПРОМЕНЕ МОГУ ДА БУДУ?

• Постоје физичке и хемијске промене супстанце.

6. КОЈЕ СУ ОСНОВНЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ФИЗИЧКИХ И ХЕМИЈСКИХ ПРОМЕНА?

• За физичке промене је карактеристика да се при овим променама мењају физичке особине супстанци али не и њихове битне карактеристике и да се после отклањања узрока промене, супстанце враћају у првобитно стање.

За хемијске промене је карактеристика да се од једне или више супстанци увек гради нова супстанца са новим особинама.

ОБРАДА НАСТАВНЕ ЈЕДИНИЦЕ (25 минута)

Услед кретања материје и сталних физичких и хемијских промена настаје велики број различитих супстанци. Оне могу бити једноставне и сложене.

Најједноставније супстанце су елементи.

Заједно ћемо навести неке примере.

Који је то елемент, иначе састојак ваздуха, неопходан за живот? (Кисеоник)

Осим кисеоника, који се још елементи налазе у ваздуху? (Азот, водоник)

Која се супстанца користи за дезинфекцију фоде? (Хлор)

Која се супстанца користи за дезинфекцију рана? (Јод)

Од чега је фолија за домаћинство? (Алуминијум)

Који елемент је у термометрима? (Жива)

Од којих метала су израђени накит, новац, посуђе? (Злато, сребро, бакар...)

Осим наведених, постоји још стотинак елемената. Тачније, 90 елемената улазе у састав природе, остали су добијени вештачким путем. Тренутно се зна за 118 хемијских елемената, али то није коначан број.

Елементи су приказани у Периодном систему елемената (ПСЕ), али говорићете детаљније о њиховим карактеристикама и о ПСЕ на неком од наредних часова.

Хемијски елементи су супстанце које се хемијским променама не могу разложити на једноставније. (Показати ученицима узорке неких елемената)

Узмимо сад неке друге примере из свакодневног окружења.

Која је то супстанца најздравије пиће, извор живота? (Вода)

Које зачине свакодневно користимо у исхрани? (Кухињска со, шећер...)

Која супстанца нам служи за скидаље лака са ноктију (Ацетон)

Које се средство често користи за прскање винове лозе? (Плави камен)

Има много примера оваквих супстанци.

За разлику од хемијских елемената, овде се ради о сложеним супстанцама – хемијским једињењима. Хемијска једињења су супстанце које се састоје од два или више хемијских елемената. Ове супстанце се при хемијским променама могу разложити на два или више састојака. 
(Показати узорке неких хемијских једињења)

У односу на релативно мали број хемијских елемената постоји огроман број хемијских једињења – око 23 милиона. Разлог је велики број могућности реаговања елемената и једињења.

Поставља се питање, како утврдити да ли је нека супстанца елемент или једињење?

Можемо навести пример сагоревања магнезијума. Да ли је новонастала супстанца сложенија од полазне? На основу претходног знања (особине супстанци, физика – мерење масе) ученик може да предложи мерење масе пре и после реакције. На основу мерења се изводи закључак да је новонастала супстанца веће масе од полазне, што значи да је сложенија и да је дошло до спајања са неком другом супстанцом, тј. да је она једињење. Новонастала супстанца се по својим карактеристикама очигледно разликује од задржавања своје особине у хемијским једињењима.

Када би гвожђе и рђа, која је једињење гвожђа, имали исти састав и исте физичке и хемијске особине зарђала машина би радила као нова.

Елементи и једињења спадају у тзв. чисте супстанце, што значи да не садрже друге супстанце. Ипак реч је о релативном појму, јер не постоје 100% чисте супстанце.

ЗАВРШНИ ДЕО – ОБНАВЉАЊЕ (10 минута)

– Какве могу бити супстанце по својој сложености?

– Шта су то хемијски елементи? Навести примере.

– Шта су то хемијска једињења? Навести примере.

– Како утврдити да ли је нека супстанца елемент или једињење?

– За које супстанце кажемо да су чисте?

ДОМАЋИ ЗАДАТАК:

– Одговори на питања која су везана за управо пређену наставну јединицу – хемијски елементи и једињења (Збирка задатака – 47. страна, питања под бројевима 5, 6 и 7).  

ИЗГЛЕД ТАБЛЕ:

	ЧИСТЕ СУПСТАНЦЕ: ЕЛЕМЕНТИ И ЈЕДИЊЕЊА



	ХЕМИЈСКИ ЕЛЕМЕНТИ


	ХЕМИЈСКА ЈЕДИЊЕЊА



	– најједноставније супстанце

– хемијским променама се не могу

   разложити на једноставније супстанце
	– сложене супстанце

– хемијским променама се могу

   разложити на једноставније супстанце;

– састоји се од два или више елемената

	Нпр: кисеоник, азот, водоник, хлор,

         јод, алуминијум, жива, сребро, 

         злато, бакар...
	Нпр: вода, шећер, кухињска со, ацетон,
         сода-бикарбона, алкохол, плави 

         камен...

	– 118 хемијских елемената (ПСЕ)
	– 23 милиона једињења

	                         Чисте супстанце – не садрже друге супстанце


                    елементи           једињења




Наставна тема

       Основни хемијски појмови

Наставна јединица

СМЕШЕ
   Термини и појмови које треба обрадити

      смеша, хомогена и хетерогена смеша; поступци за раздвајање састојака смеша; декантовање, филтрација, дестилација, фракциона дестилација, сублимација, кристализација; талог, филтрат, дестилат, кондензат, кристал, магнетичност
   Претходна наставна јединица

      Чисте супстанце – елементи и једињењаанцства супстанцистанциање светлости.ње шећера, товота ученици ссами закључују када је настала физичка, а када хемијска
   Наредна наставна јединица

      Раздвајање састојака смеше
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања  шта је смеша. Разликовање чистих супстанци и смеша. Разликовање хомогених и хетерогених смеша.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање способности уочавања примера смеша у свакодневном животу. Препознавање хомогених и хетерогених смеша у свакодневном животу.

   Облици рада

      фронтални рад, рад у групама и индивидуалан рад

   Наставне методе

      Фронтални облик рада кроз активно укључивање свих ученика. Подстицање ученика да на основу демонстрационих огледа и личног искуства самостално дају примере смеша из свакодневног живота. Истицање разлика између врста смеша и смеша, чистих супстанци, елемената и једињења. Схватање да се у природи супстанце углавном налазе у облику смеша.

   Наставна средства

      лабораторијско посуђе, прибор за рад и хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа; узорци хомогених и хетерогених смеша, аудио-визуелни материјал везан за смеше

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са уводним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, техничко образовање, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Разумевање да својства смеша зависе од својстава састојака смеша и односа њихових количина. Разумевање да је састав смеше произвољан. Развијање радозналости и самосталности. Показивање иницијативе у тражењу одговора. Знање о врстама смеша према агрегатном стању смеша.
   Артикулација часа

Уводни део:
1) Шта је супстанца?

Супстанца је вид материје који изграђује физичка тела.

2) Шта су чисте супстанце?

Чисте супстанце не садрже примесе других супстанци чак ни у траговима.

3) Које чисте супстанце знаш?

Елементе и једињења.

4) Шта су елементи?

Елементи су најједноставније чисте супстанце које се хемијским променама не могу разложити на једноставније.

5) Шта су једињења?

Једињења су чисте супстанце које се хемијским променама могу разложити на једноставније супстанце.
Главни део:

На претходним часовима говорили смо о неким супстанцама и једна од тих супстанци је вода. Вода је једињење, дакле чиста супстанца.

Вода за пиће је безбојна течност, без мириса, пријатног укуса. Укус воде је различит, што нас наводи на закључак да вода за пиће није чиста супстанца.
Оглед 1

У епрувету сипамо 1–2 ст3 воде из чесме и загревамо на пламену шпиритусне лампе.

 После испаравања на дну епрувете заостаје бели остатак. То значи да вода за пиће садржи испарљиви и неиспарљиви састојак.

Кисеоник је гас, без боје, мириса и укуса. Неопходан је за одржавање живота. Али ми не удишемо чист кисеоник, већ ваздух. Ваздух чине азот, кисеоник, угљен-диоксид, водена пара...

 Земљиште садржи велики број састојака – камење, песак, глину... Земљишта се разликују по боји, порозности, величини честица...

Сви ови примери садрже више супстанци тј. чине скупове супстанци. Због тога за ове супстанце кажемо да су смеше. Дакле, смеша је скуп две или више супстанци. Већина супстанци у природи се не налази у облику елемената или једињења већ у облику смеше.

Оглед 2

Направимо три смеше – на коцку шећера капнемо кап воде, у две чаше сипамо једнаке запремине воде и у једну чашу додамо једну а у другу две кашичице шећера.

Прва смеша је чврстог агрегатног стања, друге две су течне, али се разликују по сласти.

Дакле, можемо закључити да особине смеше зависе од односа количина састојака у смеши. Агрегатно стање смеше зависи од агрегатног стања састојака у смеши као и њиховог односа. Састојци у смеши задржавају своје физичке и хемијске особине. Састав смеше је произвољан.

Постоје две врсте смеша:

ХОМОГЕНЕ СМЕШЕ – имају исти састав у сваком свом делу. Састојци ових смеша не могу се уочити голим оком нити помоћу лупе или микроскопа.

ХЕТЕРОГЕНЕ СМЕШЕ – немају исти састав у сваком свом делу. Састојци ових смеша могу се видети голим оком или помоћу лупе или микроскопа.

Завршни део:
1) Шта су смеше?

2) Од чега зависе особине смеше?

3) Какве су особине састојака у смеши?

4) Какав је састав смеше?

5) Какве могу бити смеше?

6) Шта су хомогене смеше?

7) Шта су хетерогене смеше?
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Основни хемијски појмови

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ ПОЈМОВА: ЧИСТЕ СУПСТАНЦЕ, ЕЛЕМЕНТИ, ЈЕДИЊЕЊА И СМЕШЕ
   Термини и појмови које треба обрадити

      чиста супстанца, хемијски елемент, једињења; смеша, хомогена и хетерогена смеша; поступци за раздвајање састојака смеша; декантовање, филтрација, дестилација, фракциона дестилација, сублимација, кристализација; талог, филтрат, дестилат, кондензат, кристал, магнетичност
   Претходна наставна јединица

      Смеше

   Наредна наставна јединица

      Раздвајање састојака смеше

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Утврђивање обрађених појмова и оцењивање нивоа усвојености градива.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Кроз усмено излагање ученик треба да окарактерише неку смешу. Усвојеност  појма смеша проверава се и на основу тога да ли је ученик током излагања разматрао следеће:

– да ли је приказана смеша хомогена или хетерогена,
– да је састав смеше произвољан,
– да састојци у смеши могу бити и елементи и једињења који у смеши не мењају своја својства,
– да својства смеше зависе од количине састојака у смеши.
   Облици рада

      комбиновани облици рада, кроз  систематизацију усвојених знања и давање нових примера за чисте супстанце, елементе, једињења и смеше
   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      узорци супстанци, штампани материјал и свеска са закључцима изведених огледа о смешама

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са уводним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима природе и друштва, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Разумевање да својства смеша зависе од својстава састојака смеша и односа њихових количина. Разумевање да је састав смеше произвољан. Развијање радозналости и самосталности. Показивање иницијативе у тражењу одговора. Знање о врстама смеша према агрегатном стању смеша.
   Артикулација часа

Уводни део:

Прегледање домаћег задатка и израда истог на табли.

Главни део:

Индивидуално излагање знања о смешама, начинима њиховог раздвајања и њиховим особинама, и процена тог знања.

Завршни део:
Израда задатака из Збирке задатакa и Уџбеника.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

АЛТЕРНАТИВА 
ОСНОВНИ ХЕМИЈСКИ ПОЈМОВИ 
ФИЗИЧКЕ И ХЕМИЈСКЕ ПРОМЕНЕ, ХЕМИЈСКИ ЕЛЕМЕНТИ, ЈЕДИЊЕЊА И СМЕШЕ

Tип  часа: систематизација

Материјал: кристали плавог камена, вода, сумпор, елементарни Cu; 

                     лабораторијско посуђе и прибор (приц боца, чаше, епрувете, 

                     грејалице итд.);
                     уџбеници хемије, радне свеске, табела

           Циљеви: – Оспособљавање ученика за самостално извођење 
                               експерименталних вежби.
               – Оспособљавање ученика за уочавање промена супстанци и 

                  разликовање физичких и хемијских промена. 

              –  Разумевање основних хемијских појмова (хемијски елементи, 

                  једињења, смеша, хемијска реакција) и њиховог односа.

              – Развијање способности за договарање, сарадњу у групи и 

                 подношење  извештаја и резултата рада.

Ток  часа


  1. Подела ученика на групе методом случајног избора


  2. Разговор (супстанца, појам супстанце)

Наставник упућује ученике да пажљиво погледају кристал плавог камена који се налази на сваком столу. Погледајте како изгледа и опишите га. Да ли сте га негде раније видели? Да ли знате где се користи, који му је хемијски назив, састав, формула? Како се хемијски назива овакав материјал?

 3.  Извођење  огледа – Наставник даје упутство

Свака група има на радном столу суптанце које улазе у састав плавог камена: бакар, сумпор, воду, посуђе и прибор. Ваш задатак је да од датих супстанци добијете плави камен бакар(II)-сулфат пентахидрат. Можете користити свеске, радне свеске, уџбеник хемије.

Наставник обилази групе, издаје ново посуђе, прибор, подстиче ученике да посматрају, записују запажања у свеске, подсећа ученике на правила рада и сигурност, одговара на питања и сл.


4. Записивање  запажања 

Наставник задаје ученицима да се у групи договоре шта треба да запишу у свеску о току и запажањима приликом извођења огледа.

5. Извештаји  група 

Представници подносе извештаје о раду својих група и води се дискусија тј. износе се предпоставке због чега нису успели да добију плави камен и шта су добили уместо њега. Ученици уочавају разлику између производа који су добили и плавог камена.

Наставник усмерава ученике да изведу закључке о појмовима: хемијска једињења и смеша, да раздвоје појам хемијске промене од појма физичка промена (механичко мешање две или више супстанци).

6. Сумирање (Сви ученици учествују у попуњавању табеле)

	Супстанца
	Боја
	Растворљивост
у води
	Агрегатно стање
	Врста супстанце
и састав

	Бакар(II)-сулфат пентохидрат
	
	
	
	

	Смеша воде, бакра и сумпора
	
	
	
	

	Бакар
	
	
	
	

	Сумпор
	
	
	
	

	Вода
	
	
	
	


Наставна тема

       Основни хемијски појмови

Наставна јединица

РАЗДВАЈАЊЕ САСТОЈАКА СМЕЂЕ (ДЕКАНТОВАЊЕ, ЦЕЂЕЊЕ, ДЕСТИЛАЦИЈА)
   Термини и појмови које треба обрадити

      смеша, хомогена и хетерогена смеша; поступци за раздвајање састојака смеша; декантовање, филтрација, дестилација, фракциона дестилација, сублимација, кристализација; талог, филтрат, дестилат, кондензат, кристал, магнетичност.
   Претходна наставна јединица

      Смеше

   Наредна наставна јединица

      Атом
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања да се чисте супстанце могу издвојити из смеша на основу физичких својстава. Стицање знања да се  поступци за раздвајање могу применити и за одвајање  састојака хомогених и хетерогених  смеша.  
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање способности избора и примене поступака за раздвајање смеша на више састојака, развијање смисла за трагање и истраживање, развијање логичког мишљења.

   Облици рада

      фронтални рад, рад у групама и индивидуалан рад
   Наставне методе

      Комбиновани облици рада. Подстицање ученика да на основу огледа и примера из свакодневног живота изводе закључке о поступку за раздвајање састојака конкретне смеше.

   Наставна средства

      лабораторијско посуђе, прибор за рад и хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа; слике, постери и аудио-визуелни материјал са примерима раздвајања састојака смеше – посебно на примерима из свакодневног живота
   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са уводним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима природе и друштва, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Претпостављање могућих решења за раздвајање састојака смеша. Објашњавање података прикупљених огледом. Упоређивање резултата огледа са предвиђањима. Разумевање да се састојци смеше могу издвојити на основу својих својстава.
   Артикулација часа
Уводни део:

1) Шта су смеше?

 –  Смеша је скуп две или више супстанци.

2) Какав је састав смеше?

 – Састав смеше је произвољан.

3) Какве могу бити смеше?

 – Могу бити хомогене и хетерогене.

4) Шта су хомогене смеше?

 – Хомогене смеше имају исти састав у сваком свом делу. Састојци ових смеша се не могу видети голим оком или помоћу лупе или микроскопа.

5) Шта су хетерогене смеше?

 – Хетерогене смеше немају исти састав у сваком свом делу. Састојци ових смеша могу се видети голим оком или помоћу лупе или микроскопа.

Главни део:

У природи се чисте супстанце налазе веома ретко. Да би се испитала својства састојака смеше, смеша се мора раздвојити на састојке. Супстанце у смеши задржавају своје особине и то се може искористити за њихово раздвајање. Својства по којима се састојци смеше разликују, а на основу којих се могу раздвојити, јесу растворљивост, температура кључања, агрегатно стање, магнетна својства и друга физичка својства.

Из хетерогених смеша чврстог агрегатног стања састојци се могу издвојити сублимацијом, помоћу магнета или неким другим поступком који се заснива на разлици у особинама састојака смеше.

Најједноставнији начин за одвајање супстанци чврстог агрегатног стања из течних хетерогених смеша јесте седиментација (таложење), па декантовање (одливање). 

Оглед 1

Направити смешу издробљене школске креде и воде. Сачекати да се креда исталожи па одлити течност изнад талога.
Овим поступком састојци се не могу одвојити у потпуности. За потпуно одвајање састојака смеше користи се цеђење (филтрација). За раздвајање цеђењем се користи филтер хартија. Филтер хартија има поре (рупице) различитих димензија. Цеђењем нерастворљиви састојак остаје на филтер хартији и назива се талог. То се дешава зато што су честице нерастворљиве супстанце веће од пора хартије и остају на филтер хартији. Остатак смеше који пролази кроз поре филтер хартије, назива се филтрат. 

Оглед 2 

Течност добијену након одливања у огледу 1 процедити кроз филтер хартију. Претходно саставити апаратуру за цеђење и објаснити начин савијања и постављања филтер хартије у левак.

Састојци течних хомогених смеша могу се одвојити испаравањем, дестилацијом или кристализацијом.

Упаравање се користи за раздвајање састојака хомогене смеше када је један састојак релативно лако испарљив.

Дестилација је поступак који се заснива на разлици у температури кључања састојака смеше. Супстанца која кључа на нижој температури прва испарава и прелази у гасовито агрегатно стање. Поступак се може поновити и са другим супстанцама али на вишој температури. За разлику од упаравања, овим поступком можемо сачувати све састојке смеше. Овај поступак се користи за прераду сирове нафте.

Кристализација је прелаз супстанци из раствореног облика у чврсто кристално стање. Овај поступак се примењује за одвајање растворених чврстих супстанци  из смеше. 

Завршни део:

1) По ком критеријуму се бира метод за раздвајање састојака смеше?

2) Шта је декантовање?

3) Да ли је то прецизан поступак за раздвајање састојака смеше?

4) Шта је филтрација?

5) Када се користи упаравање?

6) Шта је дестилација? 

7) Шта је кристализација?

Домаћи задатак: цртање апаратура за цеђење и дестилацију.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Основни хемијски појмови

Наставна јединица

СМЕШЕ. ЛАБОРАТОРИЈСКА ВЕЖБА: ПРАВЉЕЊЕ И РАЗДВАЈАЊЕ САСТОЈАКА СМЕША ОДЛИВАЊЕМ, ЦЕЂЕЊЕМ, КРИСТАЛИЗАЦИЈОМ И ПОМОЋУ МАГНЕТА – ВЕЖБА V
   Термини и појмови које треба обрадити

      смеша, хомогена и хетерогена смеша; поступци за раздвајање састојака смеша; декантовање, филтрација, дестилација, фракциона дестилација, сублимација, кристализација; талог, филтрат, дестилат, кондензат, кристал, магнетичност.
   Претходна наставна јединица

      Раздвајање састојака смеше

   Наредна наставна јединица

      Атом
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања да се чисте супстанце могу издвојити из смеша на основу физичких својстава. Стицање знања да се  поступци за раздвајање могу применити и за одвајање  састојака хомогених и хетерогених  смеша.  
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање способности избора и примене поступака за раздвајање смеша на више састојака, развијање смисла за трагање и истраживање, развијање логичког мишљења.

   Облици рада

      рад у групама и индивидуалан рад

   Наставне методе

      комбиновани облици рада; подстицање ученика да на основу огледа и примера из свакодневног живота изводе закључке о поступку за раздвајање састојака конкретне смеше

   Наставна средства

     лабораторијско посуђе, прибор за рад и хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа

.
Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима природе и друштва, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Претпостављање могућих решења за раздвајање састојака смеша. Објашњавање података прикупљених огледом. Упоређивање резултата огледа са предвиђањима. Разумевање да се састојци смеше могу издвојити на основу својих својстава.
   Артикулација часа
Уводни део:
Читање и тумачење упутства за рад из Збирке задатака

Главни део:

Извођење огледа по упутству из Практикума.

Завршни део:
Тумачење резултата огледа, записивање запажања и извођење закључака.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

АЛТЕРНАТИВА 
СМЕШЕ 


Тип  часа: утврђивање градива

Материјал: хемијско посуђе, филтер папир, магнет апаратура за дестилацију


Супстанце: вода, сумпор, шећер, песак, плави камен, креда


            Циљеви:  – Оспособљавање ученика за експерименталан рад и коришћење 

                               мерних инструмената.


    – Размевање основних појмова о смешама и поступака за њихово

                              раздвајање.


   – Развијање међусобне сарадње међу ученицима.

Ток часа


1. Методом случајног избора формирају се групе


2. Извођење  огледа
Наставник даје инструкције. На сваком столу налази се коверат. Пажљиво прочитајте упутства за извођење огледа. Договорите се ко ће у групи који део огледа да уради односно ко ће да изврши које мерење. Када завршите оглед договорите се у групи која ћете запажања о огледу уписати у свеску. На крају прочитајте постављена питања и одговорите на њих.

I Група: Користећи вагу и две мензуре направите смешу шећера и воде. У обе мензуре сипајте по 100 ml воде. Измерите 20 g и 40 g шећера. У једну мензуру сипајте 20 g, а у другу 40 g шећера. Измерите запремине.


Питања: 1. Од чега зависе особине смеша?

                            2.



    3. У коју врсту смеша спадају раствори?

II Група: У две чаше сипајте воду до половине чаше. У обе чаше сипајте по кашичицу сумпора и песка. Припремите прибор за цеђење. Раздвојте састојке смеше одливањем и цеђењем.


Питања: 1. Коју сте врсту смеше правили?



    2. Који је од примењених начина раздвајања бољи?



    3. Када се може применити овај начин раздвајања састојака смеше? 



    4. У ком агрегатном стању могу бити смеше?

III Група: У 100 ml воде додајте 5 g плавог камена у праху, а затим промешајте. Припремите апаратуру за дестилацију пема упутству и цртежу из Радне свеске. Загревајте дестилациони балон.


Питања: 1. Коју врсту смеше сте правили?



     2. Које је боје смеша, а које течност добијена дестилацијом?


                 3. Како се назива овако добијена течност?

 

     4. Да ли се овако може раздвојити и више помешаних течности?



         Од чега то зависи?


                5. Наведите практичну примену оваквог раздвајања састојака

                               смеше.


IV Група: а) Направите смешу измрвљене креде и праха шећера.



     б) Направите смешу сумпора и гвозденог праха. Покушајте 

                                 да раздвојите састојке. Од наставника тражите посуђе и прибор.


Питања: 1. На основу којих особина сте раздвојили састојке смеше? 



     2. У ком су агрегатном стању били састојци смеше?



    3. Које сте врсте смеша направили?



    4. Да ли су састојци смеша задржали своје особине? 

 
АЛТЕРНАТИВА 
ВЕЖБА V

Прављење смеше и њихово раздвајање

I Група

            Хемикалије: уситњена земља, вода

Прибор: чаша

Поступак: У чашу са водом дода се уситњена земља и помеша са стакленим штапићем. Оставити чашу са смешом да стоји неколико минута да се нерастворни састојци земље исталоже. Затим течност изнад талога пажљиво одлити у другу чашу и сачувати. Припремити прибор за цеђење.

Запажања: Долази до одвајања слоја воде од земље.

Питања: 1. Какву смешу сте направили у овом огледу?

                 2. Који поступак се користи за раздвајање у овом огледу?

II Група

Хемикалије: шећер, дестилована вода

Прибор: епрувета – 2 комада

Поступак: У једну епрувету са дестилованом водом сипати мало шећера а у другу сипати шећер све док не престане да се раствара, тј. док не почне да се појављује на дну епрувете.

Запажања: У првој епрувети долази до растварања шећера и кристали се не уочавају, раствор је НЕЗАСИЋЕН, а у другој епрувети раствор је ЗАСИЋЕН.

ПРЕЗАСИЋЕН раствор садржи већу количину РАСТВОРЕНЕ супстанце.

Питања: 1. Како бисте из раствора издвојили чврсти састојак?

                 2. Да ли је кристализација физичка или хемијска промена?

III Група

 Хемикалије: уситњена креда, дестилована вода

 Прибор: чаша, цедило (филтер папир)

Поступак: У чашу са водом додати креду у праху. Помешати садржај у чаши. Чашу оставити да се нерастворни састојци креде исталоже. Потом течност изнад талгоа одлијти у другу чашу и сачувајти.

Припремити прибор за цеђење.   

Питања: 1. Да ли се добија нова супстанца ситњењем креде?

                 2. Каква смеша се добија?


     3. Који се поступак користи за раздвајање састојака?


     4. Опишите поступак за цеђење?

IV Група

Хемикалије: прах гвожђа, прах угља

Прибор: магнет, филтер папир

Поступак: На филтер хартију сипати смешу гвожђа у праху и угља у праху. Испод хартије повлачити магнет. 

Питања: 1. Који прах привлачи магнет?

                 2. Како доказујете ову тврдњу?


      3. Од чега зависе особине смеше?

АЛТЕРНАТИВА

ПРАВЉЕЊЕ СМЕША И ЊИХОВО РАЗДВАЈАЊЕ

Тип часа: утврђивање

Материјал: посуђе и прибор за цеђење, кристализацију, магнет;
                    супстанце: креда, земља, сумпор, гвожђе, вода, шећер, ћумур;

        картица за ученике

Циљеви: Да ученици схвате појам смеше.


    Оспособљавање ученика за правилно извођење једноставних 

                поступака раздвајања састојака смеше.


    Развијање способности повезивања знања и ваншколских 

                искустава.


    Развијање сарадње ученика на решавању конкретних задатака.

Ток часа

♠ Обнављање градива 

Одговарајући на постављена питања наставника ученици обнављају градиво о смешама, разликама између смеше и једињења, као и о поступцима за раздвајање састојака смеше.

♠♠ Формирање група методом случајног избора

♠♠♠ Извођење огледа

Упутство наставника: свака група има на радном столу прибор и супстанце које су потребне за извођење огледа. Пажљиво прочитајте задатке, а затим изведите огледе и одговорите на постављена питања.

Задаци за групе

I Група 

Направите две хомогене и две хетерогене смеше од датих супстанци и  објасните разлику између хомогених и хетерогених смеша. Наведите примере хомогених и хетерогених смеша за које знате из свакодневног живота.

Супстанце које су вам дате: вода, шећер, креда, сумпор, гвожђе.

Договорите се у групи којим поступцима можете раздвојити састојке направљене смеше и изведите огледе раздвајања. Запишите у свеске које сте поступке користили у раздвајању смеша и зашто? Да ли сличне поступке користите у свакодневном животу? Дајте примере.

II Група 

Направите смеше:

а) ћумур и вода (ставите комад ћумура у воду)

б) ћумур и вода (уситните у авану комад ћумура и прах ставите у воду)

в) шећер и креда

Договорите се у групи како да раздвојите састојке направљене смеше и изведите огледе. Каква су запажања код прављења смеше ћумура и воде у првом, а каква у другом случају. Покушајте то да објасните. Запишите у свеске које сте све поступке користили. У којим примрерима из свакодневног живота можете користити овакве поступке?

III Група

Испитајте да ли је вода за пиће чиста супстанца или смеша. Договорите се који прибор да користите и како. Опишите како сте извели оглед и шта сте утврдили. Да ли знате неки пример из овог искуства о води као смеши? 

Каква треба да буде пијаћа вода?

Извештавање

Представник сваке групе подноси извештај о томе које је смеше група правила, којој групи припадају и које је поступке користила за њихово раздвајање. Наставник подстиче ученике да уочавају који поступци за раздвајање састојака одговарају којим смешама, допуњава и исправља излагања представника група. Остали ученици бележе извештаје других група у свеске.

Извештаји група

Представник сваке групе саопштава поступак рада своје групе и на табли записује добијене резултате.

Сви ученици записују резултате осталих група уз коментар и запажања. 

Чланови других група постављају питања групи која излаже.

Интеграција рада група

Наставник тражи да свака група напише све врсте смеша и све поступке за њихово раздвајање које су групе на часу навеле у извештајима. 

Сумирање резултата

У фронталној дискусији, коју води наставник, представници група наводе врсте смеша и поступке за раздвајање.

Утврђују се тачни одговори. Остали ученици упоређују одговоре у својим свескама и исправљају погрешна решења.

Извођење огледа

Наставник свим групама даје усмена упутства како да припреме оглед за кристализацију плавог камена.

Резултате овог експерименталног рада ученици ће моћи да виде наредног часа зато што је за процес кристализације, а то је један од поступака за раздвајање састојака смеша, потребно дуже време.

Наставник пита да ли неко жели да посматра овај процес кристализације и да осталим ученицима исприча своја запажања.
АЛТЕРНАТИВА 

ПРАВЉЕЊЕ СМЕША И ЊИХОВО РАЗДВАЈАЊЕ

Тип  часа: Утврђивање (лабораторијска вежба)

Материјал: гвожђе у праху, сумпор у праху, плави камен, земља, креда, алкохол, вода.

Лабораторијско посуђе и прибор: чаше (5), балон са округлим дном, левак, статив са клемом (3), металне мрежица (2), бунзенова грејалица, шпиритусна лампа, стаклени штапић (2), кондензатор, лула, троножац (2), магнет, филтер-хартија, лист папира.

Циљеви: Да ученици схвате да се смеше састоје од више супстанци у којима те супстанце задржавају своја својства. 

 Да ученици овладају критеријумима за избор поступка за раздвајање састојака смеше.

 Да ученици развијају умеће правилног коришћења лабораторијског прибора и посуђа.

Ток часа

Подела  ученика  на групе

Сваки ученик треба да извуче по једну картицу. На једној страни картице нацртана је апаратура једног од поступака за раздвајање састојака смеше. Групе се формирају према цртежима (ученици на чијим је картицама исти цртеж чине једну групу). На другој страни картице написан је списак смеша. Примери смеша су исти на свим картицама и свака од смеша представља задатак неке од група. На свим картицама чланова исте групе (које имају исти цртеж) заокружен је исти пример смеше. Свака картица са цртежом одређене апаратуре треба да се умножи шест пута како би се формирало пет група. На свакој картици један пример смеше је заокружен.

	Картица I – страна
	Картица II – страна

	Апаратура за кристализацију
	1. вода + плави камен

	Апаратура за дестилацију 
	2. вода + алкохол

	Апаратура за цеђење
	3. креда + вода

	Апаратура за декантовање
	4. креда + вода

	Магнет и лист папира
	5. гвожђе + вода


На овај начин ученици се деле у пет група.

Обнављање градива

Наставник поставља питања којима се обнавља претходно учено градиво. Ученици одговарају на питања шта су то смеше, како оне настају, које врсте смеша постоје и какви поступци за раздвајање састојака смеша постоје. На тај начин се обнавља претходно научено градиво.

Анализирање   садржаја   картица

Наставник даје инструкције ученицима:

Свака група је добила по јдну врсту картица.

Погледајте цртеж на картици. Чему служе нацртани прибор и посуђе? Како се зове потупак за раздвајање састојака смеше чија је апаратура представљена цртежом на картици.

Када групе одговоре на ова питања, добијају име према називу поступка на картици (кристализација, дестилација, цеђење, декантовање, магнет).

Наставник скреће пажњу ученицима на другу страну картице. Са друге стране картице налази се списак различитих смеша. Заокружи пример смеше која представља задатак групе, а састојци те смеше могу се раздвојити поступком за чије извођење служи апаратура приказана на картици.

Размислите према којим је физичким својствима састојака заокружене смеше одређен поступак за њихово раздвајање. Направите ту смешу, а затим раздвојите њене састојке. Када завршите задатак, размислите којим бисте поступцима раздвојили састојке осталих смеша написаних на картици.

Извођења  огледа

Ученици узимају са једног стола потребно посуђе, прибор и супстанце. Прво направе смешу, а потом раздвајају компоненте направљене смеше. Наставник обилази све групе и прати рад ученика. 

Известавање  ученика по групама

Свака група описује поступак који је извела, објашњава према којим је својствима састојака смеше изабрала одређен поступак и упућује друге групе да погледају апаратуру на њиховом радном месту. Током подношења извештаја свака група контролише да ли је добро претпоставила којим се поступцима могу раздвојити састојци осталих смеша. Ученици упоређују одоворе и дискутују о разликама
Наставна тема

       Основни хемијски појмови

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ ОСНОВНИХ ХЕМИЈСКИХ ПОЈМОВА
   Термини и појмови које треба обрадити

      материја, супстанца, физичко тело, физичко поље; физичка и хемијска својства супстанци, густина, агрегатно стање, боја, мирис, растворљивост, проводљивост, магнетичност, топљење, сублимација, кристализација; физичке и хемијске промене супстанци; чиста супстанца, хемијски елемент, једињења. Смеша, хомогена и хетерогена смеша; поступци за раздвајање састојака смеша; декантовање, филтрација, дестилација, фракциона дестилација, сублимација, кристализација; талог, филтрат, дестилат, кондензат, кристал, магнетичност.     
   Претходна наставна јединица

      Раздвајање састојака смеше

   Наредна наставна јединица

      Атом
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Утврђивање обрађених појмова и оцењивање нивоа усвојености градива.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање способности уочавања примера хемијских елемената и хемијских једињења у свакодневном животу.     Развијање способности увиђања различитих својстава супстанци, развијање смисла за трагање и истраживање, развијање способности табеларног приказивања и повезивања својстава наведених супстанци.
Кроз усмено излагање ученик треба да окарактерише неку смешу. Усвојеност  појма смеша проверава се и на основу тога да ли је ученик током излагања разматрао следеће:

– да ли је приказана смеша хомогена или хетерогена,
– да је састав смеше произвољан,
– да састојци у смеши могу бити и елементи и једињења који у смеши не мењају своја својства,
– да својства смеше зависе од количине састојака у смеши.
   Облици рада

      комбиновани облици рада, кроз  систематизацију усвојених знања и давање нових примера за чисте супстанце, елементе, једињења и смеше
   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      узорци супстанци, штампани материјал и свеска са закључцима изведених огледа о смешама

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са уводним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима природе и друштва, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Да ученик сазна првенствено основна физичка својства супстанци из свог окружења и која је практична примена супстанци повезана са њиховим својствима.
Да ученик препозна да ли је конкретна промена из свакодневног живота  физичка или хемијска. Разумевање да својства смеша зависе од својстава састојака смеша и односа њихових количина. Разумевање да је састав смеше произвољан. Развијање радозналости и самосталности. Показивање иницијативе у тражењу одговора. Знање о врстама смеша према агрегатном стању смеша.
   Артикулација часа

Уводни део:
      Објашњење ученицима који нивои знања постоје и да се на основу тога формира и одговарајућа оцена стеченог знања
Главни део:

     Индивидуално излагање знања о смешама, начинима њиховог раздвајања и њиховим особинама, и процена тог знања.
Завршни део:
      Израда задатака из Збирке задатакa и Уџбеника.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Основни хемијски појмови

Наставна јединица

ПИСМЕНА ПРОВЕРА СТЕПЕНА УСВОЈЕНОСТИ ЗНАЊА О ОСНОВНИМ ХЕМИЈСКИМ ПРОМЕНАМА – КОНТРОЛНИ РАД
   Термини и појмови које треба обрадити

      материја, супстанца, физичко тело, физичко поље; физичка и хемијска својства супстанци, густина, агрегатно стање, боја, мирис, растворљивост, проводљивост, магнетичност, топљење, сублимација, кристализација; физичке и хемијске промене супстанци; чиста супстанца, хемијски елемент, једињења; смеша, хомогена и хетерогена смеша; поступци за раздвајање састојака смеша; декантовање, филтрација, дестилација, фракциона дестилација, сублимација, кристализација; талог, филтрат, дестилат, кондензат, кристал, магнетичност.     
   Претходна наставна јединица

      Раздвајање састојака смеше

   Наредна наставна јединица

      Атом
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Утврђивање обрађених појмова и оцењивање нивоа усвојености градива.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање способности уочавања примера хемијских елемената и хемијских једињења у свакодневном животу. Развијање способности увиђања различитих својстава супстанци, развијање смисла за трагање и истраживање, развијање способности табеларног приказивања и повезивања својстава наведених супстанци.
Кроз усмено излагање ученик треба да окарактерише неку смешу. Усвојеност  појма смеша проверава се и на основу тога да ли је ученик током излагања разматрао следеће:

– да ли је приказана смеша хомогена или хетерогена

– да је састав смеше произвољан

– да састојци у смеши могу бити и елементи и једињења који у смеши не мењају своја својства

– да својства смеше зависе од количине састојака у смеши
   Облици рада

      Индивидуални

   Наставне методе

      фронтални облик рада кроз накнадну анализу задатака и резултата провере и кроз индивидуални приступ појединачним резултатима.

   Наставна средства

      наставни листићи са задацима објективног типа

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета света око нас, техничко образовање, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Да ученик сазна првенствено основна физичка својства супстанци из свог окружења и која је практична примена супстанци повезана са њиховим својствима.
Да ученик препозна да ли је конкретна промена из свакодневног живота физичка или хемијска. Разумевање да својства смеша зависе од својстава састојака смеша и односа њихових количина. Разумевање да је састав смеше произвољан. Развијање радозналости и самосталности. Показивање иницијативе у тражењу одговора. Знање о врстама смеша према агрегатном стању смеша.
   Артикулација часа

Уводни део:

Подела наставних листића.
Главни део:

Израда задатака типа:

  КОНТРОЛНИ РАД

1) У наведеном списку чистих супстанци и смеша, смеше су:

     а) шећер                   г) кисеоник            д) стакло

     б) челик                    ђ) алуминијум      ж) морска вода

     в) кухињска со        е) млеко                з) ваздух

2) Поред дате смеше уписати назив хомогена или хетерогена:

а) изворска вода је .............................смеша

б) паста за зубе је ...........................смеша

в) шљунак је ........................смеша

г) бензин је......................смеша

д) кора дрвета је.................смеша

3) Одреди одговарајући поступак за одвајање састојака смеше:

  а) добијање бензина из нафте

  б) добијање бистрог сока након цеђења поморанџи
  в) чврсту кухињску со из воденог раствора

  г) опиљке гвожђа из смеше са алуминијумом

4) Допуни дате дефиниције:

а) Чисте супстанце које се хемијским променама не могу раздвојити на простије називају се________________________

б) Промене при којима се мењају битне особине супстанци називају се _______________      или         __________________

в) Поступак за раздвајање састојака смеше који је заснован на разлици у температури кључања назива се_________________

5) Одреди да ли је промене физичка или хемијска:

а) Светљење сијалице ......................

б) Светљење прскалице ......................

в) Растварање шећера у лимунади ................

г) Топљење чоколаде ...........................

д) Промена боје на мехуровима сапунице........................ 

6) Групиши набројане супстанце: изворска вода, злато, лимунада, сребро, сахароза, рђа

ЕЛЕМЕНТИ  ______________________________________________________________

СМЕШЕ  _________________________________________________________________

ЈЕДИЊЕЊА  _______________________________________________________________

Завршни део:

Прикупљање наставних листића и објашњење начина бодовања и оцењивања.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

АТОМ
   Термини и појмови које треба обрадити

      атом, микро свет, модел атома, бројност хемијских елемената

   Претходна наставна јединица

      Раздвајање састојака смеше

   Наредна наставна јединица

      Хемијски симболи

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања да је атом најмања честица хемијског елемента, и да у свету атома, микросвету,  владају другачији закони од оних који владају у нашем, макросвету.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстракног мишљења. Формирање критичког става према сазнањима.
   Облици рада

      Фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа посебно на упоређивању честица микро света са честицама из макро света.

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      модели, слике и постери модела атома; видео материјал о атому, софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, техничко образовање, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Формирање критичког става према сазнањима. Коришћење различитих извора информација. Разумевање настајања и провере научних открића, њиховог значаја и доприноса. Разумевање улоге експеримената у стицању, провери и потврђивању знања из хемије.

   Артикулација часа

Уводни део:

У уводном делу могуће је причати о преласку из макро света у микросвет путем мисаоног експеримента који су спровели Леукип и Демокрит, и на тај начин дошли да најситније честице која се више не може поделити – атома. Атоми су најситније честице неког хемијског елемента које представљају тај хемијски елемент. Постоји онолико врста атома колико има хемијских елемената. До данас је откривено 117 хемијских елемената који граде око 23 милиона једињења.

Главни део:

Идеја о атому као најситнијој честици потиче из старе Грчке. Леукип и његов ученик Демокрит размишљали су на следећи начин: Ако се посматра из даљине пешчана плажа изгледа као да је састављена из једног дела. Када дођемо на ту плажу, видећемо да је то у ствари мноштво зрнаца песка. Ако у мислима даље разбијамо зрно песка доћи ћемо до дела који се више не може делити. Демокрит је те сићушне делове назвао атомос што значи недељив.

Стари Грци су сматрали да је свет  састављен од четири елемента – ватра, вода,  земља и ваздух. Демокритово гледиште је због тога било непопуларно у Грчкој па је та теорија ретко штампана. Ипак појам атома није заборављен. Око 56 година пре наше ере Римљанин Лукреције опевао је ову теорију у својој песми „О природи ствари“.

До 15. века нико није размишљао о атому. А онда је случајно пронађен стари рукопис Лукрецијеве песме. Европљани су били задивљени идејом о атому. Роберт Бојл је изводио експерименте  са гасовима који су указивали на могућност постојања атома. Физичари и хемичари 18. века су све више размишљали о атому. Први научник који је прихватио појам атома је Џон Далтон, он је атом сматрао недељивом честицом. 1897. године Џон Томпсон је изнео теорију да се атом састоји од међусобно измешаних позитивних и негативних честица. 1913. године Нилс Бор и Ернест Радерфод сматрали су да је атом сличне грађе као Сунчев систем. 1924. године Де Брољ је доказао да електрони имају различиту енергију и да су око језгра распоређени по различитим енергетским нивоима.

Завршни део:

Ученици би на основу изложених приступа атому могли да напишу кратак есеј, који започињу на часу и завршавају кући где могу да користе и енциклопедије или интернет ради проширивања знања.  
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

АЛТЕРНАТИВА 
АТОМ


Tип часа: Утврђивање


Материјал: картонски модели језгра и омотача;  картонски модели протона, неутрона и електрона; лист са задацима; периодни систем елемената; картице за поделу на групе

Циљеви: Да ученици схвате разлике између атомског језгра и електронског омотача.

Оспособљавање ученика за тимски рад и сарадњу.

Оспособљавање ученика за припремање извештаја о раду, бележење запажања и формулисање објашњења и закључака.


Ток часа: 


1. Подела у групе
Формирање група помоћу картица са истим симболом. Симболи представљају ознаке за елементарне честице атома (протон, неутрон, електрон), редни и масени број атома: p+, n0, e–, Z, A


2. Обнављање градива

Наставник тражи од ученика из групе да каже шта представља ознака на картици њихове групе, као и све шта зна о тој честици. Пита ученике у ком су предмету први пут учили о елементарним честицама? Подсећа их да су то учили из физике у VI разреду.

3. Израда модела атома

Наставник ученицима подели материјал који се налази у коверти и упутства за рад. У свакој коверти налазе се по један симбол хемијског елемента (све групе решавају задатак за различите елементе), велики картонски модели језгра и електронског омотача који је на фолији и мали картонски модели које представљају елементарне честице p+, n0 и  e– . 


Писана инструкција задатака:

1. Направите модел атома чији сте симбол добили са атомским и масеним бројем, користећи картонске моделе језгра и електронског омотача. Резултат запишите у свеске.

2. Колико различитих атома можете представити са датим материјалом. Све комбинације запишите у свеске.


4. Извештаји и дискусија о резултатима

Представници група исписују на табли резултате рада за хемијски елемент који су обрађивали. Наставник поставља питања, проверава резултате и сви ученици их бележе у свеске. Ученици међусобно пореде резултате да уоче и анализирају разлике у структури и то повежу са атомским и редним бројем и да на крају изведу закључак.
Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

ХЕМИЈСКИ СИМБОЛИ
   Термини и појмови које треба обрадити

      Хемијски симболи

   Претходна наставна јединица

      Атом

   Наредна наставна јединица

      Грађа атома
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Усвајање знања о хемијским симболима елемената кроз порекло назива елемената и писање и читање симбола.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности.

   Облици рада

       фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа посебно при обради назива елемената и њихове везе са хемијским симболима

   Наставне методе

       усмено излагање, дискусија, разговор.

   Наставна средства

      картони (празни и са исписаним симболима), слике научника, географска карта, цртеж Сунчевог система

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географија, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Знање хемијских симбола двадесетак елемената. Развијање радозналости и самосталности. Долажење до информација из различитих области и различитих  извора.

   Артикулација часа

Уводни део:

Полази се од броја атома, односно од броја елемената који су до данас откривени. Дискутује се о елементима који су били познати од давнина (гвожђе, бакар, олово, сребро, злато....)

Главни део:

Како су елементи добили називе?

По својствима, по супстанцама из којих су добијени, по месту или држави у којима су откривени, по небеским телима, по митолошким бићима, по научницима.

Све побројано даје могућност да се при обради ове наставне јединице оствари веза са садржајима других наставних предмета и да сваки ученик буде активиран на часу.

На табли приказати:

– слике научника,
– географску карту света,
– цртеж Сунчевог система.
Сваки ученик добија парче хартије на којој је написан назив једног хемијског елемента. На основу назива ученик прави претпоставку о пореклу имена елемента. Излази на таблу, припаја назив елемента једној од три понуђене могућности.

Како се скраћено приказују називи елемената?

Шта су хемијски знаци или симболи?

Ученици добијају информације о писању и читању симбола пре и после Берцелијуса.

Сваки ученик добија картончић на коме су написане три ознаке (нпр. SR, Sr, SR), од којих једна представља симбол елемента. Ученик треба да:

– одабере тачан симбол елемента,
– нађе елемент у Периодном систему,
– прочита симбол елемента ес-ер.
Завршни део:

На крају уџбеника налази се таблица Периодног систем елемената. Свако од вас треба да одабере један хемијски елемент међу првих двадесет елемената. У свеску бележите до краја године све што будемо говорили о том елементу. На крају школске године ћете причати све што сте у току године сазнали о том елементу. Уколико се елемент који сте одабрали не помене ниједном у току године сами или уз помоћ наставника доћи ћете до информација о њему.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ ПОЈМОВА: АТОМ И ХЕМИЈСКИ СИМБОЛИ
   Термини и појмови које треба обрадити

      Атом. Хемијски симболи

   Претходна наставна јединица

      Атом

   Наредна наставна јединица

      Грађа атома
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Утврђивање обрађених појмова и оцењивање нивоа усвојености градива.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор.

   Наставна средства

      картони (празни), слике научника, географска карта, цртеж Сунчевог система

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географија, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Знање хемијских симбола двадесетак елемената. Развијање радозналости и самосталности. Тражење информација из различитих области и различитих  извора.

   Артикулација часа

Уводни део:

Петоминутна провера усвојености двдесетак хемијских симбола. Наставник говори називе хемијских елемената, а ученици на празне картончиће уписују њихове симболе.

Главни део:
Изалагања ученика о атомима, тј. читање есеја који су написали о атомима, прављење плаката.

Завршни део:

Извођење закључака од стране ученика о томе шта смо до сад научили и сазнали о атомима. Отворена дискусија, поткрпљена научним чињеницама.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

ГРАЂА АТОМА
   Термини и појмови које треба обрадити

      атом као сложена честица, протон, неутрон, електрон, нуклеони наелектрисања и масе елементарних честица

   Претходна наставна јединица

      Хемијски симболи

   Наредна наставна јединица

      Атомски и масени број

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања да се атом састоји од језгра и омотача, да се у језгру налазе протони и неутрони, а да се у електронском омотачу налазе електрони, да је протон позитивно наелектрисна честица, да је неутрон ненаелектрисана честица, да је електрон негативно наелектросана честица, да је атомско језгро позитивно наелектрисано, а електронски омотач негативно, да је атом у целини електронеутрална честица.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      модели атома (тродимензионални, слике-скице), лопте различитих величина софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географија, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Поступно стицање знања о грађи атома. Разумевање величине атома и честица које га граде. Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Артикулација часа

Уводни део:
1) Шта су атоми?

– Атоми су најситније честице неког хемијског елемента које представљају тај хемијски елемент.

2) Колико врста атома постоји у природи?

– Постоји онолико врста атома колико има хемијских елемената – 118.
3) Ко је поставио прву теорију о атому?

– Прву теорију о атому као недељивој честици су поставили грчки филозофи Леукип и Демокрит у 5. веку пре нове ере.

Главни део :

Дуго се сматрало да су атоми најситније недељиве честице. Крајем 19. и почетком 20. века  откривено је да су атоми састављени од још ситнијих честица.

Атом је изграђен од атомског језгра и електронског омотача.

Атомско језгро изграђују нуклеони, а електронски омотач електрони.

Две основне врсте нуклеона су протони и неутрони. Протони (р+) су позитивно наелектрисане честице које носе јединицу позитивног наелектрисања. Неутрони су неутралне или ненаелектрисане честице. Маса неутрона је приближно једнака маси протона.  Језгро је позитивно наелектрисано.

Електронски омотач изграђују електрони. Електрони су негативно наелектрисане честице које носе исту количину наелектрисања као и протони само супротног знака. Маса електрона је 1836 пута мања од масе протона и неутрона. Тако да можемо рећи да је практично сва маса атома концентрисана у језгру. Електронски омотач је негативно наелектрисан. 

Атом је у целини електронеутрална честица, јер садржи једнак број протона у језгру и електрона у електронском омотачу.

Завршни део:

1) Од чега се састоји  атом?

2) Које честице изграђују атомско језгро?

3) Шта су протони?

4) Шта су неутрони?

5) Које честице изграђују електронски омотач?

6) Шта су електрони?

7) Каква је маса неутрона у односу на масу протона?

8) Каква је маса електрона у односу на масу протона и неутрона?

9) Где је концентрисана маса атома?

10) Како је наелектрисано језгро атома?

      11) Како је наелектрисан електронски омотач?

12) Како је атом у целини наелектрисан?
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

АТОМСКИ И МАСЕНИ БРОЈ
   Термини и појмови које треба обрадити

      атомски и масени број

   Претходна наставна јединица

      Грађа атома
   Наредна наставна јединица

      Изотопи

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања о атомском и масеном броју, читање ових бројева из таблице Периодног система елемената. 

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности. Стицање знања да се на основу познатог броја честица у атому одреди атромски и масени број. Стицање знања да се на основу познатог атомског и масеног броја одреди број честица у атому.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа.

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      модели атома, таблица Периодног система елемената

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географија, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Поступно стицање знања о грађи атома. Разумевање величине атома и честица које га граде. Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Артикулација часа

Уводни део:
1) Од којих се делова састоји атом?

– Од атомског језгра и електронског омотача.

2) Које честице изграђују атомско језгро?

– Нуклеони.

3) Шта су нуклеони?

Протони и неутрони се заједничким именом називају нуклеони зато што граде атомско језгро?

4) Каква је маса нуклеона?

Маса нуклеона је приближно једнака, тако да можемо рећи да је практично сва маса атома концентрисана у језгру.

Главни део:

Сваки атом је одређен са два броја – атомски број који се означава са Z и масеним бројем А.

Атомски број представља број протона у језгру неког атома односно број електрона у електронском омотачу, јер је атом електронеутрална честица пошто садржи исти број протона у језгру и електрона у електронском омотачу.

Масени број представља збир протона и неутрона у језгру атома.

Z = N(p+) = N(e-)

A = N(p+) + N(n0)

Атомски број се пише у доњем левом углу испред симбола хемијског елемента.

Масени број се пише у горњем левом углу испред симбола хемијског елемента.

              AZ Е
Атоми различитих елемената разликују се по броју протона, а атоми истог елемента имају исти број протона у језгру.

Завршни део:
1) Шта је атомски број?

2) Шта је масени број?

3) Где се пише атомски број?

4) Где се пише масени број?

5) Одреди бој протона, електрона и неутрона у атомима следећих хемијских елемената:

– кисеоника

– азота

– натријума

– калијума

– алуминијума

– гвожђа

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

ИЗОТОПИ
   Термини и појмови које треба обрадити

      изотопи, водоник, деутеријум, трицијум

   Претходна наставна јединица

      Атомски и масени број
   Наредна наставна јединица

      Релативна атомска маса

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања о изотопима. 

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности. 

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      модели изотопа атома водоника, софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географија, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Поступно стицање знања о грађи атома. Разумевање величине атома и честица које га граде. Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Артикулација часа

Уводни део:
1) Шта је атомски број?     

    – Атомски број показује број протона у језгру неког атома, тј. број електрона            

       у електронском омотачу.                                                                                                                                                                               
2) Шта је масени број?
     – Масени број представља збир протона и неутрона у језгру неког атома.
3) Где се пише атомски број?
     – Атомски број се пише у доњем левом углу испред симбола елемента.
4) Где се пише масени број?
      – Масени број се пише у горњем левом углу испред симбола елемента.

Главни део:

Атоми различитих елемената разликују се по броју протона, а атоми истог елемента имају исти број протона у језгру.

У природи могу постојати атоми истог елемента који се разликују по броју неутрона. Ти атоми се називају изотопи. Изотопи су дакле атоми истог хемијског елемента који имају исти број протона, различит број неутрона. Изотопи имају исти атомски, а различит масени број.

Најзначајни пример је водоник који се у природи среће у облику три изотопа –  протон, деутеријум и трицијум.

Обележавамо их на следећи начин:

                         1 1  Н           N(p+) = 1   N(e-) = 1     N(n0) = 1– 1 = 0

                    21 H           21D    N(p+) = 1   N(e-) = 1     N(n0) = 2 – 1 = 1

                                3 1  Н           N(p+) = 1   N(e-) = 1     N(n0) = 3 – 1 = 2

Завршни део:

1) Шта су изотопи?

2) Који су најпознатији изотопи у природи?

Израда задатака из Уџбеника и Збирке задатака.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

МОДЕЛ СТРУКРУТЕ АТОМА – ВЕЖБА VI
   Термини и појмови које треба обрадити

      атом као сложена честица, протон, неутрон, електрон, нуклеони

   Претходна наставна јединица

      Изотопи

   Наредна наставна јединица

      Релативна атомска маса

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Прављење модела атома и распоређивање модела електрона по енергетским нивоима.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
   Функционални

       Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности. 

   Облици рада

      групни облик рада

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      модели атома, софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географија, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Поступно стицање знања о грађи атома. Разумевање величине атома и честица које га граде. Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Артикулација часа

Уводни део:
      Читање и тумачење упутства за рад из Збирке задатака.
Главни део:

      Извођење огледа по упутству из Практикума.

Завршни део:

      Тумачење резултата огледа и записивање запажања и извођење закључака

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ ГРАЂЕ АТОМА И ОДРЕЂИВАЊЕ БРОЈА ЕЛЕМЕНТАРНИХ ЧЕСТИЦА У АТОМУ.
   Термини и појмови које треба обрадити

      атом као сложена честица, протон, неутрон, електрон, нуклеони;            атомски и масени број; изотопи, водоник, деутеријум, трицијум

   Претходна наставна јединица

      Изотопи

   Наредна наставна јединица

      Релативна атомска маса

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Утврђивање основних појмова и оцењивање нивоа усвојености градива.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности. 

   Облици рада

      комбиновани облици рада, кроз систематизацију усвојених знања и примену на конкретним примерима; одређивање броја честица у конкретним атомима.
   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      таблица Периодног система елемената

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географија, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Поступно стицање знања о грађи атома. Разумевање величине атома и честица које га граде. Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Артикулација часа

Уводни део:
Објашњење ученицима који нивои знања постоје и да се на основу тога формира и одговарајућа оцена.

Главни део:

Индивидуално излагање знања о хемијским симболима, грађи атома, честицама које изграђују атоме, изотопима. Израда задатка: одређивање броја честица у атомима првих двадесетак хемијских елемената у Периодном систему елемената. 
Завршни део:
Израда задатака из Збирке задатакa и Уџбеника. Задавање домаћег задатка.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

РЕЛАТИВНА АТОМСКА МАСА
   Термини и појмови које треба обрадити

      атомска маса, релативна атомаска маса; децимална вредност релативне атомска масе.

   Претходна наставна јединица

      Изотопи

   Наредна наставна јединица

      Електронски омотач

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање појма релативна атомска маса. 

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности. Развијање способности за решавање хемијских проблема.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа
   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      модели атома; велики калкулатор

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географија, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Разумевање појма релативна атомска маса. Разликовање битног од небитног. Постављање хиппотеза. Потврђивање хипотеза.

   Артикулација часа

Уводни део:
1) Каква је маса електрона у односу на масу протона и неутрона?

– Занемарљиво мала

2) Где је онда практично концентрисана сва маса атома? 

–  Концентрисана је у језгру.

3) Какве су димензије језгра у односу на димензије читавог атома?

– Димензије језгра су веома мале у односу на димензије читавог атома.

Главни део:

Ако је маса једног нуклеона приближно 0,00000000000000000000000167g колика би била маса целог атома магнезијума?

Пошто смо рекли да маса атома практично потиче од протона и неутрона, могуће је изурачунати стварну масу атома ако се масени број помножи са масом нуклеона.

m(атома Mg) = 24 * 0,00000000000000000000000167 g
m(атома Mg) = 24 * 0,00000000000000000000004 g
Израчунавањем стварне масе атома добија се веома мали број, па се због практичних разлога уместо стварне масе атома користи релативна атомска маса.

Појам релативне атомске масе  увео је Џон Далтон. Он је поредио масе атома елемената са масом атома водоника. Такве вредности нису баш биле тачне. Због тога је, много година касније одабран атом угљеника, масеног броја 12.

Релативна атомска маса атома неког елемента добија се поређењем масе тог атома са дванаестим делом масе угљеника. Дванаести део масе атома угљеника 12С је маса једног нуклеона 0,00000000000000000000000167 g и назива се атомска јединица масе.  

Релативна атомска маса је број који показује колико је пута маса атома неког елемента већа од 1/12 масе угљениковог изотопа 12С.

Релативна атомска маса се обележава Аr и нема јединицу.

Вредности релативних атомских маса су израчунате за све елементе и нису увек цели бројеви, јер се елементи у природи срећу у облику изотопа. 

Завршни део:

1) Како се израчунава стварна маса атома?

2) Зашто се користи релативна атомска маса?

3) Ко је увео појам релативне атомске масе?

4) Шта је атомска јединица масе?

5) Шта је релативна атомска маса?

6) Какав је то број? Да ли има јединицу?

7) Зашто је то децимални број?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

ЕЛЕКТРОНСКИ ОМОТАЧ
   Термини и појмови које треба обрадити

      Електронски омотач, електронски слојеви, енергетски нивои, енергија електрона.

   Претходна наставна јединица

      Релативна атомска маса

   Наредна наставна јединица

      Периодни систем елемената

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Усвајање знања о електронима, да се електрони разликују по енергији. Усвајање појма енергетски ниво. Стицање знања да се на основу броја електрона представи њихов распоред у електронском омотачу. Усвајање појма валентни ниво.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа

     Функционални

       Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности. Развијање способности  самосталног прављења модела атома.

   Облици рада

      Фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа.
   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      постери са енергетским нивоима – слојевима. Софтверски материјал за симулације.

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географија, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Разумевање сложености грађе атома. Разумевање појма електронски омотач.
   Артикулација часа

Уводни део:
1) Од којих се делова састоји атом?

– Од атомског језгра и електронског омотача.

2) Које честице изграђују атомско језгро?

– Нуклеони.

3) Шта су нуклеони?

– Протони и неутрони се заједничким именом називају нуклеони зато што граде атомско језгро?

4) Које честице изграђују електронски омотач?

– Електрони.

5) Какве су честице електрони?

– Електрони су негативно наелектрисане честице које носе исту количину наелектрисања као и протони само супротног знака.
Главни део:

Електронски омотач изграђују електрони. Раније се сматрало да електрони круже око језгра слично као планете око Сунца. Данас се поуздано зна да електрони трепере у простору око језгра стварајући облак негативног наелектрисања. Сваки електрон поседује неку количину енергије. У атому не постоје два електрона са истом енергијом. Електрони који имају блиске енергије смештени су на исти енергетски ниво. Дакле, електрони су у електронском омотачу распоређени по ЕНЕРГЕТСКИМ НИВОИМА.

Постоји седам енергетских нивоа који се обележавају бројевима од 1 до 7 или великим латиничним словима  K L M N O P Q. 

За прва четири енергетска нивоа важи правило да се на једном енергетском нивоу може наћи највише 2n2 електрона, где је n број енергетског нивоа.


E
          n = 4 N-ниво   max e- = 2 · 42 = 2 · 16 = 32
             n = 3 M-ниво  max e- = 2 · 32 = 2 · 9 = 18
             n = 2  L-ниво   max e- = 2 · 22 = 2 · 4 = 8
n = 1 K-ниво   max e- = 2 · 12 = 2 · 1 = 2
Електрони последњег енергетског нивоа се називају ВАЛЕНТНИ ЕЛЕКТРОНИ. У последњем енергетском нивоу се може наћи највише осам електрона. Валентни електрони одређују физичке и хемијске особине неког атома. Атоми са истим бројем валентних електрона имају сличне физичке и хемијске особине.

Завршни део:

1) Које честице изграђују електронски омотач?

2) Како су електрони распоређени у електронском омотачу?

3) Колико енергетских нивоа постоји?

4) Како се они обележавају?

5) Које правило важи за прва четири енергетска нивоа?

6) Шта су валентни електрони?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
АЛТЕРНАТИВА 

ЕЛЕКТРОНСКИ ОМОТАЧ


Tип часа: Утврђивање

Материјал: картице са симболима елемената (Na, Li, K, Cl, C, O), њихови атомски и масени бројеви; папир за цртање; пластични кружићи којима се представљају електрони

Циљеви: Да ученици схвате шта је узрок сличности хемијских особина елемената.


      Да ученици примењују постојећа знања док решавају задатак – цртањем модела електронског омотача.


      Развијање сарадничких односа ученика у решавању задатка.


Ток часа


1. Прављење модела атома

Наставник сваком пару даје један комплет картица елемената и инструкције да на папиру нацртају прва четири електронска нивоа. Затим на папиру треба да напишу број елементарних честица за дате елементе и да на основу свог досадашњег знања распореде електроне по енергетским нивоима.


Док ученици раде наставник их обилази и проверава.


2. Извештавање

Ученици износе резултате, праве поређења, проналазе сличности између елемената, дају објашњења за те сличности и уз наставникова питања изводе закључке о повезаности распореда електрона у омотачу и особине атома.
АЛТЕРНАТИВА 

ГРАЂА АТОМСКОГ ЈЕЗГРА И ЕЛЕКТРОНСКОГ ОМОТАЧА

             Тип часа: Утврђивање

 Материјал: сдам коверата за седам група, са детаљним описом задатка и и материјалом за прављење модела атома у коверти се налазе: три папира са задацима:
– један папир предвиђен за уношење резултата рада и имена ученика у групи

– пластелин у три различите боје

– две гумице за тегле

Картице које садрже латинична слова – ознаке енергетских нивоа за поделу ученика у групе.

Циљеви: Да ученици схвате грађу атома, да науче које честице изграђују језгро и како се електрони распоређују по енергетским нивоима у електронском омотачу.

Да ученици науче како да повезју атомски и масени број елемената са бројем елементарних честица у атому.

Да ученици схвате појам изотопа.

Да се ученици оспособљавају за заједнички рад.

Да се ученици оспособљавају да јасно презентују другима своја решења.

Ток часа

1. Формирање група  

Методом случајног избора поделити ученике у групе. Сваки ученик извлачи по једну картицу са ознаком енергетског нивоа (K, L, M, N, O, P, Q)
2. Обнављање градива

Укратко се обнове основни појмови у вези с грађом атома, тако што наставник поставља по једно питање свакој групи.

3. Рад на задацима

Наставник даје свакој групи коверту у којој се налази опис задатка. Све групе имају исте задатке, али са изотопима различитих елемената. Ученици читају и решавају задатке. Праве моделе атома изотопа са највећим бројем неутрона, користећи пластелин и гумице.

Наставник обилази групе пратећи њихов рад и помаже им ако је то потребно.

4. Извештаји група
Ученици подносе извештај и исправљају све евентуалне грешке. Представник групе пише на табли симболе изотопа, чита решења задатака и показује модел структуре атома који је група направила.

5. Домаћи задатак
Наставник задаје домаћи задатак ученицима да за све изотопе написане на табли израчунају број елементарних честица и представе грађу атома са највећим масеним бројем. 

Лист 1
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Лист 2

Лист 3

1. Шта представљају бројеви поред симбола елемената? Како се они зову?

2. Израчунај број елементарних честица (p+, n0, e–) за сваки атом.

3. Нацртај модел грађе атома свих изотопа, у језгро упиши број нуклеона.
4. Од пластелина и гумица направи модел атома оног изотопа који има највећи број неутрона.
Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ И ОЦЕЊИВАЊЕ НИВОА УСВОЈЕНОСТИ ПОЈМОВА ВЕЗАНИХ ЗА АТОМ И СТРУКТУРУ АТОМА.
   Термини и појмови које треба обрадити

      атом као сложена честица, протон, неутрон, електрон, нуклеони.            Атомски и масени број; изотопи, водоник, деутеријум, трицијум; релативна атомска маса; електронски омотач, енергетски слојеви, енергетски нивои

   Претходна наставна јединица

      Електронски омотач

   Наредна наставна јединица

      Периодни систем елемената

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Утврђивање основних појмова и оцењивање нивоа усвојености градива.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности. 

   Облици рада

      Комбиновани облици рада, кроз систематизацију усвојених знања и примену на конкретним примерима. Одређивање броја честица у конкретним атомима. Одређивање распореда електрона у атомима хемијских елемената.
   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      таблица Периодног система елемената

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географије, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Поступно стицање знања о грађи атома. Разумевање величине атома и честица које га граде. Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Артикулација часа

Уводни део:
Индивидуално излагање знања о хемијским симболима, грађи атома, честицама које изграђују атоме, изотопима; релативној атомској маси; електронском омотачу.

Главни део:

Израда задатака: одређивање броја честица у атомима првих двадесетак хемијских елемената у Периодном систему елемената; распоређивање електрона по енергетским нивоима; провера усвојености може се вршити и на основу питалица које саставља наставник.
Завршни део:

Израда задатака из Збирке задатакa и Уџбеника. Задавање домаћег задатка.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

ПЕРИОДНИ СИСТЕМ ЕЛЕМЕНАТА
   Термини и појмови које треба обрадити

      Периодни систем елемената, групе периоде, закон периодичности

   Претходна наставна јединица

      Електронски омотач

   Наредна наставна јединица

      Хемијска веза

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање Периодног закона. Стицање знања о структури Периодног система елемената, групама, периодама. Разумевање да елементи исте групе имају иста својства.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

     Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности. Развијање способности  читања и тумачења података из таблице Периодног система елемената.

   Облици рада

      Рад у групама у комбинацији са фронталним обликом рада.
   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор.

   Наставна средства

      картице са симболима хемијских елемената, периодни системи (различите форме укључујући и историјске слике), модели молекула, графо-фолије, слике, софтверски  материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географија, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Разумевање да су хемијска својства елемената и њихов положај у Периодном  систему условљени атомским бројем. Разумевање да су  хемијска својства  елемената условљена бројем и распоредом електрона у омотачу. Разумевање везе између грађе атома и њиховог положаја у Периодном систему.
   Артикулација часа

Уводни део:
1) Шта су валентни електрони?

– То су електрони највишег или последњег енергетског нивоа.

2) Колико валентних електрона највише може бити у последњем енергетском нивоу?

– Може бити највише осам валентних електрона.

Главни део:

Средином 19. века већ је био познат велики број хемијских елемената. Сваки хемијски елемент је проучаван засебно без икакве идеје да међу елементима постоји нека веза. Прву успешну класификацију хемијских елемената извршио је Дмитриј Иванович Мендељејев. Он је 1869. године саставио Периодни систем елемената. До тада познатих 63 елемента је поређао у хоризонталне низове које је назвао ПЕРИОДЕ и вертикалне низове које је назвао ГРУПЕ.

Мендељејев је кроз експерименте уочио да неки хемијски елементи имају слична својства. Поређао је елементе у дугачак хоризонтални низ према растућим атомским тежинама (данашње релативне атомске масе). Потом је упоређивао својства овако поређаних елемената. Приметио је да се својства елемената мењају са порастом атомских тежина. Ипак, после неколико елемената, јавља се елемент са својствима сличним оном елементу од кога је започео посматрање. Одлучио је да тим елементом започне нови ред и тиме омогући да елементи са сличним својствима буду један испод другог. Тако да у хоризонталним низовима остају елементи са различитим особинама.

Мендељејев је инсистирао да један испод другог буду елементи са сличним својствима. Због тога је неким елементима заменио места и нарушио правило да сваки следећи елемент има већу атомску тежину.

Када није имао елемент са својствима сличним осталим члановима групе, остављао је празна места у својој табели. За неке од тих елемената предвидео је својства.

Касније се увидело да

СВОЈСТВА ХЕМИЈСКИХ ЕЛЕМЕНАТА СУ У ПЕРИОДИЧНОЈ ЗАВИСНОСТИ ОД ЊИХОВИХ АТОМСКИХ БРОЈЕВА.

Периода у Периодном систему елемената има седам колико и енергетских нивоа у највећем познатом атому.

Група у новој таблици има 18. Обележене су бројевима од 1 до 18.

У пракси се још користи таблица Периодног система елемената у коме има осам главних група које се означавају римским бројевима Ia, IIa,  IIIa, ..... VIIIa. Подгрупе се слично томе означавају Ib, IIb,  IIIb, ..... VIIIb. 
Број периоде одређује број заузетих енергетских ниво у атому.

Број групе одређује број електрона последњег енергетског нивоа, тј. број валентних електрона.

Постоје четири врсте хемијских елемената:

ПЛЕМЕНИТИ ГАСОВИ – елементи који се налазе у 18. односно VIIIa групи ПСЕ. Атоми тих елемената имају осам валентних електрона. Изузетак је хелијум који има два валентна електрона.

МЕТАЛИ – чине најбројнију групу елемената и заузимају највећи део ПСЕ.

НЕМЕТАЛИ – чине мању групу елемената. Налазе се на десној страни ПСЕ.

МЕТАЛОИДИ – се налазе између метала и неметала. То су елементи који имају нека својства метала, а нека неметала.

Из 6. периоде издвојен је низ ЛАНТАНОИДА.

Из 7. периоде издвојен је низ АКТИНОИДА.

У таблици ПСЕ је за сваки елемент дато:

– хемијски симбол елемента

– атомски број

– релативна атомска маса

– број групе

– број периоде

Завршни део:

1) Ко је саставио таблицу Периодног система елемената?

2) На основу чега је Мендељејев и како саставио таблицу?

3) Шта су групе?

4) Шта су периоде?

5) Шта показује број групе?

6) Шта показује број периоде?

7) Колико има група?

7) Колико има периода?

8) Колико врста хемијских елемената постоји?

10) Где се у Таблици налазе метали?

11) Где се у Таблици налазе неметали?

12) Где се у Таблици налазе металоиди?

13) Где се у Таблици налазе племенити гасови?

14) Шта се у Таблици приказује за сваки елемент?
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

УВЕЖБАВАЊЕ СТРУКТУРЕ ПЕРИОДНОГ СИСТЕМА ЕЛЕМЕНАТА
   Термини и појмови које треба обрадити

      Периодни систем елемената, групе периоде, закон периодичности

   Претходна наставна јединица

      Периодни систем елемената

   Наредна наставна јединица

      Хемијска веза

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Утврђивање основних појмова и оцењивање нивоа усвојености градива.      

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности. Развијање способности читања и тумачења података из таблице Периодног система елемената.

   Облици рада

      Комбиновани облици рада, кроз систематизацију усвојених знања и примену на конкретним примерима. Одређивање броја честица у конкретним атомима. Одређивање распореда електрона у атомима хемијских елемената.
   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      картице са симболима хемијских елемената, периодни системи (различите форме укључујући и историјске слике), модели молекула, графо-фолије, слике, софтверски  материјал за симулације.

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географија, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Разумевање да су хемијска својства елемената и њихов положај у Периодном  систему условљени атомским бројем. Разумевање да су  хемијска својства  елемената условљена бројем и рапоредом електрона у омотачу. Разумевање везе између грађе атома и њиховог положаја у Периодном систему.
   Артикулација часа

Уводни део:
Упутство за ученике: 

Пред вама се налази мрежа Периодног система елемената и три комплета картица.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Главни део:

Задатак:

Картице допуните тако да свака садржи следеће податке о грађи атома: симбол елемента, атомски број, масени број и распоред електрона по енергетским нивоима.

На три картице, поред симбола елемената, не стоји масени број ни распоред електрона по енергетским нивоима. За допуну података на овим картицама користити следеће исказе:

Атом берилијума има пет неутрона.

Атом бора има паран масени број.

Атом арсена има 42 неутрона.

Свим картицама нађите место у мрежи Периодног системе елемената.

Дидактичка игра има три нивоа (А, Б, В).

Ниво А: картицама које се налазе у комплету А пронађите место у мрежи Периодног система елемената.

Уколико је решење тачно, група прелази на следећи ниво.

Ниво Б: Картицама које се налазе у комплету Б пронаћите место у мрежи.
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Комплет картица А
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Комплет картица Б

Уколико је решење тачно група прелази на следећи ниво. 
Завршни део:

Ниво В: Три картице из комплета В су празне. Одговарају елементима који нису били познати у време када је Мендељејев састављао таблицу Периодног система елемената. Њихови симболи су Sc, Ga и Ge. Масени број једног елемента је је 45. Галијум је по својим својствима сличан алуминијуму. Германијум има већи масени број од галијума. Овим картицама, такође, пронађите место у мрежи Периодног система елемената.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ И ОЦЕЊИВАЊЕ НИВОА УСВОЈЕНОСТИ ПОЈМОВА ВЕЗАНИХ ЗА АТОМ И ПЕРИОДНИ СИСТЕМ ЕЛЕМЕНАТА
   Термини и појмови које треба обрадити

      атом као сложена честица, протон, неутрон, електрон, нуклеони.            Атомски и масени број; изотопи, водоник, деутеријум, трицијум; релативна атомска маса; електронски омотач, енергетски слојеви, енергетски нивои; 
Периодни систем елемената, групе периоде, закон периодичности
   Претходна наставна јединица

      Периодни систем елемената

   Наредна наставна јединица

      Хемијска веза

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање Периодног закона. Стицање знања о структури Периодног сиситема елемената, групама, периодама. Разумевање да елементи исте групе имају иста својства.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности. Развијање способности  читања и тумачења података из таблице Периодног система елемената.

   Облици рада

      комбиновани облици рада, кроз систематизацију  усвојених знања и примену на конкретним примерима; одређивање броја честица у конкретним атомима; одређивање распореда електрона у атомима хемијских елемената.
Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства
      Таблица Периодног система елемената

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географије, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Разумевање да су хемијска својства елемената и њихов положај у Периодном  систему условљени атомским бројем. Разумевање да су  хемијска својства  елемената условљена бројем и рапоредом електрона у омотачу. Разумевање везе између грађе атома и њиховог положаја у Периодном систему.
   Артикулација часа

Уводни део:
Објашњење ученицима који нивои знања постоје и на основу тог и одговарајућа оцена.

Главни део:

Индивидуално излагање знања о појмовима везаним за атом и Периодни систем елемената и израда задатака везаних за ову тему.
Завршни део:
Оцењивање постигнућа ученика.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

ПОЛУГОДИШЊА ПИСМЕНА ПРОВЕРА УСВОЈЕНОСТИ ЗНАЊА – КОНТРОЛНИ
   Термини и појмови које треба обрадити

      атом као сложена честица, протон, неутрон, електрон, нуклеони;            атомски и масени број; изотопи, водоник, деутеријум, трицијум; релативна атомска маса; електронски омотач, енергетски слојеви, енергетски нивои;
Периодни систем елемената, групе периоде, закон периодичности
   Претходна наставна јединица

      Периодни систем елемената

   Наредна наставна јединица

      Хемијска веза

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Утврђивање обрађених појмова и оцењивање нивоа усвојености градива.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности. Развијање способности  читања и тумачења података из таблице Периодног система елемената.

   Облици рада

      индивидуални

   Наставне методе
      фронтални облик рада кроз накнадну анализу задатака и резултата провере и кроз индивидуални приступ појединачним резултатима.

   Наставна средства

      наставни листићи са задацима објективног типа

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географије, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Разумевање да су хемијска својства елемената и њихов положај у Периодном  систему условљени атомским бројем. Разумевање да су  хемијска својства  елемената условљена бројем и распоредом електрона у омотачу. Разумевање везе између грађе атома и њиховог положаја у Периодном систему.
   Артикулација часа

Уводни део:
Подела наставних листића.
Главни део:

Израда задатака  са наставних листића.
Завршни део:

Прикупљање наставних листића и објашњење начина бодовања и оцењивања.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

СИСТЕМАТИЗАЦИЈА ГРАДИВА ПРВОГ ПОЛУГОДИШТА И ЗАКЉУЧИВАЊЕ ПОЛУГОДИШЊИХ ОЦЕНА
   Термини и појмови које треба обрадити

      Материја, супстанца, физичко тело, физичко поље; физичка и хемијска својства супстанци, густина, агрегатно стање, боја, мирис, растворљивост, проводљивост, магнетичност, топљење, сублимација, кристализација; физичке и хемијске промене супстанци; чиста супстанца, хемијски елемент, једињења; смеша, хомогена и хетерогена смеша; поступци за раздвајање састојака смеша; декантовање, филтрација, дестилација, фракциона дестилација, сублимација, кристализација; талог, филтрат, дестилат, кондензат, кристал, магнетичност;     
атом као сложена честица, протон, неутрон, електрон, нуклеони; атомски и масени број; изотопи, водоник, деутеријум, трицијум; релативна атомска маса; електронски омотач, енергетски слојеви, енергетски нивои;
Периодни систем елемената, групе периоде, закон периодичности
   Претходна наставна јединица

      Периодни систем елемената

   Наредна наставна јединица

      Хемијска веза

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни
       Разумевање периодног закона. Стицање знања о структури Периодног система елемената, групама, периодама. Разумевање да елементи исте групе имају иста својства.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални
       Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање радозналости и самосталности. Развијање способности  читања и тумачења података из таблице Периодног система елемената. 
   Облици рада

      комбиновани облици рада, кроз систематизацију  усвојених знања и примену на конкретним примерима; одређивање броја честица у конкретним атомима; одређивање распореда електрона у атомима хемијских елемената.
   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      таблица Периодног система елемената

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, географија, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Развијање способности уочавања примера хемијских елемената и хемијских једињења у свакодневном животу.     Развијање способности увиђања различитих својстава супстанци, развијање смисла за трагањем и истраживањем, развијање способности табеларног приказивања и повезивања својстава наведених супстанци.
Кроз усмено излагање ученик треба да окарактерише неку смешу. Усвојеност  појма смеша проверава се и на основу тога да ли је ученик током излагања разматрао следеће:

– да ли је приказана смеша хомогена или хетерогена,
– да је састав смеше произвољан,
– да састојци у смеши могу бити и елементи и једињења који у смеши не мењају 
   своја својства,
– да својства смеше зависе од количине састојака у смеши.
      Разумевање да су хемијска својства елемената и њихов положај у Периодном  систему условљени атомским бројем. Разумевање да су  хемијска својства  елемената условљена бројем и распоредом електрона у омотачу. Разумевање везе између грађе атома и њиховог положаја у Периодном систему.
   Артикулација часа

Уводни део:
Подела наставних листића са оценама и уписивање оцена са контролног у Дневник рада.

Главни део:

Индивидуално излагање знања и израда задатака везаних за ову тему.
Завршни део:
Закључивање полугодишњих оцена ученицима.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

ХЕМИЈСКА ВЕЗА
   Термини и појмови које треба обрадити

      хемијска веза, ковалентна веза, јонска веза, стабилан октет, стабилан дублет

   Претходна наставна јединица

      Периодни систем елемената
   Наредна наставна јединица

      Молекули. Хемијске формуле

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања да хемијска веза настаје да би се добиле стабилније честице од полазних атома; да постоје два основна типа хемијске везе – ковалентна и јонска.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстракног мишљења. Формирање критичког става према сазнањима. Развијање функционалне хемијске писмености.
   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      модели молекула, слике, графо-фолије, софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Формирање критичког става према сазнањима. Коришћење различитих извора информација. Разумевање настајања и провере научних открића, њиховог значаја и доприноса. Разумевање улоге експеримената у стицању, провери и потврђивању знања из хемије.

   Артикулација часа

Уводни део:
Пред ученике се износе две супстанце из свакодневног живота – шећер и кухињска со. Води се разговор о: 

физичким својствима ових супстанци (боји, мирису, укусу, агрегатном стању)

 Уочавање сличности и разлика

 врстама чистих супстанци  којима припадају ове супстанце.

Затим се дају информације о врсти елемената који изграђују ове супстанце (шећер неметали, со метал и неметал). 

Главни део:

Све у природи тежи што већој стабилности. Већина атома у природи није стабилна, сем атома племенитих гасова. Због тога се само племенити гасови у природи могу наћи у облику слободних атома. Атоми осталих хемијских елемената се удружују да би створили стабилне целине.

Атоми племенитих гасова се у природи могу наћи у слободном стању јер они у последњем енергетском нивоу поседују по осам електрона, изузев неона који има попуњен само један енергетски ниво у коме се налазе два електрона, што је и максималан број електрона за први енергетски ниво. Тако да кажемо да племенити гасови поседују стабилан октет односно стабилан дублет електрона. Овом броју електрона у последњем енергетском нивоу теже сви остали атоми у природи. Због ове тежње атоми се међусобно удружују, градећи стабилне целине. У стабилне целине се удружују најмање два атома истог или различитог хемијског елемента. Број ових атома може да буде и до неколико хиљада.

Грађење стабилних целина описује се грађењем хемијске везе. У зависности од врсте атома који се повезују хемијска веза може бити:

Ковалентна – настаје удруживањем истих или различитих атома неметала.

Јонска – настаје удруживањем атома изразитих метала и атома изразитих неметала.

Завршни део:
1) Да ли у природи постоје слободни атоми?

2) Зашто се атоми племенитих гасова могу у природи наћи у облику слободних атома?

3) Шта је стабилан октет, а шта стабилан дублет?

4) Који типови хемијске везе постоје у природи?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

МОЛЕКУЛИ. ХЕМИЈСКЕ ФОРМУЛЕ
   Термини и појмови које треба обрадити

      молекул, хемијска формула, молекулска формула, индекс

   Претходна наставна јединица

      Хемијска веза
   Наредна наставна јединица

      Ковалентна веза

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања да се хемијским формулама представљају удружени атоми; квалитативно и квантитативно значење хемијских формула. 

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање способности читања од колико и којих атома су изграђене стабилне целине удружених атома.
   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      модели молекула, слике, графо-фолије, софтверски материјал за симулације.

   Наставни објекти 

      Хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, техничко образовање, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Разумевање квалитативног и квантитативног значења хемијских формула.

   Артикулација часа

Уводни део:
Повезивањем атома настају нове честице које се понашају другачије од слободних атома. Удружени атоми више нису независни једни од других.

Стабилне целине удружених атома се називају молекули. Постоје молекули елемената и молекули једињења. Молекули елемената настају удруживањем атома истог неметала, молекули једињења настају удруживањем атома различитих неметала.

Главни део:

Удружене атоме представљамо хемијским формулама, слично као што се атоми представљају хемијским симболима.

Постоје три врсте хемијских фомула:

 – Н-Н структурне формуле – њих приказујемо тако што електроне који учествују у формирању хемијске везе приказујемо цртицом

– Н:Н електронске формуле – то су формуле у којима електроне који учествују у формирању хемијске везе приказујемо као тачкице

– Н2 молекулске формуле

Тачан број атома неког хемијског елемента означава се индексом. Индекси се пишу у доњем десном углу иза симбола хемијског елемента. Индекс један се никада не пише.

Свака хемијска формула има два значења:

• квалитативно значење – показује врсту атома који изграђују стабилну целину

• квантитативно занчење – показује тачан број атома појединих елемената у стабилној целини и бројчани однос појединачних атома у стабилној целини.

Ако желимо да прикажемо више атома неког елемента то можемо тако што испред хемијске формуле ставимо број. Тај број се назива КОЕФИЦИЈЕНТ. Коефицијент један се никад не пише. 

Завршни део:
1) Шта су молекули?

2) За чега служе хемијске формуле?

3) Које врсте хемијских формула постоје?

4) Која значења имају хемијске формуле?

5) Шта су индекси?

6) Шта су коефицијенти?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

АЛТЕРНАТИВА 
МОЛЕКУЛИ И ХЕМИЈСКЕ ФОРМУЛЕ

Тип часа: Утврђивање градива и систематизација.

 Материјал: модели атома (куглице); коверте са задацима и објашњења за њихову израду; материјал за поделу ученика на групе; таблице ПСЕ

 Циљеви: Примена знања о структури супстанце.


         Да ученици схвате везу између места елемента у ПСЕ

                     и грађење молекула.


        Развијање сарадње међу ученицима у току конкретних задатака.

Ток часа

1. Подела ученика на групе, методом случајног избора.
2. Склапање модела молекула
Наставник даје инструкције ученицима. Свака група добија коверат са материјалом и упутством за израду задатака. На почетку имате одређен број куглица (модела) са упутством о значењу њихових боја. Пажљиво прочитајте задатак и обратите пажњу на то која боја куглице одговара ком атому елемената. Ваш први задатак је да у групи продискутујете, договорите се и саставите што већи број модела молекула елемената и молекула једињења. Помоћ за разјашњење нејасноћа потражите од наставника. Користите ПСЕ.

Модели атома који групе добијају са значењем боје за атоме елемената:
1. група
1. три беле куглице, водоник



2. три зелене куглице, хлор

2. група
4. беле куглице, водоник



3. црвене куглице, кисеоник

3. група
5. белих куглица, водоник



3. плаве куглице, азот

4. група
једна црна куглица, угљеник



четири црвене куглице, кисеоник

5. група
четири беле куглице, водоник



једна црвена куглица, кисеоник

6. група
три беле куглице, водоник



три зелене куглице, хлор

Ученици дискутују у групи и решавају задатке према упутству. Наставник обилази групе и прати њихов рад.

3. Извештаји  група

Представници група показују састављене моделе молекула уз објашњење и пишу на табли одговарајуће формуле. Остали ученици записују у свеске формуле молекула за које нису састављали моделе.

4. Фронтални рад са уценицима
Наставник од свих ученика тражи да објасне везу између места елемената у ПСЕ и броја хемијских веза које један атом гради у молекулу, који се тип везе гради зависно од места елемената у ПСЕ и зашто је молекулска формула за једињење увек само једна и одређена. Наставник подстиче ученике да изведу уопштавање на основу сазнања која су стекли решавајући први задатак.

5. Рад на табели
Наставник подсећа ученике да у материјалу који су добили на почетку часа пронађу табелу и даје им инструкције. Ваш задатак је да попуните табелу на основу заједничког рада који сте као одељење реализовали у претходном задатку.

	Електронска формула
	Структурна формула
	Молекулска формула
	Изговор формуле молекула

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


6. Подношење  извештаја

Када ученици по један ученик из сваке групе попуни табеле, остали ученици, уз помоћ наставника, проверавају исправљају и допуњавају решења у својим табелама.
Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

КОВАЛЕНТНА ВЕЗА
   Термини и појмови које треба обрадити

      хемијска веза, ковалентна веза, валентни ниво, стабилан дублет, стабилан октет, заједнички електронски пар

   Претходна наставна јединица

      Молекули. Хемијске формуле

   Наредна наставна јединица

      Грађење молекула елемената и једињења

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање значаја валентних електрона и промене на последњем енергетском нивоу при стварању ковалентне везе. Разумевање настајања молекула елемената и једињења.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстракног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      модели молекула, слике, графо-фолије, софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, техничко образовање, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Шематско приказивање настајања ковалентне везе. Састављање и употреба модела молекула са ковалентном везом.

   Артикулација часа

Уводни део:
1) Да ли у природи постоје слободни атоми?

Постоје.

2) Који су то атоми?

То су атоми племенитих гасова.
3) Зашто само атоми племенитих гасова могу бити у слободном стању у природи?

Атоми племенитих гасова у последњем енергетском нивоу поседују максималан број електрона, тј. поседују октет или дублет електрона.

4) Чему теже сви остали атоми у природи?

Сви остали атоми у природи теже да постигну стабилан октет или дублет.
5) Како то могу постићи?

Могу постићи образовањем хемијске везе

6) Шта је хемијска веза?

Хемијска везе је сила која држи атоме удружене у стабилну целину.

7) Које врсте хемијске везе постоје?

Постоје ковалентна и јонска веза.

8) Између којих атома се формира ковалентна веза?

Ковалентна веза се формира између истих или различитих атома неметала.

Главни део:

Неметали су у таблици Периодног система елемената смештени у горњем десном углу. Атоми неметала у валентном нивоу имају велики број електрона и недостаје им неколико електрона да би постигли стабилан дублет или октет најближег племенитог гаса, тј. стабилну електронску структуру најближег племенитог гаса.

Атом водоника тежи да постигне стабилну електронску структуру најближег племенитог гаса – хелијума. Хелијум има дублет валентних електрона. Дакле, водоник тежи да постигне стабилан дублет електрона. Овакву структуру може постићи удруживањем једног свог електрона са још једним атомом водоника који такође има један електрон који је уједно и валентни.

Када се два атома водоника приближе један другом, простор у коме се крећу њихови електрони се делимично преклопи. То преклапање омогућава да електрони и једног и другог атома буду под утицајем оба језгра. Електрони почињу да се крећу и око једног и око другог језгра и због тога се називају заједнички електрони. Оба електрона подједнако припадају и једном и другом атому па се овај пар електрона назива заједнички електронски пар.

Веза која настаје образовањем заједничког електронског пара назива се ковалентна веза.

Н.   +    . Н     →     Н:Н

Завршни део:
1) Шта је заједнички електронски пар?

2) Шта је ковалентна веза?

3) Шта се дешава када се један другом приближе два атома водоника?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
АЛТЕРНАТИВА 
КОВАЛЕНТНА ВЕЗА

Тип часа: Утврђивање град

Материјал: шема са подацима о структури атома елемената; жетони; таблица Периодног система елемената

Циљеви: Да ученици схвате узроке грађења ковалентне везе између атома                                 

               Да стекну основна знања о ковалентној вези и грађи молекула                        

                ковалентног једињења.

Ток часа

1. Обнављање  градива

Наставник поставља питања о структури атома, о месту елемената у ПСЕ, о разлозима због којих се атоми међусобно повезују.

2. Формирање  група –  методом случајног избора

3. Рад  на задацима

Наставник дели групама одштампане задатке и даје упутства за рад.

Задаци за групе 
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1. група  – Најважнији подаци о неком елементу, а који се налазе у ПСЕ, могу се приказати општом шемом. Објасните шему. 


Покушајте да што већим бројем података попуните следеће шеме на користећи ПСЕ. 
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2. група 
Колико електрона треба да приме (отпусте) атоми Na, O, Cl и Mg да би постигли стабилну електронску конфигурцију најближег племенитог гаса? Можете користити ПСЕ. Шта то значи за атоме наведених елемената у хемијском понашању. Објасните.

3. група
Распоредите електроне по енергетским нивоима за атоме водоника и хлора. При томе користите шеме и жетоне. Како ће водоник и хлор постићи стабилну конфигурацију ако се нађу један поред другог? Објасните.

4. група
Распоредите електроне по енергетским нивоима за атоме азота и кисеоника. Користите добијене шеме и жетоне. Како ће атом азота, а како атом кисеоника постићи стабилну конфигурацију. Зашто они теже да постигну стабилност.
4. Извештавање 
Представник сваке групе саопштава резултате рада своје групе. Наставник тражи од осталих ученика да допуњавају или исправљају погрешне одговоре и да тачне резултате свог рада и рада осталих група уносе у свеске, јер ће им бити потребни за решавање наредног задатка.

5. Рад на новим  задацима
Наставник даје нову инструкцију. Свака група добија писано упутство и материјал за рад. Пажљиво прочитајте упутство и решите задатке. Свака група има различите задатке. Наставник дели свим групама писана упутства за рад на задатку, моделе атома и картице са називом молекула.

Задаци за групе

1. група  – Направите моделе молекула водоника, хлороводоника и молекула азота. Електронском формулом прикажите молекуле и објасните хемијску везу.

2. група – Направите моделе молекула хлора, амонијака и воде. Електронском формулом прикажите молекул и објасните њихову хемијску везу.

3. група – Направите моделе молекула кисеоника, водоник-сулфида и угљеник (IV) оксида. Објасните њихову хемијску везу и електронском формулом прикажите молекуле.

4. група – Направите молекуле хлора, амонијака и метана. Објасните њихову хемијску везу и електронском формулом прикажите молекуле.

6. Подношење извештаја
Представници групе показују сопствене моделе и објашњавају их. Наставник усмерава дискусију следећим питањима: 

– Које сте моделе молекула стастављали?

– Где се у ПСЕ налазе одговарајући елементи који граде

   молекуле ковалентних једињења?

– У чему се састоје разлике у хемијском понашању неметала и метала?
Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

УВЕЖБАВАЊЕ И УТВРЂИВАЊЕ ПОЈМОВА: МОЛЕКУЛ, КОВАЛЕНТНА ВЕЗА И ХЕМИЈСКЕ ФОРМУЛЕ
   Термини и појмови које треба обрадити

      молекул, хемијске формуле, хемијска веза, ковалентна веза, валентни ниво, стабилан дублет, стабилан октет, заједнички електронски пар

   Претходна наставна јединица

      Ковалентна веза

   Наредна наставна јединица

      Грађење молекула елемената и једињења

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање значаја валентних електрона и промене на последњем енергетском нивоу при стварању ковалентне везе. Разумевање настајања молекула елемената и једињења.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстракног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      модели молекула, слике, графо-фолије, софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      Хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, техничко образовање, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Шематско приказивање настајања ковалентне везе. Састављање и употреба модела молекула са ковалентном везом.

   Артикулација часа

Уводни део:
1) Шта су молекули?

2) Како се скраћено приказују молекули?

3) Које врсте хемијских формула постоје?

4) Шта је хемијска веза?

5) Да ли атоми постоје у слободном стању у природи?

6) Чему теже сви атоми у природи?

7) Како настаје ковалентна веза?

Главни део:

Израда задатака типа:

1) Хемијским формулама представи:

а) три двоатомна молекула хлора,
б) осам четвороатомних молекула фосфора,
в) један осмоатомни молекул сумпора.
2) Одреди број атома сваког хемијског елемента у следећим формулама супстанци:   HNO3,    2SO3,    4P2O3,      3N2O5,       5Al2(SO4)3.
3) На линијама поред ознака напиши шта је њима представљено:

2Cl  _____________________________________

P4      _____________________________________

8S    _____________________________________

2O3  _____________________________________

7P   _____________________________________

1) Одреди број атома кисеоника и водоника у шест молекула воде Н2О.

2) Састави формулу једињења ако се зна да се у три молекула овог једињења налази: шест атома водоника, три атома сумпора и дванаест атома кисеоника.

Завршни део:
Задавање домаћег задатка.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

ГРАЂЕЊЕ МОЛЕКУЛА ЕЛЕМЕНАТА  ЈЕДИЊЕЊА
   Термини и појмови које треба обрадити

      хемијска веза, ковалентна веза, валентни ниво, стабилан октет, стабилан дублет, заједнички електронски пар, једнострука, двострука, трострука веза, поларна и неполарна веза

   Претходна наставна јединица

      Ковалентна веза

   Наредна наставна јединица

      Валенца елемената са ковалентном везом

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање грађења молекула елемената и једињења.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстракног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      модели молекула, слике, графо-фолије, софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, техничко образовање, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Предвиђање типа хемијске везе на основу положаја елемента у Периодном систему елемената. Разумевање квалитативног и квантитативног значења  хемијских симбола и формула.

   Артикулација часа

Уводни део:
1) Шта је ковалентна веза?

– Ковалентна веза настаје образовањем једног или више заједничких електронских парова.
2) Шта су молекули?

– Молекули су стабилне целине удружених атома.
3) Какви могу бити молекули?

– Молекули елемената и молекули једињења.
4) Како настају молекули елемената?

– Настају удруживањем атома истог хемијског елемента.
5) Како настају молекули једињења?

– Настају удруживањем атома различитих хемијских елемената.

Главни део:

Погледајмо како се повезују атоми хлора. Хлор у последњем енергетском нивоу има седам електрона. До стабилног октета недостаје му један електрон. Атоми хлора теже да постигну стабилну електронску структуру аргона. То ће постићи ако удружи један свој електрон са једним електроном другог атома хлора. На тај начин настаје заједнички електронски пар, који је равномерно распоређен између језгра оба атома и подједнако припада и једном и другом атому. Оваква веза назива се неполарна ковалентна веза. Пошто настаје образовањем једног заједничког електронског пара ова веза је и једнострука.

                               :Сl ∙    +      ∙ Cl:      →   Cl:Cl
Атом кисеоника има шест валентних електрона. Недостају му два електрона да би постигао стабилан октет. Ако атом кисеоника удружи своја два електрона са два електрона другог атома кисеоника, оба ће постићи стабилан октет. При томе настају два заједничка електронска пара. Оваква веза се назива двострука ковалентна веза.
                                   :O      +   O:    →   O::O
Атом азота има пет валентних електрона. Недостају му три електрона до стабилног октета. Ако атом азота удружи свој три електрона са другим атомом азота, оба атома ће постићи стабилан октет. При томе настају три заједничка електронска пара. Оваква веза назива се трострука ковалентна веза.
                                     :N   +   N:  →  N:::N
Молекули једињења настају када се ковалентним везама повезују нпр. атом водоника и атом хлора:
                                  H∙   +   ∙Cl:   →   H:Cl
У молекулу хлороводоника сила којом атом хлора привлачи заједнички електронски пар јача је од силе којом атом водоника привлачи тај пар. Тако се на једној страни молекула хлороводоника налази вишак негативног наелектрисања, а на другој страни вишак позитивног наелектрисања. То значи да у молекулу хлороводоника постоје два пола и такав молекул назива се дипол.
Оваква веза се назива поларна ковалентна веза.
Неметали могу да граде и вишеатомне молекуле. У молекулу воде граде се две једноструке везе између атома кисеоника и два атома водоника. На овај начин кисеоник постиже стабилан октет, а водоник стабилан дублет.

                       H∙   +  ∙O∙   +   ∙H      →     H:O:H
Обе ковалентне везе су поларне, јер атом кисеоника јаче привлачи себи електроне заједничких електронских парова него атоми водоника. Део молекула воде где је кисеоник је негативан пол, а део где се налазе атоми водоника је позитиван пол. Молекули воде су диполи.
Завршни део:

1) Колико заједничких електронских парова може настати између два атома?

2) Када настаје неполарна ковалентна веза?

3) Када настаје поларна ковалентна веза?
4) Објасни настајање веза у молекулу воде. 

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

АЛТЕРНАТИВА 
САСТАВЉАЊЕ ХЕМИЈСКИХ ФОРМУЛА И

ЈЕДНАЧИНА ПОМОЋУ МОДЕЛА
               Тип  часа: Утврђивање градива

               Материјал:  комплети модела атома,




  радни листићи са задацима и упутствима за рад,




 свеска, оловка, табла,

 


 картице за поделу ученика на групе

Циљеви:  Да ученици схвате да се молекули састоје од два или више атома 

                елемената.


     Да ученици схвате да формула молекула показује од којих је 

                елемената изграђен молекул и број атома сваког елемента.


    Да се ученици оспособе да примене знања за одређивање валенце 

               елемената из молекулске формуле једињења и обрнуто.


    Да ученици схвате да сређена једначина хемијске реакције 


                одражава прегруписавање атома.

Ток часа

1. Формирање  група

Сваки ученик извлачи картицу са симболом неког од следећих елемената: H, Cl, N и O. Тако се формирају четири групе.

2. Састављање модела молекула

Наставник саопштава ученицима циљеве часа. Свака група добија комплет модела атома, радни листић са задацима и упутствима за рад. Ученици читају садржај радних листова и решавају задатке према датим упутствима. Наставник обилази групе, прати рад и како ученици бележе одговоре, указује на грешке и даје додатна упутства.

              Задаци за групе

            1. група
1. Направите моделе молекула и напишите молекулске формуле:


  а) молекула водоника, воде и метана,


  б) молекула који има један атом сумпора и три атома 

2. Нацртајте моделе молекула у свескама и објасните их.

3. Од модела молекула воде и модела молекула једињења под б) саставите модел молекула новог једињења и напишите хемијске реакције које одговарају овом прегруписавању куглица.

2. група
1. Направите моделе молекула и напишите молекулске формуле 

  а) молекула азота, воде, амонијака

  б) молекула који има један атом угљеника и два атома кисеоника.

2. Нацртајте моделе молекула у свескама и обојите их.

3. Од модела молекула воде и модела молекула једињења под 

   б) саставите модел молекула новог једињења и напишите молекулску 

     формулу.

4. Саставите једначину хемијске реакције која одговара 

    овом прегруписавању куглица

3. група
1. Направите моделе молекула и напишите молекулске формуле.

   а) молекула (хлора, воде и хлороводоника)

   б) молекула који има један атом сумпора и три атома кисеоника.

2. Нацртајте моделе молекула у свескама и обојите их.

3. Од модела молекула воде и модела молекула једињења под 

б) саставите модел молекула новог једињења и напишите 

    његову молекулску формулу.

4. Саставите једначину хемијске реакције која одговара 

    овом прегруписавању куглица.

4. група
1. Направите моделе молекула и напишите молекулске формуле: 

   а) молекула кисеоника, воде и  сумпор-водоника 

   б) молекула који има један атом угљеника и два атома кисеоника

2. Нацртај моделе молекула у свеску и обојите их.

3. Од модела молекула воде и модела молекула једињења под 

    б) саставите моделе молекула новог једињења и напишите 

        његову молекулску формулу.

4. Саставите једначину хемијске реакције која одговара 

    овом прегруписавању куглица.

3.  Подношење  извештаја 
    Ученици подносе извештај, бележе резултате на табли. 
Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

МОДЕЛИ МОЛЕКУЛА И ХЕМИЈСКЕ ФОРМУЛЕ – ВЕЖБА VII
   Термини и појмови које треба обрадити

      хемијска веза, ковалентна веза, валентни ниво, стабилан октет, стабилан дублет, заједнички електронски пар, једнострука, двострука, трострука веза, поларна и неполарна веза

   Претходна наставна јединица

      Грађење молекула елемената и једињења

   Наредна наставна јединица

      Валенца елемената са ковалентном везом

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање грађења молекула елемената и једињења.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
   Функционални

       Развијање логичког и апстракног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

      Групни и индивидуалан рад

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      модели молекула, слике, графо-фолије, софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Предвиђање типа хемијске везе на основу положаја елемента у Периодном систему елемената. Разумевање квалитативног и квантитативног значења  хемијских симбола и формула.

   Артикулација часа

Уводни део:
Читање и тумачење упутства за рад из Збирке задатака

Главни део:

Извођење огледа по упутству из Збирке задатака.

Завршни део:

Тумачење резултата огледа и записивање запажања и извођење закључака.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

ВАЛЕНЦА ЕЛЕМЕНАТА СА КОВАЛЕНТНОМ ВЕЗОМ
   Термини и појмови које треба обрадити

      валентност, валенца

   Претходна наставна јединица

      Грађење молекула елемената и једињења

   Наредна наставна јединица

      Јонска веза

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање појма валенца.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
   Функционални

       Развијање логичког и апстракног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености. Стицање способности састављања формуле једињења на основу валенце. Стицање способности одређивања валенце на основу формуле једињења.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      модели молекула, слике, графо-фолије

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, техничко образовање, биологија и физика
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Састављање формула једињења на основу познатих валенци елемената

   Артикулација часа

Уводни део:
Из следећих формула:

H-Cl

H-O-H

       H

       │

H – N –H

       H

       │

H – C –H

       │

       H

Видимо да је атом водоника везан са само једним атомом неког другог хемијског елемента, атом хлора је везан са једним атомом водоника, атом кисеоника је везан са два атома водоника, атом азота је везан са три атома водоника, а атом угљеника са четири атома водоника. Из свега наведеног можемо закључити да су водоник и хлор једновалентни, кисеоник је двовалентан, азот тровалентан, а угљеник четворовалентан.

Главни део:

Валентност је способност неког атома да се једини. Мера те валентности је валенца. Раније се сматрало да је валенца број који показује колико атома водоника је везано за један атом неког хемијског елемента. Међутим, ако напишемо следеће формуле:

С2Н6     и     Н2О2

Из прве формуле можемо закључити да је валенца угљеника три, а из друге да је валенца кисеоника два, што није тачно.

Ако мало боље сагледамо ове формуле:

     Н

     │
Н-С –Н       Н – О – О – Н

     │

    Н

Видимо да је угљеник четворовалентан, кисеоник двовалентан. Тако да можемо закључити да се валенца елемената одређује на основу броја заједничких електронских парова.

Валенцу елемената у једињењима са ковалентном везом одређује број електрона који учествују у грађењу заједничких електронских парова.

Дакле можемо закључити:

– валенца елемента је увек цео број

– валенца може имати вредности од I до VIII што је максималан број електрона у валентном нивоу

– валенца се пише римским бројем у горњем десном углу изнад симбола елемента.
Из формуле једињења која се састоје од две елемента валенца се може одредити ако је позната валенца другог елемента у том једињењу. При томе треба поштовати следеће правило:

Производ валенце и броја атома једног елемента у молекулу неког једињења мора бити једнак производу валенце и броја атома другог елемента у том једињењу.

Пример 1 

Одредити валенцу угљеника у следећим једињењима

СО       СО2
Х  II

C  O    х · 1 = 2 · 1

           Х = 2

Х  II

C  O2     х · 1 = 2 · 2

              Х = 4

Валенца кисеоника је увек II, а водоника увек I.

Завршни део:

Одредити валенце елемената у следећим једињењима:

N2O    P2O5     N2O3     H2S     NH3     CH4    SiH4      Cl2O7     MnO2     SO3    SO2
Белешке наставника:  корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ И УВЕЖБАВАЊЕ ПОЈМОВА: МОЛЕКУЛ И ХЕМИЈСКЕ ФОРМУЛЕ
   Термини и појмови које треба обрадити

      молекул, хемијске формуле, хемијска веза, ковалентна веза, валентни ниво, стабилан дублет, стабилан октет, заједнички електронски пар.

   Претходна наставна јединица

      Валенца елемената са ковалентном везом

   Наредна наставна јединица

      Валенца елемената са јонском везом

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање појма валенца.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

      групни и ндивидуалан рад

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      модели молекула, слике, графо-фолије, софтверски материјал за симулације.

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Састављање формула једињења на основу познатих валенци елемената.
   Артикулација часа
Уводни део:
У уводном делу ученици понављају значење појмова ковалентна веза, стабилан дублет, стабилан октет, молекули, хемијска формула, валенца.

Главни део:
Израда задатака типа:

1) Заокружи слово испред ознаке елемента који има валенцу III
   а)  16Е     б) 13Е      в)17Е    г)11Е

2) Одреди валенце елемената у следећим једињењима:

  MgO     PH3     Na2O     BrO2      Fe2O3     N2O5    Cu2O   

3) Представи хемијском симболиком:

а) пет молекула хлороводоника

б) један молекул воде

в) осам молекула амонијака

г) три молекула метана

д) шеснаест молекула хлора

ђ) један молекул азота

е) петнаест молекула водоника

ж) три атома водоника

4) Одреди да ли је реч о поларној или неполарној ковалентној вези између атома у следећим молекулима:

Н2       НСl     P4      S8      H2O     NH3      O2      Cl2
5) Заокружи формуле супстанци са ковалентном везом:

MgCl2     SO2    Na2O    H2O      O2   PH3
Завршни део:

Оцењивање усвојености обрађених појмова.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

ЈОНСКА ВЕЗА
   Термини и појмови које треба обрадити

      јон, катјон, анјон, јонска веза, јонска кристална решетка

   Претходна наставна јединица

      Валенца елемената са ковалентном везом

   Наредна наставна јединица

      Валенца елемената са јонском везом

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

      Разумевање значаја валентних електрона и промене на последњем енергетском нивоу при стварању јонске везе. Стицање знања како од атома настају јони, односно долази до стварања јонске везе. Стицање знања да формула једињења са јонском везом представља најмањи целобројни однос јона у кристалној решетки.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      модели молекула, слике, графо-фолије

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Разумевање јонске везе.

   Артикулација часа

Уводни део:
Метали имају мали број валентних електрона. Да би постигли распоред електрона какав има њима најближи племенити гас, атоми метала теже да се ослободе валентних електрона. Атоми метала се, дакле, понашају као да имају вишак електрона. Атомима неметала недостају електрони.

Главни део:

Када атоми метала граде хемијску везу са атомима неметала долази до примо-предаје електрона. Атоми метала предају своје електроне атомима неметала.

Посматрајмо атом натријума као представника изразитих метала
11Na                                  8Ne                        17Cl                    18Ar

M1                                                                  M7                     M8

L8                                    L8                           L8                      L8

K2                                    K2                          K2                      K2
Јонска веза између атома  метала и атома неметала формира се тако што атоми метала (натријума) предају своје валентне електроне атомима неметала (хлора). На тај начин у атому натријума, који је пре примопредаје електрона имао исти број протона и електрона, остаје више протона, па он постаје позитивно 
      Na∙     +      ∙Cl:    →   [Na+][Cl-]      

наелектрисана честица. Када прими један електрон, атом хлора који је такође имао исти број протона и електрона, има више електрона, па постаје негативно наелектрисан. Наелектрисане честице се називају ЈОНИ. Позитивно наелектрисани јони су КАТЈОНИ, а негативно наелектрисани јони су АНЈОНИ. Између супротно наелектрисаних јона се јавља електростатичко привлачно дејство које се назива ЈОНСКА ВЕЗА. 

Јони су правилно распоређени у простору и такав правилан распоред јона у простору назива се КРИСТАЛНА РЕШЕТКА.

Формула јонског једињења не представља молекул, већ однос јона у кристалној решетки.

         Mg:   +   ∙Cl:     →     [Mg2+][Cl-]
                        ∙Cl:               [Cl-]
Завршни део:

1) Атоми којих елемената се повезују јонском везом?

2) Шта су јони?

3) Шта су катјони, а шта анјони?

4) Како се мења број електрона када настају катјони, а како када настају анјони?

5) Како су распоређени јони у простору?

6) Шта представља формула јонског једињења?

7) Електронским формулама прикажи образовање везе између:

а) магнезијума и кисеоника

б) литијума и флуора

в) калијума и брома

г) калцијума и сумпора
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

АЛТЕРНАТИВА 
ЈОНСКА ВЕЗА

Тип часа: Обрада новог градива

Материјал: картице са појмовима (атом, електрон, протон, неутрон);                   материјал за групни рад ученика, тест упутства на рад на задацима

Циљеви: Да ученици схвате зашто се атоми елемената (везују међусобно.


    Да усвоје један од начина њиховог везивања.


    Да уоче разлику између атома и јона.


    Подстицање ученика да самостално решавају проблем.


Ток часа


1. Подела ученика у групе

    Методом случајног избора формира се пет до шест група.

2. Рад у групама
    Наставник саопштава ученицима да ће на часу учити о једном од начина стварања хемијске везе између атома различитих елемената који се назива ЈОНСКА ВЕЗА.

Свака група добија штампано упутство које треба пажљиво да прочита, јер ће према њему решавати задатке. Писано упутство омогућиће ученицима да решавају проблем поступно и да сами схвате шта значи појам јонска веза. У упутству су објашњена сва четири корака која ће ученици прећи.

Писана инструкција за задатак

1. Прочитајте упутство, поразговарајте у групи и договорите се о начину на који ћете да одредите распоред електрона, број валентних електрона, врсту атома, хемијски симбол и карактер следећих елемената: натријума, калцијума, хлора и кисеоника.

За решавање задатака користите ПСЕ.

2. Запишите у свеске решење задатка. Прво напишите симболе елемената, а затим нацртајте распоред електрона по енергетским нивоима, тако да јасно видите колико сваки од елемената има валентних електрона.

3. Треба да нађете решење за атоме елемената чији сте распоред атома нацртали – треба да објасните како ће они постићи стабилну електронску конфигурацију од осам електрона на последњем нивоу. Напишите у свескама на ком енергетском нивоу долази до промене и покушајте то да представите шематски.

4. На крају представите све могуће комбинације парова атома од којих је у међусобној размени један отпустио, а други примио електроне. При томе, број отпуштених и примљених електрона у сваком пару атома треба да буде једнак.

4. Извештавање
Представници група саопштавају решења и представљају их на табли. Резултате првог корака представља прва група, другог корака друга група и тако редом.


5. Дискусија
Наставник помаже ученицима да уоче разлику између атома елемената и честица које настају отпуштањем односно примањем електрона. Наставник поставља питања у којима од ученика тражи: 

–  да уоче разлику између атома елемената и честица, које настају отпуштањем односно примањем електрона, грађењем јонске везе, 


– да дефинишу појам катјона и анјона, 


– да упореде парове атома и дају објашњење зашто је била могућа комбинација два одређена елемента у пару,

– да нађу комбинације атома елемената који не могу да направе парове по истом принципу и разлоге за то,
– да објасне како се мењају појединачно атоми уласком у парове са другим атомом,
– да дефинишу појам јонске везе.

У дискусији наставник сваки пут наглашава шта треба писати, тако да на крају часа сви ученици у свескама имају основне тезе неопходне за разумевање јонске везе.
Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

ВАЛЕНЦА ЕЛЕМЕНАТА СА ЈОНСКОМ ВЕЗОМ
   Термини и појмови које треба обрадити

      валенца, валенца елемената са јонском везом, састављање формула једињења на основу валенце елемената

   Претходна наставна јединица

      Јонска веза

   Наредна наставна јединица

      Атомске, молекулске и јонске кристалне решетке

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање значаја валентних електрона и промене на последњем енергетском нивоу при стварању јонске везе. Стицање знања како од атома настају јони, односно долази до стварања јонске везе. Стицање знања да формула једињења са јонском везом представља најмањи целобројни однос јона у кристалној решетки. 

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање способности састављања формула једињења са јонском везом.

   Облици рада

       фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      модели молекула, слике, графо-фолије

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
Корелација

     са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Разумевање јонске везе. Састављање формула јонских једињења

   Артикулација часа

Уводни део:
      У реакцији метала, који у валентном нивоу имају мали број електрона и неметала који у валентном нивоу имају велики број електрона, ствара се јонска веза. Атоми метала отпуштају своје валентне електроне које примају атоми неметала. Број примљених електрона једнак је броју отпуштених електрона. Процес отпуштања и примања електрона се назива оксидо-редукција.
Главни део:

      Имајући у виду све наведено можемо рећи да валенцу елемената са јонском везом одређује број примљених, односно број отпуштених електрона. Пошто су јони наелектрисане честице често се говори о позитивној и негативној валенци, односно о електроваленци. 
      На основу свега до сад а наученог о валенци можемо рећи:

      Валенцу елемената одређује број електрона који учествују у стварању хемијске везе.

 Ево најчешћих валенци неких атома:

	Симболи елемента
	Валенца

	H,Li, Na, K,F
	I

	Mg, Ca, Ba, Zn, O
	II

	Al
	 III

	Cu, Hg
	I, II

	Fe
	II, III

	C, Pb
	II, IV

	N,P
	III, V 

	S
	IV, VI

	Cl, Br, I
	I, V, VII


      Атоми неких елемената имају једну вредност валенце, док неки атоми могу имати више различитих валенци. Због тога валенцу одређујемо за атом, а не за хемијски елемент.

      гУ називима једињења елемената чији атоми могу имати променљиве валенце, валенца се мора поменути у називу. Име једињења мора да омогући да се непогрешиво састави формула. За елементе који имају сталну валенцу, у називу се валенца не наводи. Нпр:

Fe2O3   гвожђе(III)-оксид
Al2O3   алуминијум-оксид

У овим једињењима валенца и алуминијума и гвожђа је три, али атоми гвожђа могу имати и валенцу два, па се због тога у називима једињења које граде атоми гвожђа наглашава његова валенца.

На основу валенци могуће је саставити формулу неког једињења:

Гвожђе тровалентно – кисеоник двоваленатан

Fex IIIOy II  морамо наћи најмањи заједнички садржалац а то је број  6.    

   X= 6 : 3=2

   Y= 6 : 2=3

Завршни део:

Састави хемијске формуле следећих парова хемијских елемената:

– хлор седмовалентан – кисеоник двовалентан

– угљеник четворовалентан – водоник једновалентан

– фосфор петовалентан – кисеоник двовалентан

– сумпор шестовалентан– кисеоник двовалентан

– азот тровалентан– кисеоник двовалентан

– натријум једновалентан– кисеоник двовалентан

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

УВЕЖБАВАЊЕ ЈОНСКЕ И КОВАЛЕНТНЕ ВЕЗЕ И ОЦЕЊИВАЊЕ НИВОА УСВОЈЕНОСТИ ОВИХ ПОЈМОВА
   Термини и појмови које треба обрадити

      молекул, хемијске формуле, хемијска веза, ковалентна веза, валентни ниво, стабилан дублет, стабилан октет, заједнички електронски пар. Јон, катјон, анјон, јонска веза, јонска кристална решетка. Састављање формула једињења на основу валенце

   Претходна наставна јединица

      Валенца елемената са јонском везом

   Наредна наставна јединица

      Атомске молекулске и  јонске кристалне решетке

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање појмова ковалентна веза, јонска веза, валенца.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

      групни и индивидуалан рад

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      модели молекула, слике, графо-фолије, софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Способност раздвајања битног од небитног, претпостављање решења проблеме, избор експеримената за проверу претпоставки, прецизно, концизно и јасно исказивање закључака. Схватање улоге експеримената у стицању, провери и потврђивању знања.

   Артикулација часа

Уводни део:
У уводном делу ученици понављају значење појмова молекул, хемијске формуле, хемијска веза, ковалентна веза, валентни ниво, стабилан дублет, стабилан октет, заједнички електронски пар. Јон, катјон, анјон, јонска веза, јонска кристална решетка.

Главни део:

    Израда задатака типа:

1) На примеру водоника објасни образовање неполарне ковалентне везе.

2) На примеру хлороводоника објасни образовање поларне ковалентне везе.

3) На примеру кисеоника објасни образовање двоструке ковалентне везе.

4) На примеру азота објасни образовање троструке везе.

5) На примеру натријум-хлорида објасни формирање јонске везе.

6) На примеру магнезијум-хлорида објасни настајање јонске везе и односе јона у кристалној решетки.
Завршни део:

      Оцењивање усвојености обрађених појмова.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада 
(проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ ЈОНСКЕ ВЕЗЕ
   Термини и појмови које треба обрадити

      јон, катјон, анјон, јонска веза, јонска кристална решетка

   Претходна наставна јединица

      Валенца елемената са јонском везом

   Наредна наставна јединица

      Атомске, молекулске и јонске кристалне решетке

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање значаја валентних електрона и промене на последњем енергетском нивоу при стварању јонске везе. Стицање знања како од атома настају јони, односно долази до стварања јонске везе. Стицање знања да формула једињења са јонском везом представља најмањи целобројни однос јона у кристалној решетки.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

      идивидуални и групни облик рада

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      модели молекула, слике, графо-фолије.

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Разумевање јонске везе.

   Артикулација часа

Уводни део:
      У уводном делу ученици понављају значење појмова јон, катјон, анјон, јонска веза, јонска кристална решетка.
Главни део:

      Израда задатака типа:

      – Електронским формулама прикажи настајање везе између:

Натријума и флуора

Калијума и брома

Литијума и јода

Калијума и кисеоника

Натријума и сумпора

Магнезијума и кисеоника

Калцијума и кисеоника

Магнезијума и сумпора

Калцијума и хлора

Стронцијума и брома

– Састави хемијске формуле следећих парова хемијских елемената:

Натријум једновалентан – кисеоник двовалентан

Водоник једновалентан – сумпор двовалентан

Бакар једновалентан – кисеоник двовалентан

Стронцијум двовалентан – хлор једновалентан

Азот тровалентан – водоник једновалентан

Силицијум четоворовалентан – флуор једновалентан

Угљеник четворовалентан – сумпор двовалентан

Угљеник четворовалентан – хлор једновалентан

Завршни део:

      Задавање домаћег задатка.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

АТОМСКЕ МОЛЕКУЛСКЕ И ЈОНСКЕ КРИСТАЛНЕ РЕШЕТКЕ
   Термини и појмови које треба обрадити

      агегатна стања супстанце, атомске, молекулске и јонске кристалне решетке

   Претходна наставна јединица

      Валенца елемената са јонском везом

   Наредна наставна јединица

      Релативна молекулска маса

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања да од међусобног привлачења честица супстанци зависи да ли ће супстанца бити у течном, чврстом или гасовитом агрегатном стању. Стицање знања по чему се разликују атомске, молекулске и јонске кристалне решетке.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстракног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      модели молекула, слике, графо-фолије, слике кристалне решетке

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Стицање знања о постојању различитих врста кристалних решетки.

   Артикулација часа

Уводни део:
Супстанце се у природи могу наћи у три агрегатна стања – чврстом, течном и гасовитом.

Израз агрегатно стање је изведен из латинске речи агрегација што значи нагомилавање, накупљање, збијање.

Супстанце у гасовитом агрегатном стању имају променљив облик и запремину. Супстанце у течном агрегатном стању заузимају облик суда у коме се налазе и имају сталну запремину. Супстанце чврстог агрегатног стања одликује стална облик и стална запремина.

Главни део:

Супстанце су изграђене од атома, молекула или јона. Између атома у молекулима гаса, рецимо, постоје јаке привлачне силе. Међутим, између молекула привлачне силе су веома слабе па се молекули слободно, независно једни од других могу кретати у простору. Гасовите супстанце могу да промене облик сабијањем, тако да је растојање међу молекулима променљиво. Због тога гасовите супстанце могу да мењају и запремину. Заправо гасови заузимају облик и запремину расположивог простора.

Течне супстанце изграђују молекули. Привлачне силе између молекула течности су јаче него код гасова. Због тога молекули течних супстанци належу једни на друге. Привлачне силе нису довољно јаке да их држе у једном положају, већ они могу да клизе једни преко других. Последица тога је да они могу да теку тј. да се котрљају једни преко других.

Чврсте супстанце изграђују атоми, јони и молекули. Чврсте супстанце могу бити аморфне (без облика) и кристалне. Распоред честица у аморфним је без икаквог реда. У кристалним структурама распоред честица је правилан.

Атоми метала који су на одређен и правилан начин распоређени у простору граде металну атомску кристалну решетку. Из искуства знамо да  су метали добри проводници топлоте и електричне струје. То указује да у металној кристалној решетки постоји простор за слободно кретање електрона у одређеном смеру, односно да кристалну структуру метала граде атоми, позитивни јони и слободни електрони.

Молекули елемената (I2, P4) и молекули једињења (H2O, P2O5) граде молекулске кристалне решетке. У овим решеткама елементарне јединке су молекули и између њих постоје слабе међумолекулске силе.

Јони су трећи тип елементарних јединки супстанци. С обзиром на различито наелектрисање, катјони и анјони се јако привлаче и лако граде јонску кристалну решетку. Овакве супстанце се одликују високом температуром топљења.

Завршни део:

1) Од чега зависи агрегатно стање супстанце?

2) Зашто јонске супстанце не могу бити у течном агрегатном стању?

3) Зашто и течне супстанце заузимају облик суда у коме се налазе а имају сталну запремину?

4) Која је основна разлика између атомских, јонских и молекулских кристалних решетки?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

РЕЛАТИВНА МОЛЕКУЛСКА МАСА
   Термини и појмови које треба обрадити

      релативна молекулска маса

   Претходна наставна јединица

      Атомске, молекулске и јонске кристалне решетке.

   Наредна наставна јединица

      Раствори, растворљивост

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Усвајање појма релативна молекулска маса.

   Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
   Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености. Развијање способности израчунавања релативне молекулске масе помоћу података из таблице Периодног система елемената.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      модели молекула, таблица Периодног система елемената, велики калкулатор

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Израчунавање релативне молекулске масе.

   Артикулација часа

Уводни део:
1) Шта је релативна атомска маса?

– Релативна атомска маса супстанце је број који показује колико пута је маса њеног атома већа од 1/12 масе угљениковог изотопа С-12.

2) Какав је то број? Дали има јединицу?

– То је неименован број  –  нема јединицу.

3) Зашто је то децимални број?

– Зато што се већина атома у природи јавља у облику изотопа.

4) Зашто се користи релативна атомска маса?

– Чисто из практичних разлога, јер је стварна маса атома веома мали број.

5) Ко је увео појам релативне атомске масе?

– Џон Далтон.

Главни део:

Маса молекула неке супстанце је једнака збиру маса атома елемената који чине тај молекул. Маса молекула је веома мала и зато се користи релативна молекулска маса.

Релативна молекулска маса Мr је број који показује колико пута је маса неког молекула већа од 1/12 масе угљениковог изотопа С-12.

Релативна молекулска маса се израчунава сабирањем релативних атомских маса свих атома у молекулу.

Релативна молекулска маса је неименован број, нема јединицу.

Завршни део:

1) Зашто се уместо масе молекула користи релативна молекулска маса?

2) Која је ознака за релативну молекулску масу?

3) Зашто релативна молекулска маса нема јединицу?

4) Шта је релативна молекулска маса?

5) Како се израчунава релативна молекулска маса?

6) Израчунај релативну молекулску масу:

– молекула кисеоника

– молекула водоника

– молекула азота

– молекула хлора

– хлороводоника

– воде

– амонијака

– метана

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада 
(проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Структура супстанце

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ И ОЦЕЊИВАЊЕ УСВОЈЕНОСТИ ПОЈМОВА: МОЛЕКУЛ, ХЕМИЈСКА ВЕЗА, И ХЕМИЈСКЕ ФОРМУЛЕ И КОНТРОЛНИ ЗАДАТАК
   Термини и појмови које треба обрадити

      молекул, хемијска веза, хемијске формуле

   Претходна наставна јединица

      Релативна молекулска маса

   Наредна наставна јединица

      Раствори

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Утврђивање обрађених појмова и оцењивање нивоа усвојености градива.
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстракног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

      индивидуалан облик рада
   Наставне методе

      фронтални облик рада кроз накнадну анализу задатака и резултата провере и кроз индивидуални приступ појединачним резултатима.

   Наставна средства
      наставни листићи са задацима објективног типа

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Способност раздвајања битног од небитног. Претпостављање решења проблема. Прецизно, концизно и јасно исказивање закључка.

   Артикулација часа

Уводни део:
Подела наставних листића.
Главни део:

Израда задатака типа:

КОНТРОЛНИ ЗАДАТАК А група

1) Шта је хемијска веза? Који типови хемијских веза постоје?

2) Шта су молекули? Које врсте молекула постоје?

3) Одреди валенце елемената у следећим једињењима.
Na2O   Al2O3   NO SO2  PH3  SO3  P2O5  Cl2O7
1) Прикажи електронским формулама формирање везе између следећих атома:

а) литијума и брома          в) калцијума и кисеоника

б) два атома кисеоника     г) азота и три атома водоника

2) На примеру хлороводоника објасни поларну ковалентну везу.

3) Израчунај релативну молекулску масу следећих молекула:

MgCl2   SiF4  CuSO4   Ca3(PO4)2
КОНТРОЛНИ ЗАДАТАК Б група

1) Шта је ковалентна веза? Који типови ковалентне везе постоје?

2) Шта је валенца? Како гласи правило за одређивање валенце?

3) Састави формуле следећих парова елемената:

а) Угљеник четворовалентан-водоник једновалентан

б) Сумпор шестовалентан – кисеоник двовалентан

в) Магнезијум двовалентан – хлор једновалентан

г) Силицијум четворовалентан – флуор једновалентан

д) Фосфор тровалентан – кисеоник двовалентан

ђ) Азот петовалентан –  кисеоник двовалентан

е) Хлор седмовалентан –  кисеоник двовалентан

4) Прикажи електронским формулама формирање везе између следећих атома:

а) два атома хлора       в) угљеник и четири атома водоника

б) калијум и јода        г) магнезијум и сумпор

5) На примеру натријум-хлорида објасни стварање јонске везе.

6) Израчунај релативну молекулску масу следећих молекула:

К2О      BaCO3    FeCl3  Al2(SO4)3
Завршни део:

Прикупљање наставних листића и објашњење начина бодовања и оцењивања.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хомогене смеше – раствори

Наставна јединица

РАСТВОРИ. РАСТВОРЉИВОСТ
   Термини и појмови које треба обрадити

      раствор, растварач, растворљива супстанца, ратворљивост, растварање

   Претходна наставна јединица

      Релативна молекулска маса

   Наредна наставна јединица

      Процентна концентрација раствора

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање појмова раствор, растварач, растворена супстанца, растворљивост. Разумевање и објашњавање појава у природи на основу знања о растворима. Разумевање начина изражавања квантитативног састава раствора као незасићеног, засићеног и презасићеног раствора.

   Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
   Функционални

Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Стицање знања шта су раствор, растварач и растворена супстанца. Стицање критичког става према информацијама. Разумевање начина изражавања квантитативног састава раствора као незасићеног, засићеног и презасићеног.

   Артикулација часа

Уводни део:
1) Шта су смеше?

Смеша је скуп две или више супстанци.

2) Какве могу бити смеше?

Смеше могу бити хомогене и хетерогене.

3) Шта су хомогене смеше?

Хомогене смеше имају исти састав у сваком свом делу. Састојци ових смеша не могу се видети голим оком или помоћу лупе или микроскопа.

Хомогене смеше још називамо и раствори.

Главни део:

Дакле, раствори су хомогене смеше састављене од растварача и растворене супстанце.

Како знамо која је супстанца растварач?

За одређивање растварача у раствору постоје два правила:

Правило 1: Ако су сви састојци раствора истог агрегатног стања растварач је она супстанца које има највише.

Правило 2 : Ако су састојци раствора различитог агрегатног стања растварач је она супстанца која је истог агрегатног стања као и добијени раствор.

Процес настајања раствора назива се растварање. Честице растварача делују привлачним силама на честице супстанце која се раствара и започиње њихово мешање. Када се супстанца раствара у води поларни молекули воде делују на честице растворене суптанце, раздвајају их и мешају се са њима. Дакле, да би вода могла да раствори неку супстанцу почетни услов је да молекули воде могу да привлаче честице те супстанце. Одатле следи правило растворљивости, које гласи: слично се у сличном раствара
Растворљивост је способност супстанце да са растварачем гради хомогену смешу. Ово је квалитативна дефиниција растворљивости. На основу овако дефинисане растворљивости супстанце се деле на: растворљиве, делимично растворљиве и нерастворљиве.
Квантитативно, растворљивост је број грама супстанце који се раствара у 100 g растварача на одређеној температури. Растворљивост зависи од температуре. 

                                 R = ms / mrаstv  · 100 g

R – растворљивост супстанце на одређеној температури [g]
ms – маса растворене супстанце [g]
mrastv – маса растварача [g]
На основу овако дефинисане растворљивости растворе можемо поделити на:

Засићене – то су они раствори који садрже онолико растворљиве супстанце колико одговара њиховој растворљивости на одређеној температури.

Незасићене – садрже мање растворене супстанце од засићених раствора.

Презасићене (пресићене) – садрже више растворене супстанце од засићених раствора.

Завршни део:

1) Шта су раствори?

2) Како можемо одредити која је супстанца растварач у неком раствору?

3) Шта је растварање?

4) Како гласи правило растворљивости?

5) Како се квалитативно дефинише растворљивост?

6) Како се деле супстанце на основу растворљивости?

7) Како се квалитативно дефинише растворљивост?

8) Како се деле раствори на основу растворљивости?

9) Израчунај растворљивост супстанце у води на собној температури ако се зна да се 9 g те супстанце раствара у 25 g воде?

10) Колико грама фруктозе се раствара у 50 g воде, ако је растворљивост фруктозе на тој температури 80 g?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хомогене смеше – раствори

Наставна јединица

ПРОЦЕНТНИ САДРЖАЈ РАСТВОРА
   Термини и појмови које треба обрадити

      раствор, растварач, растворљива супстанца, процентна концентрација раствора, растварање

   Претходна наставна јединица

      Раствори, растворљивост

   Наредна наставна јединица

       Вода. Значај воде за живи свет

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање појмова раствор, растварач, растворена супстанца, процентна концентрација. Разумевање и објашњавање појава у природи на основу знања о растворима. 

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Стицање знања шта су раствор, растварач и растворена супстанца. Стицање критичког става према информацијама. Разумевање начина изражавања квантитативног састава раствора и процентне концентрације.

   Артикулација часа

Уводни део:
1) Шта су раствори?

Раствори су хомогене смеше састављене од растварача и растворене супстанце.
2) Како можемо одредити која је супстанца растварач у неком раствору?

Постоје два правила:

Правило 1: Ако су састојци раствора истог агрегатног стања, растварач је она супстанца које има највише.

Правило 2: Ако су састојци раствора различитог агрегатног стања, растварач је она супстанца која је истог агрегатног стања као и добијени раствор.
1) Шта је растварање?

Процес настајања раствора.

Главни део:

Раствори могу да садрже различите масе растворене супстанце и растварача. Маса растворене супстанце у односу на масу раствора може да се изрази преко процентне концентрације.

Процентна концентрација представља  број грама растворене супстанце који се налази у 100 g раствора.

ω = ms / mr  · 100%
ω – процентна концентрација раствора [%]

       ms – маса растворне супстанце [g]

       mr – маса раствора [g]

mr= ms   +  mrаstv    где је  mrastv – маса растварача [g]
Пример 1:

Израчунај процентну садржај раствора насталог мешањем 60 g воде и 40 g кухињске соли.

Пример 2:

Колики је процентни садржај раствора насталог растварањем 20 g соли у 80 g воде?

Пример 3:

Колико грама шећера и колико грама воде је потребно за припремање 150 g 20% раствора?

Пример 4:

У колико грама воде је потребно растворити 20 g натријум-хлорида да би се добио 30% раствор?

Пример 5:

Колико грама шећера треба додати у 150 g да би се добио 30%-ни  раствор?

Завршни део:

Задавање задатака за вежбање.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хомогене смеше – раствори

Наставна јединица

РАСТВОРЉИВОСТ СУПСТАНЦИ И ПРОЦЕНТНИ САДРЖАЈ –ВЕЖБА VII
   Термини и појмови које треба обрадити

      раствор, растварач, растворљива супстанца, процентна концентрација раствора, растварање

   Претходна наставна јединица

      Процентни садржај раствора 
   Наредна наставна јединица

      Вода. Значај воде за живи свет

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Испитивање растворљивости супстанци у различитим растварачима. Прављење раствора одређеног процентног садржаја. 
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Облици рада

      групни и индивидуалан облик рада

   Наставне методе

      дискусија, разговор уз ангажовање ученика и при извођењу огледа  
   Наставна средства

      лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за извођење вежбе

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Стицање знања шта су раствор, растварач и растворена супстанца. Стицање критичког става према информацијама. Разумевање начина изражавања квантитативног састава раствора и процентног садржаја.

   Артикулација часа

Уводни део:
Читање упутства за рад у Радној свесци. 

Подсећање на мере предострожности при раду у хемијској лабораторији.

Главни део:

Рад по групама према упутству из Радне свеске.

Завршни део:

Сређивање резултата огледа, коментарисање и записивање запажања у Радну свеску.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хомогене смеше – раствори

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ ПОЈМОВА – РАСТВОРИ, РАСТВОРЉИВОСТ И ПРОЦЕНТНИ САДРЖАЈ РАСТВОРА
   Термини и појмови које треба обрадити

      раствор, растварач, растворљива супстанца, растворљивост, процентни садржај  раствора, растварање

   Претходна наставна јединица

      Процентни садржај раствора
   Наредна наставна јединица

      Вода. Значај воде за живи свет

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање појмова раствор, растварач, растворена супстанца, растворљивост, процентни садржај. Разумевање и објашњавање појава у природи на основу знања о растворима. Разумевање начина изражавања квантитативног састава раствора као незасићеног, засићеног и презасићеног раствора.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Облици рада

      индивидуални и групни облици рада

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
Корелација

     са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Стицање знања шта су раствор, растварач и растворена супстанца. Стицање критичког става према информацијама. Разумевање начина изражавања квантитативног састава раствора и процентног садржаја. 

   Артикулација часа

Уводни део:
У уводном делу ученици понављају значење појмова раствор, растворена супстанца, правила за одређивање растварача у раствору, правило растворљивости, квалитативно значење растворљивости, подела супстанци према растворљивости, квантитативно значење растворљивости, подела раствора према растворљивости, процентни садржај.

Главни део:

Израда задатака типа:

1) Колико грама воде се налази у 50 g раствора у коме има 18 g супстанце? Колика је растворљивост тог раствора?

2) Растворљивост гипса на собној температури у води је 0,2 g. Колико грама воде је потребно за растварање 50 g гипса на собној температури?

3) У 260 g 20% раствора растворено је још 40 g растворене

супстанце. Колики је процентни садржај добијеног раствора?

4) Колики је процентни садржај раствора који се добија мешањем 80 g 10% раствора и 120 g 30% раствора?

5) Колико грама растворене супстанце се налази  растворено у 65 g воде ако је растворљивост те супстанце 204 g? 

6) Колика је разлика у растворљивости следећих супстанци: У 25 g воде је растворено 9 грама супстанце I ; други раствор је добијен растварањем 90 g супстанце II у 200 g воде.

Завршни део:

Задавање домаћег задатка

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хомогене смеше – раствори

Наставна јединица

УВЕЖБАВАЊЕ ЗАДАТАКА ИЗ ПРОЦЕНТНОГ САДРЖАЈА
   Термини и појмови које треба обрадити

      раствор, растварач, растворљива супстанца, растворљивост,  процентни садржај  раствора, растварање

   Претходна наставна јединица

      Процентни садржај раствора

   Наредна наставна јединица

      Вода. Значај воде за живи свет

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање појмова раствор, растварач, растворена супстанца, растворљивост, процентни садржај. Разумевање и објашњавање појава у природи на основу знања о растворима. Разумевање начина изражавања квантитативног састава раствора као незасићеног, засићеног и презасићеног раствора.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Облици рада

      индивидуални и групни облици рада

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Стицање знања шта су раствор, растварач и растворена супстанца. Стицање критичког става према информацијама. Разумевање начина изражавања квантитативног састава раствора и процентног садржаја.

   Артикулација часа

Уводни део:
У уводном делу ученици понављају значење појмова раствор, растворена супстанца, правила за одређивање растварача у раствору, правило растворљивости, квалитативно значење растворљивости, подела супстанци према растворљивости, квантитативно значење растворљивости, подела раствора према растворљивости, процентни садржај.

Главни део:

Израда задатака типа:

1) Колико грама воде и колико грама растворене супстанце се налази у 500 g 6% раствора?

2) У 150 g 20% раствора додато је 50 g растворене супстанце. Колики је процентни садржај добијеног раствора​?

3) Колики је процентни садржај раствора насталог додавањем 50 g воде у 150 g 15% раствора?

4) Колики је процентни садржај раствора насталог мешањем 150 g 20%-ног раствора и 250 g 40%-ног раствора?

5) Колики је процентни садржај раствора насталог мешањем 300 g 5%-ног раствора и 200 g 10%-ног раствора?

Завршни део:

Задавање домаћег задатка.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

       Хомогене смеше – раствори

Наставна јединица

ВОДА. ЗНАЧАЈ ВОДЕ ЗА ЖИВИ СВЕТ
   Термини и појмови које треба обрадити

      вода, вода као природни ресурс, минерална вода, тврда и мека вода, дестилована вода, отпадне воде

   Претходна наставна јединица

      Процентни састав раствора

   Наредна наставна јединица

      Хемијске реакције. Анализа и синтеза

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања о заступљености воде у природи. Стицање знања о води као чистој супстанци. Стицање знања да се вода користи као растварач. Стицање знања да вода у хемијским реакцијама може бити реактант али и реакциони производ и да је вода природни ресурс.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      софтверски материјал за симулације

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, биологије, географије

   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Развијање одговорности према води и загађењу воде и животне средине уопште.

   Артикулација часа

Уводни део:
На планети Земљи живи више од шест милијарди људи. Резерве питке воде су сведене на 1% од укупне количине воде на планети. Вода је обновљив ресурс, али својим несавесним понашањем човек утиче на смањење  резерви питке воде.

Главни део:

Више од 70% наше планете је покривено водом. Вода непрестано кружи између хидросфере, атмосфере и биосфере. Захваљујући циклусу кружења  воде у природи вода спада у обновљиве ресурсе.

Вода је заступљена и у васиони. Има је и у сазвежђу Млечни пут. У облику водене паре, заступљена је на Меркуру, Венери, Марсу, Јупитеру. На Сатурну је присутна у облику леда.

Жива бића су знатним делом сачињена од воде. Човечји организам садржи између 60 и 70% воде. У биљкама је вода заступљена и до 90%. 

На претходним часовима смо рекли да је вода хемијско једињење. Молекули воде састоје се од два атома водоника и једног атома кисеоника повезаних поларним ковалентним везама. Вода је најчешћи растварач у природи управо због своје поларности. Осим тога, вода може у хемијским реакцијама и сама бити реактант или реакциони производ.

Вода у природи је смеша. На свом путу кроз земљиште вода наилази на различите супстанце које се мање или више растварају. На тај начин настају минералне воде. На основу количине растворених минералних супстанци у води, воду описујемо као меку или тврду. Мека вода је нпр. кишница и у њој су растворене честице прашине, неки микроогамизми и гасови из ваздуха.

Тврде воде у себи имају велику количину растворених минералних супстанци. Тврде воде се према раствореним супстанцама могу поделити на: гвожђевите, сумпоровите....

Дестилована вода се добија уклањањем растворених минералних материја из тврде воде поступком дестилације. Дестилована вода се користи у фармацеутској индустрији, истраживачким лабораторијама, у домаћинству. 

Вода се  користи у пољопривреди за наводњавање, за одржавање личне хигијене, за прање одеће, аутомобила, за припремање хране у индустрији... Као последица свега тога стварају се отпадне воде, које се врло често без икаквог пречишћавања изливају у реке, језера, мора, океане...Такође, наводњавањем пољопривредних површина, спирањем земљишта, велика количина пестицида и осталих хемијских средстава доспевају у подземне воде, те су и оне као важан ресурс често загађене.

Само 1% воде на Земљи на располагању је за пиће. Несавесним деловањем на природу количина воде за пиће се смањује из дана у дан.

Пре употребе у домаћинству вода се мора пречистити и дезинфиковати. За пречишћавање воде користе се различити поступци.

Важан задатак човека је да води рачуна о води као ресурсу свакодневно. Светски дан вода је 22. март.

Завршни део:

Писање есеја шта знам о води.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада 
(проблеми, лични став о успешности реализације)
АЛТЕРНАТИВА
ВОДА

Tип  часа: утврђивање и обрада

Материјал: чист папир, картице за поделу ученика на групе 

Циљеви: Повезивање постојећих знања о води из ранијег школовања и из различитих предмета.

Развијање вештине избора и организовање индормација.

Ток  часа

1. Формирање група

Ученици се поделе у групе (4 – 5). Сваки ученик извлачи цедуљу на којој је написан појам (реч) који се односи на садржај о води. (нпр. лед, минерална вода, кишница, дестилована вода, изворска вода, кисеоник, водоник). Овакав начин поделе у групе скреће пажњу ученика на тему часа. 
2. Шта смо до сада научили о води

Наставник даје инструкције за први задатак. Покушајте да се присетите свега што сте до сада учили о води, као и свега што сте научили из практичног искуства користећи воду свакодневно. У својој групи продискутујте о томе, а затим на папиру напишите оне податке, информације и констатације о води за које сматрате да су важне или да би требало да их зна свако.

3. Извештаји група

Када сви заврше задатак, представник групе подноси извештај о раду своје групе, а папир на коме су исписали значајне податке о води закачи на таблу.

Остале групе прате излагање и трагају за подацима којих се нису сетили или их нису знали и њих записују у свеске или на неки папир. Сви треба да се труде да у току овог извештавања сакупе што више информација као и да свој списак обогате са што више нових података јер ће им то бити потребно за следећи задатак.

4. Анализа података

Наставник даје инструкције. Анализирајте списак података које је сакупила ваша група. Обратите пажњу на нове податке, оне којих се ваша група није сетила или их није до сада знала. Продискутујте о томе и изаберите податке према њиховом значају за тему ВОДА тако да избор изгледа као презентација за уџбеник. Сад покушајте да свој материјал, као и оно што сте прикупили од других група, уредите у једну целину.

Податке о води разврстајте у групе, насловљене:

– Налажење воде у природи

– Какве све природне воде постоје?

– Својства (особине) воде

– Састав воде

– Добијање чисте воде

5. Еколошки проблеми загађивања воде

Наставник контролише рад група, даје допунска објашњења, како да се договоре и одлуче око процедуре и како да реализују задато.

Дорада задатка – Наставник допуњава инструкцију: Док сте радили овај посао, сигурно сте осетили да вам недостају још неке информације, још нека објашњења или још неке илустрације. Сада када тачно знате које вам још информације недостају и где би могли да их потражите, добићете време до следећег часа да употпуните своју презентацију о води. Према задатим насловима допуните податке које већ имате другим подацима тако да на крају добијете лекцију о води. Користите: енциклопедије, уџбеник, часописе, новине, све што мислите да би могло да помогне.

6. Презентација на следећем часу
Наставна тема

       Хомогене смеше – раствори

Наставна јединица

ВОДЕНИ РАСТВОРИ У ПРИРОДИ
   Термини и појмови које треба обрадити

      вода, вода као природни ресурс, минерална вода, тврда и мека вода, дестилована вода, отпадне воде

Претходна наставна јединица

      Вода. Значај воде за живи свет

   Наредна наставна јединица

      Хемијске реакције. Анализа и синтеза

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Стицање знања о заступљености воде у природи. Стицање знања о води као чистој супстанци. Стицање знања да се вода користи као растварач. Стицање знања да вода у хемијским реакцијама може бити реактант али и реакциони производ и да је вода природни ресурс.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Облици рада

      групни и индивидуалан облик рада

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за извођење вежбе

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, биологије, географије

   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Развијање одговорности према води и загађењу воде и животне средине уопште.

   Артикулација часа

Уводни део:
      Читање упутства за рад у Радној свесци. 

      Подсећање на мере предострожности при раду у хемијској лабораторији.

Главни део:

      Рад по групама према упутству из Радне свеске.

Завршни део:

      Сређивање резултата огледа, коментарисање и записивање запажања у Радну свеску.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хомогене смеше – раствори

Наставна јединица

ИСПИТИВАЊЕ РАСТВОРЉИВОСТИ СУПСТАНЦИ СА ЈОНСКОМ И КОВАЛЕНТНОМ ВЕЗОМ
   Термини и појмови које треба обрадити

      растворљивост, раствори, растворљивост супстанци са јонском и ковалентном везом

   Претходна наставна јединица

      Водени раствори у природи.

   Наредна наставна јединица

      Хемијске реакције. Анализа и синтеза

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Испитивање и упоређивање растворљивости  различитих супстанци са јонском и ковалентном везом у води (калјум-хлорид, калијум-јодид, јод, сумпор, глукоза, скроб, ацетон).

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Облици рада

      групни и индивидуалан облик рада.

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за извођење вежбе

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, биологије, географије

   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Стицање знања о растворљивости супстанци са јонском и ковалентном везом у води.

   Артикулација часа

Уводни део:
Читање упутства за рад у радној свесци. 

Подсећање на мере предострожности при раду у хемијској лабораторији.

Главни део:

Рад по групама према упутству из Радне свеске.

Завршни део:

Сређивање резултата огледа, коментарисање и записивање запажања у Радну свеску.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хомогене смеше – раствори

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ И ОЦЕЊИВАЊЕ НИВОА УСВОЈЕНОСТИ ПОЈМОВА ВЕАЗНИХ ЗА РАСТВОРЉИВОСТ
   Термини и појмови које треба обрадити

      раствор, растварач, растворљива супстанца, растворљивост,  процентна концентрација раствора, растварање

   Претходна наставна јединица

          Испитивање растворљивости супстанци са јонском и ковалентном везом

   Наредна наставна јединица

      Хемијске реакције. Анализа и синтеза

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање појмова раствор, растварач, растворена супстанца, растворљивост, процентна концентрација. Разумевање и објашњавање појава у природи на основу знања о растворима. Разумевање начина изражавања квантитативног састава раствора као незасићеног, засићеног и презасићеног раствора.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења.

   Облици рада

      индивидуалан облик рада

   Наставне методе

      фронтални облик рада кроз накнадну анализу задатака и резултата провере и кроз индивидуални приступ појединачним резултатима

   Наставна средства

      наставни листићи

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Стицање знања шта су раствор, растварач и растворена супстанца. Стицање критичког става према информацијама. Разумевање начина изражавања квантитативног састава раствора и процентне концентрације.

   Артикулација часа

Уводни део:
Подела наставних листића.
Главни део:

Израда задатака типа:

Контролни задатак

1) Шта су раствори ? Како се они деле?

2) Који су загађивачи вода? Шта је процентна концентрација?

3) Колико грама воде се налази у 50 g раствора у коме има 18 g супстанце? Колика је растворљивост тог раствора?

4) Растворљивост гипса на собној температури у води је 0,2 g. Колико грама воде је потребно за растварање 50 g гипса на собној температури?

5) У 260 g 20% раствора растворено је још 40 g растворене

супстанце. Колика је процентна концентрација добијеног раствора?

6) Колика је процентна концентрација раствора који се добија мешањем 80 g 10% раствора и 120 g 30% раствора?

Контролни задатак

1) Шта је растворљивост? Шта су презасићени раствори?

2) Како гласе правила за одређивање ратварача у раствору?

3) Колико грама растворене супстанце се налази  растворено у 65 g воде ако је растворљивост те супстанце 204 g? 

4) Колика је разлика у растворљивоси следећих супстанци: У 25 g воде је растворено 9 g супстанце I ; други раствор је добијен растварањем 90 g супстанце II у 200 g воде.

5) Колико грама воде и колико грама растворене супстанце се налази у 500 g 6% раствора?

6) У 150 g 20% раствора додато је 50 g растворене супстанце. Колика је процентна концентрација добијеног раствора​?

Завршни део:

Прикупљање наставних листића и објашњење начина бодовања и оцењивања.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

ХЕМИЈСКЕ РЕАКЦИЈЕ. АНАЛИЗА И СИНТЕЗА
   Термини и појмови које треба обрадити

      хемијске реакције, реактанти, реакциони производи, анализа, синтеза

   Претходна наставна јединица

      Вода. Значај воде за живи свет

   Наредна наставна јединица

      Састављање једначина хемијских реакција

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање и примена појма хемијска реакција. Разумевање да су хемијске промене супстанци праћене променом енергије. 
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

       Развијање логичког и апстракног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор 
   Наставна средства

      софтверски материјал за симулације; лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа
   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Уочавање и објашњавање сличности и разлике између хемијских реакција. Разумевање да су интеракције честица (атома, јона, и молекула) узрок хемијске промене.

   Артикулација часа

Уводни део:
У уводном делу наставник разговара са ученицима и ученици добијају задатак да наведу што више хемијских промена које знају. Добијени одговори се бележе на табли. 

На основу овога наставник може да увиди:

– колики су напредак ученици постигли од почетка школске године;
– да ли су као хемијске промене ученици наводили и физичке промене, што је још један од показатеља разумевања/неразумевања и примене/непримене појма хемијска промена;
– да ли су ученици разумели суштину садржаја хемијских промена.
Главни део:

Оглед 1

Запалити очишћену магнезијумову траку.

Магнезијум гори бљештавим пламеном. Наиме, магнезијум и кисеоник из ваздуха се хемијски сједињују. Настаје нова супстанца беле боје, која се назива магнезијум-оксид.

Хемијским променама настају нове супстанце. Дакле, хемијске реакције су процеси при којима долази до хемијске промене.

Да би две супстанце реаговале потребно је да се њихове елементарне честице сударе. Међутим, не доводи сваки судар елементарних честица до хемијске реакције. Да би дошло до хемијске реакције потребно је да свака честица поседује довољну количину енергије. Врло често је потребно честицама додати енергију, то се најчешће постиже загревањем. Последица судара две честице је прегруписавање честица и настајање нових честица. Дакле при хемијској реакцији врста и број честица се не мењају, већ само долази до њиховог прегруписавања.

Прегруписавањем честица настају нове супстанце, односно формира се хемијска веза.

Полазне супстанце у хемијској реакцији се називају реактанти, супстанце које настају након хемијске промене се називају реакциони производи. 

Два основна типа хемијских реакција су АНАЛИЗА и СИНТЕЗА.

Оглед 2

У суву епрувету ставити кашичицу жива(II)-оксида и загревати на пламену шпиритусне лампе док се на зидовима на почну издвајати сребрне капљице. Тада у епрувету унети ужарено дрвце.

Дрвце се разгорело што значи да се жива(II)-оксид разложио на гас који потпомаже горење (кисеоник). Сјајна течност која се издваја на зидовима епрувете је жива. Дакле једињење се разложило на две чисте супстанце.

Реакција разлагања једне чисте супстанце на две или више чистих супстанци назива се анализа.

Анализом из једињења можемо добити елементе или се из сложенијих једињења могу добити једноставнија једињења.

Оглед 3

Одмери се 0,4 g гвожђа у праху и 0,7 g сумпора. Добро их измешамо у порцуланском авану. Добијену смешу пренесемо у порцулански лончић и загревамо на пламену шпиритусне лампе. Када реакција почне прекида се загревање. Када се ужарена маса охлади пренесе се у аван и уситни. Затим испитамо магнетна својства добијеног праха.

Добијени прах нема магнетне особине, а није ни жуте боје. То значи да су се гвожђе и сумпор сјединили у нову чисту супстанцу.

Реакција стварања нове чите супстанце из две или више чистих супстанци назива се синтеза. 

Синтезом се из елемената могу добити једињења или се из једноставнијих једињења могу добити сложенија једињења. 
Завршни део:
Задатак 1 

Навођење хемијских реакција које се изводе у току школске године.

Задатак 2 

Описивање промена уочених у току реакција.
Пример: Труљење лишћа се дешава споро .......

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

САСТАВЉАЊЕ ЈЕДНАЧИНА ХЕМИЈСКИХ РЕАКЦИЈА
   Термини и појмови које треба обрадити

      једначина хемијске реакције, реактанти, реакциони производи, коефицијенти

   Претходна наставна јединица

      Хемијске реакције. Анализа и синтеза

   Наредна наставна јединица

      Састављање једначина хемијских реакција

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање квалитативног и квантитативног значења симбола и формула и једначина хемијских реакција. 

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор 
   Наставна средства

      софтверски материјал за симулације. 
   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Приказивање хемијских промена хемијским једначинама.

   Артикулација часа

Уводни део:
1) Шта су хемијске реакције?

– Хемијске реакције су процеси при којима долази до хемијске промене.

2) Шта су реактанти?

– Реактанти су полазне супстанце у хемијској реакцији.

3) Шта су реакциони производи?

Реакциони производи су супстанце које настају хемијском променом.

Главни део:

Хемијске реакције се скраћено приказују помоћу хемијских једначина. Свака хемијска једначина има своју леву и десну страну које су одвојене стрелицом. На левој страни хемијске једначине пишу се реактанти. На десној страни хемијске једначине пишу се реакциони производи. Стрелица иде од реактаната ка производима. 

Број атома неког хемијског елемента мора бити једнак са леве и десне стране једначине. То се постиже додавањем коефицијената. Коефицијенти морају бити најмањи цели бројеви. Никада не смемо мењати индексе у правилно написаним формулама.

Сви метали и неметали који су на собној температури у чврстом агрегатном стању, изузев јода у хемијским једначинама се представљају симболима: Fe, Zn, Cu, Na, C, P, S...

Неметале, који су на собној температури гасовити, као и течни бром и чврсти јод чине двоатомни молекули које у хемијским једанчинама представљамо: H2, O2, F2, Cl2, N2, Br2, I2. Oзон представљамо формулом О3. Сумпор и фосфор када се то нагласи представљамо: S8, P4.

Применимо све речено на конкретном примеру, нпр. реакција водоника и кисеоника у којој настаје вода:

             Н2    +    О2     →    Н2О

На левој стани једначине имамо два атома водоника, на десној страни једначине такође имамо два атома водоника, тако да је број атома водоника са леве и десне стране једначине исти.

На левој страни једначине су два атома кисеоника, а на десној страни једначине је  један атом кисеоника. Због тога испред формуле воде стављамо коефицијент два:

     Н2    +    О2     →   2Н2О

Сада, на левој стани једначине имамо два атома водоника, а на десној страни једначине имамо четири атома водоника. На левој страни испред формуле молекула водоника морамо дописати кеофицијент два:

     2Н2    +    О2     →    2Н2О

Тиме је ова једначина изједначена.

Завршни део:

Одредити коефицијент у следећим хемијским једначинама:

 H2   +    Cl2    →      HCl

 N2   +   H2    →   NH3
 Mg  +   O2    →   MgO 

 Na    +  O2→    Na2O

 Fe     +  O2   →   Fe2O3
 P4    +   O2  →     P2O5  

 N2   +   O2  →   N2O3  

 Si   +  F2    →   SiF4
 S8    +   O2   →   SO2
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

САСТАВЉАЊЕ ЈЕДНАЧИНА ХЕМИЈСКИХ РЕАКЦИЈА
   Термини и појмови које треба обрадити

      једначина хемијске реакције, реактанти, реакциони производи, коефицијенти

   Претходна наставна јединица

      Састављање једначина хемијских реакција
   Наредна наставна јединица

      Увежбавање писања хемијских једначина

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Састављање модела молекула реакционих производа од модела молекула реактаната и писање хемијских једначина. Разумевање квалитативног и квантитативног значења симбола и формула и једначина хемијских реакција. 
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

      групни и индивидуални облици рада

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор 
   Наставна средства

      молекулски модели; софтверски материјал за симулације 
   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Приказивање хемијских промена хемијским једначинама.

   Артикулација часа

Уводни део:
Читање упутства за рад у Радној свесци. 

Подсећање на мере предострожности при раду у хемијској лабораторији.

Главни део:

Рад по групама према упутству из Радне свеске.

Завршни део:

Сређивање резултата огледа, коментарисање и записивање запажања у Радну свеску.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

УВЕЖБАВАЊЕ ПИСАЊА ХЕМИЈСКИХ ЈЕДНАЧИНА
   Термини и појмови које треба обрадити

      једначина хемијске реакције, реактанти, реакциони производи, коефицијенти

   Претходна наставна јединица

      Састављање једначина хемијских реакција
   Наредна наставна јединица

      Утврђивање појмова анализа, синтеза, хемијске једначине и оцењивање

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање квалитативног и квантитативног значења симбола и формула и једначина хемијских реакција. 
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

      групни и индивидуални облици рада

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор 
   Наставна средства

      молекулски модели; софтверски материјал за симулације 
   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Приказивање хемијских промена хемијским једначинама.

   Артикулација часа

Уводни део:
      Понављање појмова хемијска реакција, хемијска једначина, реактанти, реакциони производи.

Главни део:

      Израда задатака типа:

      – Одредити коефицијенте у следећим хемијским једначинама:

SO2   +   O2      →      SO3
CO     +  O2      →    CO2   

CH4    +   O2    →    CO2    +     H2O

Ca   +   H2O    →   Ca(OH)2    +   H2
Na    +  H2O   →    NaOH   +   H2    

K2O     +    H2O   →    KOH

C6H12O6    +   O2    →     CO2    +     H2O

      Хемијским једначинама прикажи реакције:

а) гвожђе + кисеоник→ гвожђе(III)-oксид

б) алуминијум + кисеоник → алуминијум-оксид

в) сумпор(IV)-оксид + кисеоник → сумпор(VI)-оксид
г) калцијум + кисеоник → калцијум-оксид

д) угљеник(II)-оксид + кисеоник → угљеник(IV)-оксид

ђ) азот + водоник → амонијак

е) угљеник + водоник → метан
Завршни део:

      Систематизација градива.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

АЛТЕРНАТИВА

ХЕМИЈСКЕ ЈЕДНАЧИНЕ

         Тип часа: Обрада 

Материјал: кртице за поделу ученика на групе 



         (методом случајног избора), 



         кртице са исписаним симболима и формулама,



        кртице са бројевима од 2 до 8 који представљају 




        коефицијенте,



        картице са цртежима – хемијске реакције представљене,



        цртежима модела честица реактаната и производа реакције 


        (групе добијају различите цртеже),

  

        картице са задацима
Циљеви: Да ученици схвате да су хемијске промене оне хемијске   реакције

                које се дешавају у супстанци и између супстанци.

                Да ученици схвате да нове супстанце настају прегруписавањем 
                честица супстанци и да тим прегруписавањем честица број атома 

                сваког елемента остаје исти пре и после реакције.


    Да ученици схвате да се хемијске реакције могу приказати 

                хемијским реакцијама применом хемијских симбола за атоме и 

                формула за молекуле.

    Оспособљавање ученика за самостално састављање хемијских 

                једначина задатих реакција.


    Оспособљавање ученика за заједнички рад.



Ток часа


1. Подела ученика на групе методом случајног избора.


2. Обнављање градива.

               Кроз разговор са ученицима обнављају се постојећа знања ученика са садржајем: 



• хемијски симболи



• хемијске формуле



• хемијске везе



• валенца



• писање формула на основу познате валенце елемената



•  значење индекса и коефицијента



• шта су хемијске промене и како се другачије називају 



• шта су реактанти а шта производи


3. Увод у тему


Наставник на табли исписује циљ часа. Помоћу симбола и формула познатих сусптанци у хемијској реакцији и супстанци које настају при хемијској реакцији (производи), можемо написати једначину те хемијске реакције. 


4. Рад на задацима


Наставник даје упутства ученицима о начину решавања задатака: Отворите коверту број 1 у коме су цртежи на којима су приказани модели супстанци, модели атома и молекула који учествују и настају у задатим хемијским реакцијама. Свака група има различите цртеже.


Наставник обилази групе и даје додатна упутства ако је потребно. Наставља инструкцију: Отворите други коверат са симболима и формулама супстанци које одговарају моделима честица приказаних на цртежу из коверте бр. 1. На основу цртежа а користећи одговарајуће симболе и формуле, прикажите дате хемијске реакције и запишите их у свеску.


Такав приказ хемијске реакције назива се једначина хемијске реакције.


5. Извештаји група


Свака група подноси извештај и исписује своје једначине хемијских реакција на табли, уз објашњавање како је задатак решаван. Док једна група подноси извештај остале прате да ли су решења и начин решавања сагласни са њиховим радом. Ако има погрешних одговора наставник помаже ученицима да уоче где су погрешили и да исправе једначину реакције.


6. Утврђивање значаја појма коефицијент

Наставник поставља питања о броју атома сваког елемента са леве и десне стране једначине, о значају Закона о одржању масе и разговара са ученицима тако да они сами изведу закључак о томе да број атома било ког елемента са леве и десне стране једначине хемијске реакције мора бити исти.


Наставник поставља питање свим ученицима: Како да постигнемо да нам број атома истог елемента буде једнак са обе стране једначине хемијске ракције ако знамо да се индекси у формулама не могу мењати?


Очекује се да ученици претпоставе да се број атома може изједначити с леве и десне стране једначине тако што се бројеви пишу испред формула или симбола.


Наставник саопштава да се ти бројеви зову КОЕФИЦИЈЕНТИ.


7. Групе решавају нови задатак


Одређују кофицијенте у хемијским једначинама тако што стављају картице са коефицијентима на одговарајућа места уз формуле реактаната и производа. Наставник проверава да ли свака група исправно поставља кофицијенте у једначини хемијске реакције, тражи од ученика да запишу коефицијенте у свеске, а да неко од чланова групе запише коефицијенте на табли.


8. Вежбање у одређивању коефицијента

Групе добијају нови коверат у коме се налазе задаци за одређивање коефицијента у једначинама хемијских реакција. Рад је индивидуалан, у групи, а добијене резултате проверавају чланови групе међусобно.


9. Сумирање резултата на нивоу одељења

Представник групе подноси извештај о раду своје групе и пише реакције на табли. Сви контролишу тачност одређених коефицијената.
Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ ПОЈМОВА АНАЛИЗА, СИНТЕЗА, ХЕМИЈСКЕ ЈЕДНАЧИНЕ И ОЦЕЊИВАЊЕ
   Термини и појмови које треба обрадити

      једначина хемијске реакције, реактанти, реакциони производи, коефицијенти, анализа, синтеза

   Претходна наставна јединица

      Увежбавање писања хемијских једначина

   Наредна наставна јединица

      Закон одржања масе

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање квалитативног и квантитативног значења симбола и формула и једначина хемијских реакција. 
     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

      Развијање логичког и апстракног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености.

   Облици рада

     групни и индивидуални облици рада

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор 
   Наставна средства

      молекулски модели; софтверски материјал за симулације 
   Наставни објекти 

     хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Приказивање хемијских промена хемијским једначинама.

   Артикулација часа

Уводни део:
      Понављање појмова хемијска реакција, хемијска једначина, реактанти, реакциони производи, анализа, синтеза.

Главни део:

      Израда задатака, изједначавање и састављање хемијских једначина; одређивање да ли је нека хемијска реакција анализа или синтеза.

Завршни део часа:

      Процена усвојености појмова анализа, синтеза и хемијске једанчине и бројчано оцењивање испитаних ученика, уз образложење сваке оцене према правилнику о оцењивању.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

ЗАКОН ОДРЖАЊА МАСЕ
   Термини и појмови које треба обрадити

      Закон одржања масе

   Претходна наставна јединица

      Утврђивање појмова анализа, синтеза и хемијске једначине и оцењивање

   Наредна наставна јединица

      Закон сталних масених односа

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање и примена Закона о одржању масе

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености. Формирање критичког става према сазнањима. 

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор 
   Наставна средства

      лабораторијско посуђе и прибор, хемикалије предвиђене за извођење огледа

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Формирање критичког става према резултатима огледа.

   Артикулација часа

Уводни део:
Током хемијске реакције честице супстанце се прераспоређују тако што се постојеће хемијске везе раскидају, формирају нове. Према Закону о одржању материје, ниједна од тих честица се не може уништити током  хемијске реакције, нити може да настане нека нова честица ни из чега.

Главни део:

Маса је једна од основних физичких својстава супстанци. Шта се дешава са масом супстанци приликом хемијских реакција?

Оглед 1 

Парче очишћене магнезијумове траке се стави у порцулански лончић и измери на ваги. Затим се трака ухвати машицама и запали. После сагоревања измери се маса добијеног реакционог производа.

Добијени резултати показују повећање масе.

Оглед 2

На леви тас ваге се стави свећа, а на десни тегови да се успостави равнотежа. Запалимо свећу и пустимо да гори извесно време. Затим угасимо свећу и поново измеримо.

 Након сагоревања видимо да се маса свеће смањила.

Оглед 3 

Поновимо претходни оглед само што се свећа поклопи стакленим звоном. Затим све измеримо. Подигнемо звоно и запалимо свећу. Након извесног времена свећа се угаси, затим се поново изрши мерење.

Теразије су остале у равнотежи.

Дакле можемо закључити:

Укупна маса реактаната једанака је укупној маси производа реакције.

Овај закључак важи за све хемијске реакције. Назива се Закон о одржању масе. То је један од основних хемијских закона. Овај закон су независно један од другог открили Михаил Васиљевич Ломоносов, 1756. године, и Антоан-Лоран Лавоазје, 1778. године. Закон о одржању масе је још једна потврда да се материја не може створити нити уништити.

Завршни део:

Понављање наставне јединице. Израда задатака из Уџбеника. Читање текстова о открићу овoг закона.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

ЗАКОН СТАЛНИХ МАСЕНИХ ОДНОСА
   Термини и појмови које треба обрадити

      Закон сталних масених односа
   Претходна наставна јединица

      Закон одржања масе

   Наредна наставна јединица

      Утврђивање усвојености хемијских закона

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање и примена Закона сталних масених односа.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености. Формирање критичког става према сазнањима. 

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор 
   Наставна средства

      лабораторијско посуђе и прибор, хемикалије предвиђене за извођење огледа

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Формирање критичког става према резултатима огледа.

   Артикулација часа

Уводни део:
Два елемента међусобно могу стварати или смешу или једињење. Састав сваке смеше је произвољан, зато се смеше не могу представити формулама. Формулама представљамо једињења.

 Формула показује тачан број атома неког хемијског елемента који улази у састав неког једињења.

Главни део:

Овај природни закон је крајем 18. века открио експерименталним путем, мерењем масе елемената пре и после различитих анализа и синтеза, Жозеф Пруст.

Оглед 1

Одмери се 0,4 g гвожђа у праху и 0,7 g сумпора. Добро их измешамо у порцуланском авану. Добијену смешу пренесемо у порцулански лончић и загревамо на пламену шпиритусне лампе. Када реакција почне прекида се загревање.
 Мерењем масе након завршене реакције можемо закључити да је настало 1,1 g производа реакције што значи да је реаговало 0,7 g гвожђа и 0,4 g сумпора. Односно да су гвожђе и сумпор реаговали у односу 0,7 : 0,4, односно 7 : 4. Очигледно је да су формуле једињења изведене на основу експерименталних радова и тачних мерења. Тако је откривен Закон сталних масених односа: Елементи се увек једине у сталним масеним односима када граде једно исто једињење без обзира на начин (пут) којим је то једињење добијено. Састав једињења је сталан.

Одредити масене односе у којима се једине елементи у следећим једињењима:

N2O, NO, N2O3, NO2, N2O3, CuO, SO2, SO3, MgCO3, CaCO3, CuSO4, CaSO4, MgSO4
Завршни део:

Понављање наставне јединице. Израда задатака из Уџбеника. Читање текстова о открићу овог закона.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ УСВОЈЕНОСТИ ХЕМИЈСКИХ ЗАКОНА
   Термини и појмови које треба обрадити

      Закон одражања масе, Закон сталних масених односа
   Претходна наставна јединица

      Закон сталних масених односа

   Наредна наставна јединица

      Количина супстанце. Мол. Моларна маса

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разумевање и примена Закона одражања масе и Закона сталних масених односа.

   Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености. Формирање критичког става према сазнањима. 

   Облици рада

      групни и индивидуални облици рада

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор 
   Наставна средства

      таблица Периодног система елемената

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Формирање критичког става према резултатима огледа.

   Артикулација часа

Уводни део:
Понављање појмова Закон одржања масе, Закон сталних масених односа.

Главни део:

Израда задатака.

Завршни део:

Процена усвојености појмова Закона одржања масе и Закона сталних масених односа и њихове примене у задацима.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

КОЛИЧИНА СУПСТАНЦЕ. МОЛ. МОЛАРНА МАСА
   Термини и појмови које треба обрадити

      количина супстанце, мол, моларна маса

   Претходна наставна јединица

      Утврђивање усвојености хемијских закона

   Наредна наставна јединица

      Утврђивање и увежбавање појмова количина супстанце, мол, моларна маса

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разликовање појма масе од појма количина супстанце. Разумевање односа масе и количине супстанце.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Примена стечених знања о формулама и количини супстанце за израчунавање моларне масе супстанце.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање учиника у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор 
   Наставна средства

      таблица Периодног система елемената

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Примењивање стечених знања о формулама и количини супстанце за израчунавање моларне масе.

   Артикулација часа

Уводни део:
Приликом судара честица током хемијске реакције долази до образовања хемијске везе и образовања нових супстанци. Атоми су веома ситне честице, и да би се уочила хемијска промена у реакционом суду треба да буде велики број честица које реагују.

Главни део:

Број честица неке супстанце одређује физичка величина која се назива количина супстанце. Ознака за ову физичку величину је n. Јединица за количину супстанце је mol. Један mol је она количина супстанце која садржи онолико честица (атома, молекула, јона, електрона...) колико атома има у 12 g угљениковог изотопа 12С.

У 12 g угљениковог изотопа 12С има 6 · 1023 атома. Овај број назива се Авогадров број. Авогадров број се обележава NА.

1 mol било које супстанце увек садржи Авогадров број честица.

Маса Авогадровог броја честица (или 1 mol-а супстанце) се назива МОЛАРНА МАСА. Моларна маса се обележава М. Моларна маса је физичка величина које се дефинише као однос масе и количине супстанце:

                         М = m/n

где је: М – моларна маса [g/mol]

              m – маса супстанце [g]
               n – количина супстанце [mol]

n = m/M            m = M · n

Mоларна маса се израчунава тако што се ралативна молекулска маса помножи јединицом g/mol.

            М  =  Мr · g/mol
Израчунати моларну масу:

Кисеоника

Азота

Водоника

Хлороводоника

Воде

Амонијака

Метана

Завршни део:

Понављање наставне јединице. Израда задатака из Уџбеника. 

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ И УВЕЖБАВАЊЕ ПОЈМОВА МОЛ, МОЛАРНА МАСА
   Термини и појмови које треба обрадити

      количина супстанце, мол, моларна маса

   Претходна наставна јединица

      Количина супстанце. Мол. Моларна маса

Наредна наставна јединица

      Израчунавања у хемији. Стехиометрија
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Разликовање појма масе од појма количина супстанце. Разумевање односа масе и количине супстанце.

   Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

       Развијање логичког и апстракног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености. Примена стечених знања о формулама и количини супстанце за израчунавање моларне масе супстанце.

   Облици рада

      групни и индивидуални облици рада

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      таблица Периодног система елемената

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Примењивање стечених знања о формулама и количини супстанце за израчунавање моларне масе.

   Артикулација часа

Уводни део:
Понављање појмова количина супстанце, мол, моларна маса.

Главни део:

Израда задатака типа:

1) Колико mol-а кисеоника О2 се налази у 8 g ове супстанце?

2) Колико mol-а сумпора Ѕ8  се налази у 51,2 g ове супстанце?

3) Колико mol-а фосфора Р4 се налази у 31 g ове супстанце?

4) Колико грама азота има у 5 mol-а ове супстанце?

5) Колико грама хлора  има у 8 mol-а ове супстанце?

6) Колико: а) mol-а, б) молекула,  в) атома кисеоника  О2  има у 16 g ове супстанце?

7) Колико: а) mol-а, б) молекула,  в) атома сумпора Ѕ8   има у 32 g ове супстанце?

8) Колико: а) mol-а, б) молекула,  в) атома фосфора Р4   има у 62 g ове супстанце?

Завршни део:

Процена усвојености појмова мол, моларна маса.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

ИЗРАЧУНАВАЊА У ХЕМИЈИ. СТЕХИОМЕТРИЈА
   Термини и појмови које треба обрадити

      стехиометрија

   Претходна наставна јединица

      Утврђивање и увежбавање појмова мол, моларна маса

   Наредна наставна јединица

      Увежбавање и израчунавања на основу хемијских закона, мола, моларне масе и хемијских једначина.

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Извођење једноставнијих израчунавања на основу једначине хемијске реакције, стехиометријска израчунавања заснована на масеним и количинским односима.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености. Примена стечених знања о формулама и количини супстанце за израчунавање моларне масе супстанце и стехиометријских израчунавања.

   Облици рада

      фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор

   Наставна средства

      таблица Периодног система елемената

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Примењивање стечених знања о формулама и количини супстанце за израчунавање моларне масе, количине супстанце и стехиометријских израчунавања.

   Артикулација часа

Уводни део:
Једначина хемијске реакције говори о томе које супстанце реагују и које настају, али и колико којих реагује и колико којих настаје. Кажемо да једначина хемијске реакције има квалитативно и квантитативно значење.

Главни део:

Стехиометрија је област хемије која се бави израчунавањем на основу хемијске реакције.

За израчунавања на основу хемијске једначине, је потребно исправно саставити једначину хемијске реакције:

            4Fe    +    3O2    →   2Fe2O3
Kвантитативни подаци ове једначине су:

	
	Fe
	O2
	Fe2O3

	n
	4 mol
	3 mol
	2 mol

	m = n · M
	M(Fe) = Ar(Fe) · g/mol = 56 g/mol
m(Fe) = 4 mol · 56 g/mol = 224 g 
	M(O2) = 2Ar(O) ·  g/mol

M(O2) = 2 · 16 g/mol

M(O2) = 32 g/mol

m(O2) = 3 mol · 32 g/mol

m(O2) = 96 g
	M(Fe2O3) = (2Ar(Fe) + 3Ar(O)) · g/mol

M(Fe2O3) = (2 · 56 + 3 · 16) · g/mol 
M(Fe2O3) = 160 g/mol

m(Fe2O3) = 2 mol ·  160 g/mol 

m(Fe2O3) = 320 g

	N= n · NA
	N(Fe) = 4 · 6 · 1023  aтома

N(Fe) = 24 · 1023  атома
	N(O2) = 3 · 6 · 1023  mk

N(O2) = 18 · 1023  mk
	N(Fe2O3) = 2 · 6 · 1023 mk

N(Fe2O3) = 12 · 1023  mk


Односе међу супстанцама у овом примеру употребићемо за следећа израчунавања:

Пример 1

Колико грама гвожђе(III)-оксида настаје у реакцији 112 g гвожђа  и кисеоника.

Рад:

224 g Fe  :   320 g Fe2O3 = 112 g Fe  :   m(Fe2O3)

         m(Fe2O3) = 160 g
Пример 2

Колико ће атома гвожђа бити оксидовано са 6 · 1023 молекула кисеоника?

24 · 1023 атома Fe : 18 · 1023мк О2  =  N(Fe) : 6 · 1023мк О2  

                    N(Fe) = 8 ·  1023 атома Fe  

Пример 3

Колико се грама гвожђе(III)-оксида добија у реакцији 0,15 mol-а кисеоника и гвожђа?

3 mol О2 : 320 g Fe2O3 = 0,15 mol О2 : m(Fe2O3)
            m(Fe2O3) = 16 g Fe2O3
Завршни део:

На основу једначине:

N2   +    H2    →    NH3
састави табелу и израчунај:   а) Колико се mol-а амонијака добија у реакцији 4 mol водоника са азотом?

б) Колико грама амонијака настаје у реакцији 6 mol-а водоника са азотом?

в) Колико грама азота је реаговало са водоником ако је у реакцији настало 3 mol-а амонијака?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

УВЕЖБАВАЊЕ И ИЗРАЧУНАВАЊА НА ОСНОВУ ХЕМИЈСКИХ ЗАКОНА, МОЛА, МОЛАРНЕ МАСЕ И ХЕМИЈСКИХ ЈЕДНАЧИНА
   Термини и појмови које треба обрадити

      стехиометрија, Закон одржања масе, Закон сталних масених односа, количина супстанце, мол, моларна маса

   Претходна наставна јединица

      Израчунавања у хемији. Стехиометрија

   Наредна наставна јединица

      Утврђивање и оцењивање нивоа усвојености појмова везаних за израчунавања у хемији

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Извођење једноставнијих израчунавања на основу једначине хемијске реакције, стехиометријска израчунавања заснована на масеним и количинским односима.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености. Примена стечених знања о формулама и количини супстанце за израчунавање моларне масе супстанце и стехиометријских израчунавања.

   Облици рада

      индивидуални и групни облици рада

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      таблица Периодног система елемената

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Примењивање стечених знања о формулама и количини супстанце за израчунавање моларне масе, количине супстанце и стехиометријских израчунавања.

   Артикулација часа

Уводни део:
У уводном делу ученици понављају појмове: Закон одржања масе, Закон сталних масених односа, количина супстанце, мол моларна маса.

Главни део:

Израда задатака типа:

1) Одреди коефицијенте у следећим хемијским једначинама:

    __NH3  + __O2 → __NO + __H2O
   Mg + __HCl → MgCl2 

   Cl2 +  __H2O → __HCl + O2
2) Колико се:

а) мола

б) молекула

в) атома

сумпора S8 налази у 2,56 g те супстанце?

3) На основу једначине:

P4    +      O2     →       P2O5   састави табелу и израчунај колико грама кисеоника реагује са 4 мола фосфора.

4) Одредити односе маса у којима се једине елементи у следећим једињењима: FeS,  MgCO3.
Завршни део:

      Процена усвојености појмова Закон одржања масе, Закон сталних масених односа, количина супстанце, мол моларна маса.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ И ОЦЕЊИВАЊЕ НИВОА УСВОЈЕНОСТИ ПОЈМОВА ВЕЗАНИХ ЗА ИЗРАЧУНАВАЊА У ХЕМИЈИ
   Термини и појмови које треба обрадити

      стехиометрија, Закон одржања масе, Закон сталних масених односа, количина супстанце, мол, моларна маса

   Претходна наставна јединица

      Увежбавања и израчунавања на основу хемијских закона, мола, моларне масе и хемијских једначина.
   Наредна наставна јединица

      Писмена провера усвојености појмова везаних за израчунавања у хемији – контролни 

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Извођење једноставнијих израчунавања на основу једначине хемијске реакције, стехиометријска израчунавања заснована на масеним и количинским односима.

   Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености. Примена стечених знања о формулама и количини супстанце за израчунавање моларне масе супстанце и стехиометријских израчунавања.

   Облици рада

      индивидуални и групни облици рада

   Наставне методе

      усмено излагање, дискусија, разговор
   Наставна средства

      таблица Периодног система елемената

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Примењивање стечених знања о формулама и количини супстанце за израчунавање моларне масе, количине супстанце и стехиометријских израчунавања.

   Артикулација часа

Уводни део:
У уводном делу ученици понављају појмове: хемијске реакције, анализа, синтеза, хемијске једначине, Закон одржања масе, Закон сталних масених односа, количина супстанце, мол моларна маса.

Главни део:

Израда задатака типа:

1) Одреди коефицијенте у следећим хемијским једначинама:

  Mg  + Н2O → Mg(OН)2  +   Н2
  KClO4 →   KCl    +      O2
  KBr +  Cl2  →      KCl     +    Br2
2) Колико мола натријум-хлорида се налази у 23,4 g те супстанце?
3) Одредити односе маса у којима се једине елементи у следећим једињењима:
CaCO3  Na2O  N2O5.

4.) На основу једначине:

Mg  + Cl2→MgCl2 састави табелу и израчунај кoлико грама магнезијум-хлорида се добија у реакцији 0,5 mol магнезијума са хлором?
      Mg  + Cl2→MgCl2

Завршни део:
Процена усвојености појмова: хемијске реакције, анализа, синтеза, хемијске једначине, Закон одржања масе, Закон сталних масених односа, количина супстанце, мол моларна маса.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

ПИСМЕНА ПРОВЕРА УСВОЈЕНОСТИ ПОЈМОВА ВЕЗАНИХ ЗА ИЗРАЧУНАВАЊА У ХЕМИЈИ – КОНТРОЛНИ ЗАДАТАК
   Термини и појмови које треба обрадити

      Стехиометрија, Закон одржања масе, Закон сталних масених односа, количина супстанце, мол, моларна маса.

   Претходна наставна јединица

      Утврђивање и оцењивање нивоа усвојености појмова везаних за израчунавања у хемији  

   Наредна наставна јединица

      Систематизација градива и утврђивање усвојености обрађених садржаја према нивоима образовних захтева за хемију

   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Извођење једноставнијих израчунавања на основу једначине хемијске реакције, стехиометријска израчунавања заснована на масеним и количинским односима.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености. Примена стечених знања о формулама и количини супстанце за израчунавање моларне масе супстанце и стехиометријских израчунавања.

   Облици рада

      индивидуални облик рада

   Наставне методе

      фронтални облик рада кроз накнадну анализу задатака и резултата провере и кроз индивидуални приступ појединачним резултатима

   Наставна средства

      наставни листићи са задацима објективног типа

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Примењивање стечених знања о формулама и количини супстанце за израчунавање моларне масе, количине супстанце и стехиометријских израчунавања.

   Артикулација часа

Уводни део:
      Подела наставних листића.
Главни део:

Израда задатака типа:

1) Како се дефинише моларна маса?

2) Чему служе хемијске једначине?

3) Колико грама метана се налази у 5,6 мола те супстанце?

4) Одреди коефицијенте у следећим хемијским једначинама:
    P2O5   +    H2O →   H3PO4    
    N2  +    O2 →   N2O

                     Zn   +   HCl →   ZnCl2 + H2
5) Одредити односе маса у којима се једине елементи у следећим једињењима:
     Cu2O  P2O5.
6.) На основу једначине: H2 + Cl2 → HCl

састави табелу и израчунај колико грама хлороводоника се може  добити при реакцији 8 mol-а хлора са водоником.

     Ar(H) = 1; Ar(Cl) = 35,5.
Завршни део:

Прикупљање наставних листића и објашњење начина бодовања и оцењивања.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)

Наставна тема

       Хемијске једначине и израчунавања

Наставна јединица

СИСТЕМАТИЗАЦИЈА ГРАДИВА И УТВРЂИВАЊЕ УСВОЈЕНОСТИ ОБРАЂЕНИХ САДРЖАЈА ПРЕМА НИВОИМА ОБРАЗОВНИХ ЗАХТЕВА ЗА ХЕМИЈУ
   Термини и појмови које треба обрадити

      стехиометрија, Закон одржања масе, Закон сталних масених односа, количина супстанце, мол, моларна маса

   Претходна наставна јединица

      Писмена провера усвојености појмова везаних за израчунавања у хемији – контролни задатак
   Оперативни задаци наставног часа

     Образовни

       Систематизација стечених знања на часовима наставних предмета хемије у току целе школске године.

     Васпитни 

       Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Развијање радозналости.

     Функционални

       Развијање логичког и апстрактног мишљења. Развијање функционалне хемијске писмености. Примена стечених знања о формулама и количини супстанце за израчунавање моларне масе супстанце и стехиометријских израчунавања.

   Облици рада

      индивидуални облик рада

   Наставне методе

      разговор, дискусија, усмено излагање

   Наставна средства

      таблица Периодног система елемената

   Наставни објекти 

      хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
   Корелација

      са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, математике и физике
   Очекивани исходи (повезано са образовним стандардима)
      Примењивање стечених знања о формулама и количини супстанце за израчунавање моларне масе, количине супстанце и стехиометријских израчунавања.

   Артикулација часа

Уводни део:
      Подела наставних листића са контролним задатком и уписивање оцена у Дневник рада.

Главни део:

      Закључивање годишњих оцена ученицима у складу са Правилником о оцењивању, а према нивоима образовних захтева за хемију, уз образложење сваке оцене.

Завршни део:

      Систематизација знања из хемије. Договор о раду у току следеће школске године.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
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