Наставна тема

Неметали, оксиди неметала и киселине

Наставна јединица

ЗАСТУПЉЕНОСТ НЕМЕТАЛА У ПРИРОДИ 
И ЊИХОВА ОСНОВНА ФИЗИЧКА СВОЈСТВА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење неметала у природи, физичке особине неметала, хемијске особине неметала

Наредна наставна јединица

Водоник, његова својства и примена 
Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о општим особинама неметала, њиховом налажењу у природи и физичким особинама.
Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.

Облици рада

фронтални рад уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци

Наставна средства

узорци неметала у елементарном облику и у облику њихових једињења

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на часовима наставних предмета свет око нас, техничко образовање, биологија и физика
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)

Знање ученика о општим својствима неметала и о њиховом налажењу у природи

Артикулација часа

Уводни део
1) Где се у таблици ПСЕ налазе неметали?

     Неметали се налазе у горњем десном углу.

2) Набројте неметале које знате.

     Водоник, кисеоник, азот, сумпор, фосфор, угљеник, флуор, хлор, бром, јод.

3) Који су њихови хемијски симболи?

    Водоник (Н), кисеоник (О), азот (N), сумпор (S), фосфор (P), угљеник (C), флуор (F),  

   хлор (Cl), бром (Br), јод (J).

Главни део
 Налажење у природи

Неки неметали се у природи могу наћи у слободном стању:

   – азот у ваздуху,
   – кисеоник у ваздуху,
   – водоник у вишим слојевима атмосфере,
   – угљеник у облику графита и дијаманта.
Могу се наћи у облику једињења:
– граде руде, стене, минерале;
– C, H, O, N, S, P улазе у састав живог света па се заједничким именом називају БИОГЕНИ ЕЛЕМЕНТИ.

Физичке особине неметала
Агрегатно стање

– гасовити су: водоник, кисеоник, азот, флуор, хлор;
– једини течни неметал је бром;
– чврстог агрегатног стања су: угљеник, фосфор, јод и сумпор.
Боја 

– водоник, кисеоник, азот  и флуор су без боје;
– сумпор је жут;
– фосфор је бео и црвен;
– угљеник је безбојан и црн;
– хлор је жуто-зелен;
– бром је браон;
– јод је љубичаст.
Мирис

– кисеоник, водоник, азот, угљеник и сумпор су без мириса;
– хлор је оштрог мириса и отрован је за човека;
– паре белог фосфора су отровне.
Особина свих неметала је да се не растварају у води јер граде неполарне молекуле, а вода је поларни молекул. Правило растворљивости нам каже да се слично у сличном раствара.

Сви неметали, сем облика угљеника (графит) не проводе топлоту и електрицитет.

Хемијске особине

– Основна заједничка особина свих неметала је да граде КИСЕЛИНЕ.

– Оксидацијом неметала настају оксиди неметала, који се још називају и кисели оксиди   или анхидриди киселина, јер растварањем у води дају киселине.

– Оксидација је хемијска реакције сједињавања неког хемијског елемента и кисеоника.

– Киселине могу бити кисеоничне (садрже атоме кисеоника у својим молекулима) и бескисеоничне (не садрже атоме кисеоника у својим молекулима).

– Бескисеоничне киселине настају директним сједињавањем водоника и неметала.

– Молекул сваке киселине је састављен од водоника и киселинског остатка.

Завршни део
1) Где се у природи могу наћи неметали?

2) Шта су биогени елементи?

3) Којег су агрегатног стања неметали?

4) Које су боје неметали?

5) Какав је мирис неметала?

6) Које су заједничке физичке особине неметала?

7) Која је заједничка хемијска особина неметала?

8) Шта је оксидација?

9) На које начине могу настати киселине?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Неметали, оксиди неметала и киселине

Наставна јединица

ФИЗИЧКА СВОЈСТВА НЕМЕТАЛА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење неметала у природи, физичке особине неметала, хемијске особине неметала

Наредна наставна јединица

Водоник, његова својства и примена 
Претходна наставна јединица

Заступљеност неметала у природи и њихова основна физичка својства

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Испитивање физичких својстава неметала (агрегатно стање, растворљивост у води и неполарном растварачу).
Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.

Облици рада

групни и индивидуални рад

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и извођење огледа према упутству у Практикуму

Наставна средства

лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за рад из Практикума
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о општим својствима неметала и о њиховом налажењу у природи.

Артикулација часа

Уводни део
Читање упутства за рад из Радне свеске. 

Подсећање на мере предострожности при раду у хемијској лабораторији.

Главни део
Рад по групама према упутству из Радне свеске.

Завршни део
Сређивање резултата огледа, коментарисање и записивање запажања у Радну свеску.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Неметали, оксиди неметала и киселине

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ ОСНОВНИХ СВОЈСТАВА НЕМЕТАЛА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење неметала у природи, физичке особине неметала, хемијске особине неметала

Наредна наставна јединица

Водоник, његова својства и  примена 
Претходна наставна јединица

Физичка својства неметала

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о општим особинама неметала, њиховом налажењу у природи и физичким особинама.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

Групни и индивидуални облик рада.

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци

Наставна средства

узорци неметала у елементарном облику и у облику њихових једињења

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о општим својствима неметала и о њиховом налажењу у природи.

Артикулација часа

Уводни део
У уводном делу ученици понављају појмове у вези са налажењем неметала у природи, њиховим физичким и хемијским особинама. 
Главни део
Писање хемијских једначина оксидације неметала и израда стехиометријских задатака у вези са оксидацијом неметала.

Завршни део
Систематизација стеченог знања о неметалима.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Неметали, оксиди неметала и киселине

Наставна јединица

ВОДОНИК, ЊЕГОВА СВОЈСТВА И ЊЕГОВА ПРИМЕНА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење водоника у природи, добијање водоника, физичке особине водоника, хемијске особине водоника, примена водоника

Наредна наставна јединица

Кисеоник, његова својства и  примена 
Претходна наставна јединица

Утврђивање основних својстава неметала

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о својствима водоника на којима је заснована његова примена.
Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци

Наставна средства

лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о особинама водоника и његовој примени.

Артикулација часа

Уводни део
1) Који је хемијски знак водоника?

     Н[ха].
2) Где се у таблици ПСЕ налази водоник?

    Водоник се налази у првој или седмој групи и првој периоди.
3) Колико атома водоника има у молекулу водоника и каква је веза међу њима?

     У молекулу водоника има два атома и веза између њих је једнострука неполарна 
     ковалентна веза.
Главни део
Водоник
Положај у ПСЕ
– нема тачно одређен положај;
– једни научници га сврставају у Iа групу јер као и алкални метали има један валентни електрон, док га други сматрају чланом VIIа групе јер му, као и халогеним елементима, недостаје један електрон до стабилне електронске конфигурације најближег племенитог гаса.

Налажење у природи

– водоник се у природи може наћи у слободном стању у облику двоатомног молекула у вишим слојевима атмосфере и у вулканским гасовима;
– то је најраспрострањенији елемент у свемиру – изграђује Сунце и звезде;
– у нашој околини се налази у једињењима; најважније једињење водоника је вода.
Лабораторијско добијање

· водоник се у лабораторији добија дејством неке киселине на метал.
Оглед1
У пластичну флашу са уским грлом се стави 10 g цинка и 120 ст3 разблажене хлороводоничне киселине. На грло флаше се стави мало вате која служи као филтер и навуче се балон. Када се балон напуни гасом, скине се са боце, веже и пусти.

Физичке особине

– водоник је гас, без боје је, мириса и укуса;
– лако је запаљив, при сагоревању реагује са кисеоником уз ослобађање велике количине енергије;
– лакши је од ваздуха;
– не раствара се у води.
Хемијске особине

– веома је реактиван  – лако ступа у хемијске реакције;
– са кисеоником у запреминском односу 2:1 гради експлозивну смешу – ПРАСКАВИ ГАС.
2H2   +  O2     →    2H2O

Примена

– користи се као ракетно гориво;
– употребљава се за аутогено заваривање;
– он је гориво будућности.
Завршни део
Индивидуално понављање наставне јединице.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Неметали, оксиди неметала и киселине

Наставна јединица

КИСЕОНИК, ЊЕГОВА СВОЈСТВА И ЊЕГОВА ПРИМЕНА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење кисеоника у природи, добијање кисеоника, физичке особине кисеоника, хемијске особине кисеоника, оксидација, примена кисеоника

Наредна наставна јединица

Сумпор, његова својства и примена 
Претходна наставна јединица

Водоник, његова својства и примена

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о својствима кисеоника на којима је заснована његова примена.
Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци

Наставна средства

лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о особинама кисеоника и његовој примени.
Артикулација часа

Уводни део
1) Који је хемијски знак  кисеоника?

     О[о].
2) Где се у таблици ПСЕ налази  кисеоник?

      Кисеоник се налази у шеснаестој групи, другој периоди.

3) Колико атома кисеоника има у молекулу кисеоника и каква је веза између њих?

     У молекулу кисеоника има два атома и веза између њих је двострука ковалентна веза.

Главни део
Налажење у природи
– у слободном  стању у ваздуху и растворен у води;
– у једињењима;
– кисеоник је најраспрострањенији елемент у Земљиној кори.
Добијање
– у лабораторијама се добија разлагањем једињења која га садрже у високом  

   проценту, као што су жива(II)-оксид, калијум-перманганат;
– у индустрији се добија електролизом воде или фракционом дестилацијом течног 
   ваздуха.
Оглед2

У епрувету се стави мало чврстог калијум-перманганата и епрувета се благо загрева. После извесног времена се у епрувету унесе ужарено дрвце.

Физичке особине
На основу огледа можемо закључити:

– кисеоник је гас, без боје је, мириса и укуса,
– тежи је од ваздуха,
– потпомаже горење,
– слабо се раствара у води.
Хемијске особине
– кисеоник реагује са готово свим хемијским елементима;
– једињења која настају у реакцији неког елемента са кисеоником називају се оксиди;
– хемијска реакција сједињавања неког хемијског елемента и кисеоника се назива ОКСИДАЦИЈА;
– оксидација може бити брза (бурна) и спора (тиха);
– једињења која настају у реакцији оксидације називају се ОКСИДИ;
– постоје оксиди неметала (кисели оксиди или анхидриди киселина) и оксиди неметала (базни оксиди или анхидриди хидроксида).
Примена
Ваздух обогаћен кисеоником се даје болесницима како би им се олакшало дисање. Такође га користе и космонаути, рониоци, алпинисти...
Завршни део 
Индивидуално понављање наставне јединице. Писање једначина реакција оксидације.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Неметали, оксиди неметала и киселине

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ СВОЈСТАВА И ПРИМЕНЕ ВОДОНИКА И КИСЕОНИКА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење у природи водоника и кисеоника, добијање водоника и кисеоника, физичке особине водоника и кисеоника, хемијске особине водоника и кисеоника, оксидација, оксиди, примена водоника и кисеоника

Наредна наставна јединица

Сумпор, његова својства и примена 
Претходна наставна јединица

Кисеоник, његова својства и примена

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о добијању, особинама водоника и кисеоника, налажењу у природи и примени водоника и кисеоника.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

групни и индивидуални облик рада
Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци

Наставна средства

узорци неметала у елементарном облику и у облику њихових једињења

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о својствима водоника и кисеоника, њиховом налажењу у природи и примени.

Артикулација часа

Уводни део
У уводном делу ученици понављају појмове у вези са налажењем водоника и кисеоника  у природи, добијањем, њиховим физичким и хемијским особинама и применом.

Главни део
Писање хемијских једначина оксидације неметала и израда стехиометријских задатака у вези са оксидацијом неметала.

Завршни део
Систематизација стеченог знања о водонику и кисеонику.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Неметали, оксиди неметала и киселине

Наставна јединица

СУМПОР, ЊЕГОВА СВОЈСТВА И ЊЕГОВА ПРИМЕНА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење сумпора у природи, физичке особине сумпора, хемијске особине сумпора, сумпор(IV)-оксид, сумпор(VI)-оксид, водоник-сулфид, сумпораста киселина, сумпорна киселина, примена сумпора и његових једињења

Наредна наставна јединица

Азот, његова својства и  примена 
Претходна наставна јединица

Утврђивање својстава и примене водоника и кисеоника

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о својствима сумпора на којима је заснована његова примена. Извођење демонстрационих огледа: добијање сумпор(IV)-оксида, насталог оксида са водом и испитивање својстава настале киселине помоћу лакмус хартије. Демонстрација правилног начина разблаживања концентроване сумпорне киселине.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих супстанци
Наставна средства

лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о особинама сумпора и његових једињења и њиховој примени.

Артикулација часа

Уводни део
1) Који је хемијски знак сумпора?

     Ѕ[ес].
2) Колики је атомски број, а колика релативна молекулска маса сумпора?

      Z = 19      Аr(Ѕ)=32.
3) У којој групи и периоди се у таблици ПСЕ налази сумпор?

    У VIа групи, и 3. периоди.
4) Колико протона, електрона и неутрона има у атому сумпора?

      N(p+) = 16      N(e-) = 16      N(n0) = 32 – 16 = 16.
Главни део
Сумпор се у природи среће у две АЛОТРОПСКЕ МОДИФИКАЦИЈЕ:

– МОНОКЛИНИЧНИ,
– РОМБИЧНИ.
Алотропија је појава да се један хемијски елемент у природи јавља у два или више облика који се међусобно разликују или по броју атома или по њиховом просторном распореду. Ти облици се називају алотропске модификације.

Налажење у природи
У природи се сумпор може наћи у слободном стању на дубинама преко 200 метара испод наслага песка. Сматра се да је овај сумпор вулканског порекла. У облику једињења налази се у многим рудама. Сумпор је биогени елемент.
Добијање
– сложеним поступцима из руда и минерала.
Физичке особине
– чврста супстанца, жуте боје без мириса;
– не раствара се у води, раствара се у угљеник(IV)-сулфиду.
Хемијске особине
Сумпор гради два оксида: 

SO2 сумпор(IV)-оксид

SO3 сумпор(VI)-оксид

S     +     O2     →    SO2
2SO2        +     O2      →      2SO3
Сумпор гради три киселине:
1. H2S водоник-сулфид

– настаје директним сједињавањем водоника и сумпора:

          Н2     +      Ѕ      →      Н2Ѕ

· соли водоник-сулфида се називају СУЛФИДИ
2.  H2SO3 сумпораста киселина

– настаје растварањем сумпор(IV)-оксида у води:

      SO2        +     Н2О      →     Н2ЅО3
· соли сумпорасте киселине се називају СУЛФИТИ
3. H2SO4 сумпорна киселина

– настаје растварањем сумпор(VI)-оксида у води:

     SO3     +     Н2О      →     Н2ЅО4
– соли сумпорне киселине се називају СУЛФАТИ

– концентрована сумпорна киселина је јако дехидратационо средство;
– одузима воду једињењима која садрже атоме водоника и кисеоника;
– приликом разблаживања концентроване киселине никада не смемо сипати воду у киселину јер то може довести до прскања киселине и повреда типа опекотина или може доћи до пуцања суда и посекотина;
– киселина се приликом разблаживања увек сипа лагано, у танком млазу, уз зид посуде.
Примена
– СУМПОР се користи у медицини, у пољопривреди, у производњи гуме, шибица, боја и барута.
– SO2  сумпор(IV)-оксид се користи за дезинфекцију буради за вино.
– H2SO4 сумпорна киселина се користи у производњи лекова, боја, синтетичких влакана, ђубрива, експлозива, средстава за прање, акумулатора у металургији...

Завршни део
1) Где се у природи може наћи сумпор?

2) Како се добија сумпор?

3) Опиши физичке особине сумпора.

4) Које оксиде гради сумпор?

5) Које киселине гради сумпор?

6) О чему морамо водити рачуна приликом разблаживања концентрованих киселина?

7) Где се користи сумпор?

8) Где се користи сумпор(IV)-оксид?

9) Где се користи сумпорна киселина?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Неметали, оксиди неметала и киселине

Наставна јединица

АЗОТ, ЊЕГОВА СВОЈСТВА И ЊЕГОВА ПРИМЕНА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење азота у природи, добијање азота, физичке особине азота, хемијске особине азота, азотна киселина, примена азота и његових једињења

Наредна наставна јединица

Угљеник, његова својства, примена и најважнија једињења 
Претходна наставна јединица

Сумпор, његова својства, примена и најважнија једињења

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о својствима азота на којима је заснована његова примена. 

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих супстанци

Наставна средства

таблица Периодног система елемената

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о особинама азота и његових једињења и њиховој примени.

Артикулација часа

Уводни део
1) Који је хемијски знак азота?

      N [ен].
2) Колики је атомски а колики масени број азота?

      Атомски 7, масени 14.

3) Колико протона, електрона и неутрона има азот?

      7 протона, 7 електрона, 14 – 7 = 7 неутрона.

4) У којој групи и периоди ПСЕ се налази азот? 

      Vа група, 2. периода.

Главни део
Налажење у природи
– у слободном стању у ваздуху;
– биогени елемент.
Добијање
· фракционом дестилацијом течног ваздуха.
Физичке особине
– гас, без боје, мириса и укуса;
– слабо се раствара у води;
– на собној температури не реагује са другим супстанцама па за њега кажемо да је слабо реактиван, инертан;
– молекул азота је веома стабилан због троструке ковалентне везе између два атома азота у молекулу азота.
Хемијске особине
– Азот гради пет оксида:

   N2O азот(I)-оксид 

   NO   азот(II)-оксид

   N2O3  азот(III)-оксид

   NO2  азот(IV)-оксид

   N2O5  азот(V)-оксид

N2O3  NO2  N2O5 са водом граде киселине.

– N2O5 је на обичној температури  чврста, безбојна кристална супстанца. Веома је нестабилан. Бурно реагује са водом и гради азотну киселину HNO3
                   N2O5    +    H2O      →    HNO3
  – HNO3 je безбојна течност. У индустрији се добија низом реакција у којима учествују оксиди азота, кисеоник и вода. Сличне реакције се одвијају и у природи при електричном пражњењу а нарочито у близини аеродрома, и на овај начин настају киселе кише.

– соли азотне киселине се називају НИТРАТИ;
– амонијак је једињење азота и водоника NH3. Може се добити у реакцији водоника и азота при тачно одређеним условима температуре и притиска:
               N2      +     3H2      →     2 NH3
– амонијак је гас без боје, оштрог мириса;
– лакши је од ваздуха;
– добро се ратвара у води;
– мења боју црвене лакмус хартије у плаво што значи да је он база;
– соли амонијака називају се АМОНИЈУМ СОЛИ 
   NH4Cl aмонијум-хлорид.
Примена
– азот се користи за конзервисање намирница, течни азот се користи за замрзавање хране и у медицини;
– азотна киселина се користи у производњи вештачких ђубрива, вештачких влакана, синтетичких боја, експлозива и при оксидацији метала;
– амонијак се користи за добијање азотне киселине, ђубрива, пластике, експлозива, и средстава за чишћење.

Завршни део
  1) Где се у природи налази азот?

  2) Како се добија азот?

  3) Наброј физичке особине азота.

  4) Колико оксида гради азот и који су?

  5) Који оксиди се растварају у води?

  6) Како се добија азотна киселина?

  7) Опиши физичке особине анхидрида азотне киселине.

  8) Опиши физичке особине азотне киселине.

  9) Како се добија амонијак?

10) Где се користе азот и његова једињења?
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Неметали, оксиди неметала и киселине

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ СВОЈСТАВА СУМПОРА И АЗОТА И ЊИХОВИХ ЈЕДИЊЕЊА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење у природи сумпора и азота, добијање азота, физичке особине сумпора и азота, хемијске особине сумпора и азота, једињења сумпора и азота, примена сумпора и азота

Наредна наставна јединица

Угљеник, његова својства, примена и најважнија једињења 
Претходна наставна јединица

Азот, његова својства, примена и најважнија једињења

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о добијању азота и сумпора, особинама сумпора и азота, налажењу у природи и примени сумпора и азота, једињењима сумпора и азота.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

групни и индивидуални облик рада
Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци

Наставна средства

узорци неметала у елементарном облику и у облику њихових једињења

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 

Корелација

са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о својствима азота и сумпора, о њиховом налажењу у природи и примени.

Артикулација часа

Уводни део
У уводном делу ученици понављају појмове у вези са налажењем азота и сумпора у природи, добијањем, њиховим физичким и хемијским особинама и применом.

Главни део
Писање хемијских једначина оксидације неметала и израда стехиометријских задатака у вези са оксидацијом неметала.

Завршни део
Систематизација стеченог знања о водонику и кисеонику.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Неметали, оксиди неметала и киселине

Наставна јединица

УГЉЕНИК, ЊЕГОВА СВОЈСТВА, ПРИМЕНА И НАЈВАЖНИЈА ЈЕДИЊЕЊА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење угљеника у природи, физичке особине угљеника, хемијске особине угљеника, угљеник(II)-оксид, угљеник(IV)-оксид, угљена  киселина, примена угљеника и његових једињења

Наредна наставна јединица

Утврђивање својстава угљеника и његових једињења

Претходна наставна јединица

Утврђивање својстава сумпора и азота и њихових једињења

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о својствима угљеника на којима је заснована његова примена. Демонстрациони огледи: Добијање угљеник(IV)-оксида и испитивање његових својстава (не подржава горење, густина у односу на ваздух).

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих супстанци

Наставна средства

таблица Периодног система елемената; лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о особинама угљеника и његових једињења и њиховој примени.

Артикулација часа

Уводни део
1) Који је хемијски знак угљеника?

      С [це].
2) Који је атомски, који масени број угљеника?

      Z = 6     А = 6.
3) Колико протона, електрона и неутрона има у атому угљеника?

      N(p+) = 6     N(e-) = 6     N(n0) = 12 – 6 = 6.
4) У којој групи, у којој периоди се налази угљеник?

      У IVа групи у 2. периоди.
Главни део
Налажење у природи
Угљеник и његова једињења су веома распрострањени у природи. Налазе се у
– дрвету,
– нафти, земном гасу,
– природним угљевима,
– биљном и животињском свету,
– графиту, дијаманту, фулерену,
– ваздуху,
– стенама и минералима.
У слободном стању угљеник се може наћи у три кристална облика – графит, дијамант и фулерен.
Физичке особине
Графит

– чврста супстанца, црносиве боје;
– веома је мек, оставља траг на папиру;
– добар проводник топлоте и електрицитета;
– тешко се топи, а лако сагорева;
– не раствара се у води.
Дијамант

– чврста супстанца, без боје;
– одликује се великом тврдоћом;
– не проводи топлоту и електрицитет;
– не раствара се у води.
Фулерен

– садржи 60 атома у молекулу;
– његов молекул има облик фудбалске лопте.
Поред кристалних облика угљеника постоје и аморфни облици.

Главне врсте аморфног угља су: чађ, кокс, активни, животињски и дрвени угаљ. Они се користе за уклањање отрова мириса и боја, као и за пречишћавање воде.

Хемијске особине
– Живи свет је свет угљеникових једињења. Грађа атома угљеника омогућава огроман број комбинација између самих атома угљеника, као и са атомима других елемената. Угљеникова једињења изучавају органска хемија и биохемија.

– Постоји релативно мали број неорганских једињења.
– Угљеник гради два оксида:
СО угљеник(II)-оксид

СО2 угљеник(IV)-оксид
1. Сагоревањем угљеника настаје угљеник(II)-оксид:

       2С     +    О2     →     2СО

– СО је гас без боје, укуса и мириса;
– веома је отрован;
– налази се у вулканском гасу;
– настаје непотпуним сагоревањем бензина у моторима.
2. Сагоревањем угљеник(II)-оксида настаје угљеник(IV)-оксид

    2СО    +     О2      →     2СО2    
– СО2 је састојак ваздуха, налази се у  природним минералним водама и у вулканском гасу;
– у природи настаје као производ тихе оксидације многих органских супстанци. Жива бића га  избацују у процесу дисања;
– ако се угљеник(IV)-оксид сабије на малу запремину и при ниским температурама он прелази у течно стање. При наглом испаравању се хлади и прелази у чврсто стање – суви лед.
3. Угљеник(IV)-оксид се добро раствара у води и при томе се добија угљена киселина:
       СО2    +     Н2О     →     Н2СО3
– Н2СО3 је нестабилно једињење и лако се распада на воду и угљеник(IV)-оксид;
– соли Н2СО3 се називају КАРБОНАТИ.
Примена
– графит за прављење оловки и електрода, као мазиво;
– дијамант за сечење тврдих предмета, као накит;
– СО2  за гашење пожара, за газирана пића.
Завршни део
Индивидуално понављање наставне јединице ученика који показују слабије напредовање у разумевању хемије.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Неметали, оксиди неметала и киселине

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ СВОЈСТАВА УГЉЕНИКА И ЊЕГОВИХ ЈЕДИЊЕЊА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење у природи угљеника, физичке особине угљеника, хемијске особине угљеника, једињења угљеника, примена угљеника

Наредна наставна јединица

Оксиди неметала и њихова својства. Испитивање киселости

Претходна наставна јединица

Угљеник, његова својства, примена и најважнија једињења

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о особинама угљеника, налажењу у природи и примени угљеника, једињењима угљеника.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

групни и индивидуални облик рада
Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор

Наставна средства

узорци неметала у елементарном облику и у облику једињења

Наставни објекти 
хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 

Корелација

са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о својствима угљеника, његовом налажењу у природи и примени. 

Артикулација часа

Уводни део
У уводном делу часа ученици понављају појмове који се односе на налажење угљеника у природи, добијање, његове физичке и хемијске особине и примену.
Главни део
Писање хемијских једначина оксидације неметала и израда стехиометријских задатака у вези са оксидацијом неметала.

1) Напиши једначине следећих реакција оксидације:
          а) фосфора до фосфор(III)-оксида           б) хлора до хлор(VII)-оксида

2) Напиши једначине реакција добијања азотне киселине полaзећи од азота.

3) Колико грама азотне киселине настаје  растварањем 10,4 грама одговарајућег 
    анхидрида у води?

4) Напиши једначине следећих реакција оксидације:
         а) азота до азот(V)-оксида           б)  угљеника

5) Напиши једначине реакција добијања сумпорасте киселине полaзећи од сумпора.

6) Колико грама сумпорне киселине настаје  растварањем 8 грама одговарајућег 
    анхидрида у води?

Завршни део
Систематизација стеченог знања о водонику и кисеонику.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Неметали, оксиди неметала и киселине

Наставна јединица

ОКСИДИ НЕМЕТАЛА И ЊИХОВА СВОЈСТВА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење неметала у природи, физичке особине неметала, хемијске особине неметала; добијање сумпор(IV)-оксида, испитивање његовог утицаја на биљне пигменте; доказивање киселости неорганских киселина помоћу лакмус хартије 

Наредна наставна јединица

Систематизација знања о неметалима, оксидима неметала и о киселинама
Претходна наставна јединица

Утврђивање својстава угљеника и његових једињења

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Добијање сумпор(IV)-оксида, испитивање његовог утицаја на биљне пигменте. Доказивање киселости неорганских киселина помоћу лакмус хартије. 

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

групни и индивидуални рад

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и извођење огледа према упутству у Практикуму

Наставна средства

лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за рад из Практикума.

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о општим својствима неметала, њиховом налажењу у природи и примени њихових једињења.

Артикулација часа

Уводни део
Читање упутства за рад у Радној свесци. 

Подсећање на мере предострожности при раду у хемијској лабораторији.

Главни део
Рад по групама према упутству из Радне свеске.

Завршни део
Сређивање резултата огледа, коментарисање и записивање запажања у Радну свеску.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Неметали, оксиди неметала и киселине

Наставна јединица

СИСТЕМАТИЗАЦИЈА ЗНАЊА О НЕМЕТАЛИМА, ОКСИДИМА НЕМЕТАЛА 
И КИСЕЛИНАМА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење неметала у природи, физичке особине неметала, хемијске особине неметала, примена неметала

Претходна наставна јединица

Оксиди неметала и њихова својства

Наредна наставна јединица

Заступљеност метала у природи и њихова основна физичка својства

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Утврђивање обрађених појмова и оцењивање нивоа усвојености градива.
Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

индивидуални

Наставне методе

фронтални облик рада кроз накнадну анализу задатака и резултата провере и кроз индивидуални приступ појединачним резултатима
Наставна средства

наставни листићи са задацима објективног типа

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са претходним часовима хемије, са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о општим својствима неметала, њиховом налажењу у природи и примени њихових једињења.
Артикулација часа

Уводни део
Подела наставних листића.
Главни део
Израда наведеног предложеног типа задатака.
Контролни задатак
1) Попуни следећу табелу:

	Хемијcки елемент
	Налажење 
у природи
	Физичке особине
	Алотропске модификације
	Једињења


	Примена
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2) Које су алотропске модификације фосфора и њихова примена?

3) Напиши једначине следећих реакција оксидације:
    а) Хлора до хлор(I)-оксида               б) азота до азот(II)-окида

4) Напиши једначине реакција добијања сумпорне киселине полазећи од сумпора.

5) Колико грама кисеоника је потребно за оксидацију 12,8 g сумпора?

Контролни задатак
1) Попуни следећу табелу:
	Хемијcки елемент
	Налажење 
у природи
	Физичке особине
	Једињења


	Примена
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2) Шта је оксидација? Како се називају једињења добијена оксидацијом? Каква може бити оксидација?

3) Напиши једначине следећих реакција оксидације:
 а) сумпора                б) азота до азот(V)-окида

4) Напиши једначине реакција добијања хлороводоничне киселине.

5) Колико грама кисеоника је потребно за оксидацију 6,2 g фосфора?

Завршни део
Прикупљање наставних листића и објашњење начина бодовања и оцењивања.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Метали, оксиди метала и хидроксиди (базе)

Наставна јединица

ЗАСТУПЉЕНОСТ МЕТАЛА У ПРИРОДИ И ЊИХОВА ОСНОВНА ФИЗИЧКА СВОЈСТВА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење метала у природи, физичке особине метала, хемијске особине метала

Претходна наставна јединица

Систематизација знања о неметалима, оксидима неметала и о киселинама.

Наредна наставна јединица

Утврђивање основних својстава метала

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о општим особинама метала, налажењу у природи и физичким особинама метала.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални рад уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци

Наставна средства

узорци метала у елементарном облику и у облику њихових једињења

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике.

Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о општим својствима метала и њиховом налажењу у природи. 
Артикулација часа

Уводни део
1) Где се у ПСЕ налазе метали?

У ПСЕ метали се налазе у горњем десном углу.

Метали су најбројнији хемијски елементи. Неки метали, њихове особине и примена познати су од давнина. Тако у историји човечанства постоје две епохе назване по металима – гвоздено и бронзано доба.

Главни део
НАЛАЖЕЊЕ У ПРИРОДИ 
Неки метали се у природи могу наћи у слободном, елементарном стању – злато, сребро, метеорско гвожђе, жива. Остали метали се у природи налазе у везаном стању, у облику једињења која граде стене, руде и минерале. У Земљиној кори најзаступљенији метал је алуминијум.

 Метали улазе у састав једињења живог света. Тако, на пример, магнезијум улази у састав хлорофила, гвожђе у састав хемоглобина, калцијум у састав костију, а натријум је један од основних састојака телесних течности. 

ФИЗИЧКЕ ОСОБИНЕ
На собној температури скоро сви метали су чврстог агрегатног стања, једини течни метал је жива.

Скоро сви метали су сиве боје, сем злата које је жуто и бакра који је црвене боје.

Метали имају карактеристичан сјај, добри су проводници топлоте и електрицитета.

Већина метала је ковна и може се извлачити у жице и лимове.

Међусобно, метали се разликују по тврдоћи.

ХЕМИЈСКЕ ОСОБИНЕ 
Метали имају сличне хемијске особине. Реагују са кисеоником при чему настају оксиди – кисели оксиди. Растварањем ових оксида у води добијамо хидроксиде.

Завршни део
1) Где се у природи налазе метали?

2) Наброј физичке особине метала?

3) Које су хемијске особине метала?

4) Из чега се састоји молекул хидроксида?

5) Од чега зависи број хидроксидних група у молекулу хидроксида?                            

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Метали, оксиди неметала и хидроксиди (базе)

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ ОСНОВНИХ СВОЈСТАВА МЕТАЛА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење метала у природи, физичке особине метала, хемијске особине метала

Претходна наставна јединица

Заступљеност метала у природи и њихова основна физичка својства

Наредна наставна јединица

Калцијум. Калцијум-оксид и калцијум-хидроксид

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о општим особинама метала, налажењу у природи и физичким особинама метала.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

Групни и индивидуални облик рада.

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци

Наставна средства

узорци метала у елементарном облику и у облику једињења

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на часовима света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о општим својствима метала и њиховом налажењу у природи. 
Артикулација часа

Уводни део
У уводном делу ученици понављају појмове који се односе на налажење метала у природи, њихове физичке и хемијске особине.

Главни део
Писање хемијских једначина оксидације метала и израда стехиометријских задатака у вези са оксидацијом метала.

Завршни део
Систематизација стеченог знања о неметалима.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Метали, оксиди метала и хидроксиди (базе)

Наставна јединица

КАЛЦИЈУМ. КАЛЦИЈУМ-ОКСИД, КАЛЦИЈУМ-ХИДРОКСИД, СВОЈСТВА 
И ПРИМЕНА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење калцијума у природи, физичке особине калцијума, хемијске особине калцијума, калцијум-оксид (негашени креч), калцијум-хидроксид (гашени креч), примена калцијума и његових једињења

Претходна наставна јединица

Утврђивање основних својстава метала

Наредна наставна јединица

Утврђивање својства и примене калцијума и његових једињења

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о особинама калцијума, налажењу у природи, физичким особинама и примени калцијума и његових једињења.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални рад уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци

Наставна средства

узорци метала или у елементарном облику или у облику њихових једињења

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о својствима калцијума и његових једињења, о налажењу у природи и примени.

Артикулација часа

Уводни део
1) Који је хемијски знак калцијума?

      Ca [це-а].
2) Колики је атомски а колики масени број калцијума?

      Атомски 20, масени 40.

3) Колико протона, електрона и неутрона има калцијум?

      20 протона, 20 електрона; 40 – 20 = 20 неутрона.

4) У којој групи и периоди ПСЕ се налази калцијум? 

      Калцијум је у 4. периоди II групе.

Главни део
Kалцијум je члан  II групе, ова група метала се назива ЗЕМНОАЛКАЛНИ МЕТАЛИ 
Налажење у природи
– Због велике реактивности не може се наћи у слободном стању.

– Налази се у облику једињења која су састојци стена, руда и минерала у Земљиној  

   кори:

– CaCO3 кречњак или калцит,
– MgCO3 CaCO3 доломит.
– Калцијума има у костима, млеку, зеленом поврћу, сиру, воћу.
– Морска, речна и минерална вода садрже соли магнезијума и калцијума. Ове соли 
    дају води укус и чине је тврдом.
Физичке особине
– Двовалентан;
– чврста супстанца, сиве боје, има метални сјај;
– добар је проводник топлоте и електрицитета;
– калцијум је тврђи од магнезијума;
– постојан је на ваздуху;
· мање је реактиван од метала прве групе ПСЕ.
Хемијске особине
· Калцијум је реактивнији од магнезијума и тренутно реагује са водом без загревања:
      Ca     +   2H2O     →     Ca(OH)2    +    H2↑
– Иако се налазе у истој групи ПСЕ калцијум је реактивнији од магнезијума јер се магнезијум налази у 3. периоди, а калцијум у 4. периоди. То значи да су валентни електрони магнезијума смештени у 3. а калцијума у 4. енергетском нивоу. Дакле, у атому калцијума валентни електрони су удаљенији од језгра у односу на атом магнезијума. Са порастом удаљености валентних електрона од језгра атома опадају и привлачне силе чиме се електрони лакше отпуштају и лакше настају јони.

– Са кисеоником бурно реагује и гради оксид:

   2Ca    +   O2    →    2CaO  
– Оксид је растворљив у води. Растварањем оксида калцијума у води добија се хидроксид:

     Ca  +    H2O  →  Ca(OH)2
– Калцијум-оксид се може добити и жарењем кречњака:

            CaCO3          →    CaO  +   СО2⁭ 

Примена
– Магнезијум и калцијум немају примену, док се њихова једињења користе:

   CaO – живи креч Ca(OH)2 – гашени креч,
– у производњи шећера, хартије и стакла,
– у грађевинарству, за кречење и прављење малтера.
   CaCO3 (кречњак)

– за добијање живог креча.
   CaSO4 
– у грађевинарству, у вајарству (гипс),
– за прављење школских креда.
Завршни део
Индивидуално понављање пређеног градива.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема
Метали, оксиди неметала и хидроксиди (базе)

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ СВОЈСТАВА И ПРИМЕНЕ КАЛЦИЈУМА И ЊЕГОВИХ ЈЕДИЊЕЊА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење калцијума у природи, физичке особине калцијума, хемијске особине калцијума, калцијум-оксид, калцијум-хидроксид, примена калцијума и његових једињења 

Претходна наставна јединица

Калцијум, калцијум-оксид, калцијум-хидроксид, својства и примена.

Наредна наставна јединица

Гвожђе, алиминијум, бакар – својства на којима је заснована примена ових метала

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о особинама калцијума, налажењу у природи и физичким особинама калцијума и примени калцијума и његових једињења.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

групни и индивидуални 
Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци
Наставна средства

узорци метала или  у елементарном облику или у облику њихових једињења
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о својствима калцијума, његовом налажењу у природи и примени једињења калцијума.
Артикулација часа

Уводни део
У уводном делу ученици понављају појмове који се односе на налажење метала у природи, њихове физичке и хемијске особине.

Главни део
Писање хемијских једначина оксидације метала и израда стехиометријских задатака у вези са оксидацијом метала.

1) Напиши једначине реакција оксидације:

    а) магнезијума,
    б) гвожђа,
    в) литијума.
2) Напиши једначине свих могућих реакција настајања калцијум-хидроксида. 

3) Напиши једначине реакција оксидације:
   а) алуминијума,
   б) калијума,
   в) цинка.
4) Kолико грама калцијума је оксидовано ако је у реакцији добијено 56 g негашеног 
    креча? 

5) Kолико грама литијум-оксида је настало оксидацијом 2,8 g литијума? 

Завршни део
Систематизација стеченог знања о неметалима.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Метали, оксиди метала и хидроксиди (базе)

Наставна јединица

ГВОЖЂЕ, АЛУМИНИЈУМ, БАКАР – СВОЈСТВА НА КОЈИМА СЕ ЗАСНИВА ПРИМЕНА ОВИХ МЕТАЛА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење гвожђа, алуминијума и бакра у природи, физичке особине, хемијске особине, примена ових метала и њихових једињења

Претходна наставна јединица

Утврђивање својства и примене калцијума и његових једињења

Наредна наставна јединица

Корозија метала. Гвожђе(III)-оксид. Легуре које се најчешће примењују (бронза, месинг, челик)

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о особинама гвожђа, алуминијума, бакра, налажењу у природи и физичким особинама и примени ових метала и њихових једињења.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални рад уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци

Наставна средства

узорци метала или у елементарном облику или у облику њихових једињења

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о својствима метала, њиховим једињењима, налажењу у природи и примени.

Артикулација часа

Уводни део
1) Који је хемијски знак гвожђа, који је његов атомски а који масени број? Колико протона, електрона и неутрона има у атому гвожђа? У којој групи,  у којој периоди ПСЕ се налази гвожђе?

      Хемијски знак Fe  A = 56  Z = 26 N(p+) = 26   N(e-) = 26  N(n0) = 56 – 26 = 30
      Гвожђе се налази у VIII групи, 4. периоди.

2) Који је хемијски знак алуминијума, који је његов атомски а који масени број? Колико протона, електрона и неутрона има у атому алуминијума? У којој групи, у којој периоди ПСЕ се налази алуминијум?

      Хемијски знак Al  A = 27  Z = 13 N(p+) = 13   N(e-) = 13  N(n0) = 27 – 13 = 14
      Aлуминијум се налази у III групи, 3. периоди.

3) Који је хемијски знак бакра, који је његов атомски а који  масени број? Колико протона, електрона и неутрона има у атому бакра? У којој групи, у којој периоди ПСЕ се налази бакар?

      Хемијски знак Cu A = 63  Z = 29 N(p+) = 29   N(e-) = 29  N(n0) = 63 – 29 = 34
     Бакар се налази у 11. групи, 4. периоди.

Главни део
	Бакар
	– у слободном стању

– у облику руда Cu2S халкозин, Cu2O  куприт
	– чврста супстанца, црвене боје, има метални сјај, одличан проводник електрицитета, одликује се великом растегљивошћу па се може извлачити у жице и лимове, на сувом ваздуху је постојан, добар проводник топлоте, на влажном ваздуху мења боју у црно па у зелено због реакције са воденом паром и гасовима из ваздуха.
	Cu2O

CuO

Cu(OH)2
CuSO4 5H2O
	– за израду електричних водова

– за прављење грејача и котлова

– за израду кровова

	Алуминијум
	– најраспростањенији елемент у Земљиној кори

– не може се наћи у слободном стању, већ у облику једињења Al2O3 (корунд, сафир, рубин, смарагд (зелен), аметист (љубичаст), топаз (жут)

– Аl2O3 2H2O боксит
	– чврста супстанца, сиве боје, има метални сјај, веом добар проводник топлоте и електрицитета, одликује се малом густином, тврд је, може се ковати, може се извлачити у жице, лимове и фолије
	Al2O3
Al(OH)3
AlCl3
Al2(SO4)3
	– за израду посуђа

– у индустрији авиона

– за израду алуминијумске фолије јер је добар изолатор  погодан за паковање хране

	Гвожђе
	– у слободном стању (метеорског и вулканског порекла)

– у облику руда: Fe2O3 хематит

FeS пирит,  FeCO3 сидерит

– улази у састав хемоглобина
	– чврста супстанца, сиве боје, има метални сјај, добар проводник топлоте и електрицитета, одликује се великом тврдоћом, може се ковати, има магнетне особине, на сувом ваздуху је постојано, на влажном ваздуху ствара се рђа Fe2O3*nH2O
	FeO

Fe2O3
Fe(OH)2
Fe(OH)3
FeCl3
	– има огроман технички значај (прављење конструкција, мостова, алата, машина, возила)

	метал


	Налажење у природи
	Физичке особине
	Једињења
	Примена


Завршни део
Индивидуално понављање наставне јединице и читање занимљивости у вези са металима и њиховом применом.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
АЛТЕРНАТИВА 
МЕТАЛИ 

Tип часа: Утврђивање

Материјал: радни лист са задацима (за сваког ученика по један);


          Периодни систем елемената

 Циљеви:    Да се код ученика развија способност повезивања знања о 


        металима из области хемије, биологије и историје. 



        Да се ученици оспособе за процену и вредновање свог рада                                                                                   
        и рада својих другова на садржају о металима.


Ток часа

                Напомена: Потребно је распоредити ученике да седе у облику слова П или у полукругу како би лакше могли да додају једни другима материјал на коме се ради на часу.


1. Уводна  инструкција  наставника


Сваки ученик ће добити радни лист са одштампаним питањима. За почетак треба да дате одговор само на прво питање, а онда да додате радни лист другу са десне стране. Свако ће прегледати први задатак свог друга и о томе ћемо дискутовати заједно. Исправићете оно што је било погрешно, а потом ћете то исто урадити за други задатак, као и за све остале задатке до краја.


2  Сви ученици одговарају на прво питање.

3. Сваки  ученик додаје свој радни лист другу са десне стране. 
4. Сви ученици прегледају како је њихов друг од кога су добили радни лист одговорио на прво питање, и евентуално исправљају одговор.


5.  Фронтална дискусија

Наставник пита које су одговоре добили. У дискусији се утврђује који је одговор тачан, а затим исправљају први поступак уколико треба.

6. Сви ученици решавају други задатак на истом листу на коме су исправљали први одговор.


7. Свако поново додаје свој лист следећем ученику са десне стране.


8. Сви ученици прегледају други задатак на радном листу који су добили.


9. Фронтална дискусија 

Наставник води фронталну дискусију све док се не утврди тачан одговор, а онда ученици уносе тачан одговор у радне листове.

Захтеви 6, 7, 8 и 9 понављају се све док се радни лист не врати до ученика који је  на њему решавао први задатак.

Радни лист са питањима

1. Када је човек почео да користи метале? Напиши одговор у једној реченици.


2. Где и како се налазе метали у природи?


3. О којим металима сте учили на часовима хемије?


4. Наброј физичке особине метала.


5. Које су хемијске особине метала?


6. Где се метали налазе у ПСЕ?

7. Према положају метала у ПСЕ, шта можеш да кажеш о структури (валентним електронима) њихових атома?


8. Коју валенцу могу имати метали?


9. Којом се хемијском везом једине метали са другим елементима?


10. Које су разлике између метала и неметала? 


11. Какве оксиде граде метали?


12. По чему се разликују оксиди метала од оксида неметала?


13. Напиши хемијску једначину за реакцију једног метала и кисеоника.


14. Напиши хемијску једначину за реакцију једног метала и воде.


15. Напиши хемијску једначину за реакцију једног метала и киселине.


16. Где се метали употребљавају?


17. Какав значај имају метали за човека? Наведи три примера.


18. Напиши основне карактеристике алкалних метала?


19. Шта је природна сировина за производњу калцијум-хидроксида?


20. Напиши хемијску реакцију добијања калцијум-хидроксида. 

21. Како се у свакодневном животу зове калцијум-хидроксид и где се кориcти?


22. Који метали су најзаступљенији у Земљиној кори?


23. Које животне намирнице садрже калцијум?


24. Зашто је људском организму потребно гвожђе?

Наставна тема

Метали, оксиди метала и хидроксиди (базе)

Наставна јединица

КОРОЗИЈА МЕТАЛА. ГВОЖЂЕ(III)-ОКСИД; АЛУМИНИЈУМ-ОКСИД. ЛЕГУРЕ КОЈЕ СЕ НАЈЧЕШЋЕ ПРИМЕЊУЈУ (БРОНЗА, МЕСИНГ, ЧЕЛИК)

Термини и појмови које треба обрадити

корозија, порозни слој, непорозни слој; гвожђе(III)-оксид; алуминијум-оксид, бронза, месинг, челик

Претходна наставна јединица

Гвожђе, алуминијум и бакар – својства на којима се заснива примена ових метала.

Наредна наставна јединица

Физичка својства метала. Реакција метала са киселинама.

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о корозији и хемијским реакцијама које се одвијају на површини метала, легурама које се најчешће примењују – бронзи, месингу и челику. Демонстрациони огледи: Испитивање корозије  гвожђа у различитим условима.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

Фронтални рад уз ангажовање ученика у свим фазама часа.
Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци

Наставна средства

лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на претходним  часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о својствима метала, њихових једињења, налажењу у природи и примени.

Артикулација часа

Уводни део
Корозија је процес оксидације који се најлакше уочава на површини метала. До корозије долази под утицајем гасова из ваздуха и влаге. При томе се стварају оксиди, сулфиди, карбонати.

Главни део
Слој насталих једињења на површини метала може да буде непорозан и самим тим  да штити метал од даљих промена. На пример, код алуминијума се на површини ствара слој алуминијум-оксида који је непорозан и он штити алуминијум од даљег разарања.

Међутим, тај слој може да буде порозан, што доводи до даљег разлагања метала. На површини гвоздених предмета ствара се хидратисани оксид гвожђе(III)-оксид  
Fe2O3 · H2O. Ово је формула рђе.

У реакцији кисеоника и гвожђа увек настаје гвожђе(III)-оксид:

           4Fe  +  3O2   → 2Fe2O3
Гвожђе(II)-оксид настаје у реакцији гвожђе(III)-оксида и водоника:

          Fe2O3  +   Н2   →  2 FeO  +  Н2О

У овој реакцији се смањује број атома кисеоника везаних за један атом гвожђа, те је ова реакција супротна оксидацији и она се назива редукција. Истовремено, у истој реакцији се дешава и оксидација водоника, па се овакви процеси у којима се истовремено врши и оксидација и редукција назовају оксидо-редукција.

Због корозије предмети се штите на разне начине: премазивањем црвеном бојом, превлачењем другим металом који је отпорнији на корозију или прављењем легура.

Легуре су смеше два или више метала или метала и неметала, које се добијају тако што се метали или метал и неметал помешају, добијена смеша се истопи и хомогенизује. Најпознатије и највише коришћене легуре су:

Бронза

Има изглед злата када се изгланца. То је легура бакра и калаја али може садржати и друге елементе: фосфор, манган, алуминијум и силицијум. Један период у развоју људског друштва добио је име по бронзи (бронзано доба). Бронза је коришћена за прављење оруђа, оружја, украса, уметничких и верских предмета.

Месинг

То је легура бакра и цинка. Користи се  у електротехници, изради музичких инструмената. Има већу чврстину од бакра. Користи се у изради лимова, цеви и жица.

Челик

То је легура гвожђа и угљеника. Челику се могу додавати и други метали као што су: волфрам, хром, молибден, ванадијум, манган, никл, кобалт. Гвожђе има једну особину која је непожељна а то је кртост, због тога се гвожђу додаје угљеник да би му се побољшале особине. Челик данас има широку примену пре свега у грађевинарству. 
Завршни део
Индивидуално понављање наставне јединице и читање занимљивости о металима и њиховој примени.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Метали, оксиди метала и хидроксиди (базе)

Наставна јединица

ФИЗИЧКА СВОЈСТВА МЕТАЛА. РЕАКЦИЈА МЕТАЛА СА КИСЕЛИНАМА
Термини и појмови које треба обрадити

испитивање проводљивости топлоте и електрицитета, као и магнетичности неких метала; упоређивање тврдоће и густине гвожђа, алуминијума и бакра; реакције разблажене сумпорне киселине са магнезијумом и гвожђем

Претходна наставна јединица

Корозија метала. Гвожђе(III)-оксид; алуминијум-оксид. Легуре које се најчешће примењују (бронза, месинг, челик)

Наредна наставна јединица

Утврђивање и систематизација метала, оксида метала и хидроксида

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Испитивање проводљивости топлоте и електрицитета, као и магнетичности неких метала. Упоређивање тврдоће и густине гвожђа, алуминијума и бакра. Реакције разблажене сумпорне киселине са магнезијумом и гвожђем.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

групни и индивидуални облик рада
Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и самостално извођење огледа према упутству из Практикума
Наставна средства
лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о својствима метала, њиховим једињењима, налажењу у природи и примени. 
Артикулација часа

Уводни део
Читање упутства за рад у Радној свесци. 

Подсећање на мере предострожности при раду у хемијској лабораторији.

Главни део
Рад по групама према упутству из Радне свеске.

Завршни део
Сређивање резултата огледа, коментарисање и записивање запажања у Радну свеску.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Метали, оксиди метала и хидроксиди (базе)

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ И СИСТЕМАТИЗАЦИЈА МЕТАЛА, ОКСИДА МЕТАЛА И ХИДРОКСИДА
Термини и појмови које треба обрадити

налажење калцијума, гвожђа, алуминијума и бакра у природи, физичке особине, хемијске особине, примена ових метала и њихових једињења

Претходна наставна јединица

Физичка својства метала. Реакција метала са киселинама

Наредна наставна јединица

Соли. Формуле и називи соли. Добијање соли

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о особинама калцијума, гвожђа, алуминијума, бакра, затим о налажењу у природи и физичким особинама и примени ових метала и њихових једињења.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

индивидуалан облик рада

Наставне методе

фронтални облик рада кроз накнадну анализу задатака и резултата провере и кроз индивидуални приступ појединачним резултатима.

Наставна средства

наставни листићи са задацима објективног типа

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Знање ученика о својствима метала, њиховим једињењима, налажењу у природи и примени.
Артикулација часа

Уводни део
Подела наставних листића.
Главни део
Израда задатака типа:

1) Напиши формуле следећих једињења:

    а) хематита,                  б) сидерита,
    в) кречњака,                 г) куприта.
2) Шта су легуре? Шта је челик?

3) Напиши једначине реакција оксидације следећих метала:

    а) калцијума,
    б) литијума,
    в) баријума.
4) Напиши једначине свих могућих реакција настајања гашеног креча.

5) Опиши физичке особине гвожђа.

6) Kолико мола негашеног креча  је настало у реакцији оксидације 12 g калцијума?

Завршни део
Прикупљање наставних листића и објашњење начина бодовања и оцењивања.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
АЛТЕРНАТИВА 
Наставна тема: Класе неорганских једињења

Наставна јединица: Соли

Тип часа: обрада

Облик рада: фронтални 

Наставне методе: дијалошка, монолошка, демонстрациона
Наставна средства:

Прибор: сталак са епруветама, стаклени штапић, пипета, универзална индикаторска хартија

Супстанце: дестилована вода, водени раствор HCl (1 : 11), водени раствор NaOH (4g NaOH и 96 g дестиловане воде).

Циљ часа:

– Ученици треба да схвате ново својство киселина и база – да се у међусобној реакцији неутралишу и да у реакцији осим воде настају и једињења представници нове класе норганских једињења – соли.
– треба да схвате дефиницију соли из угла теорије електролитичке дисоцијације.
Оперативни задаци:

Ученици треба да: 
– знају шта су соли;
–  на основу формуле треба да  одреде киселину и базу од које је настала та со;
– разумеју како под утицајем поларних молекула воде дисосују соли растворене у води;
– знају да именују соли и читају њихове формуле.
Структура часа

Уводни део (10 минута)
Након провере домаћег задатка покушавамо да од ученика добијемо одговоре на питања који су неопходни за боље разумевање наставне јединице:

– Шта су киселине? Како се лакмус-папир понаша у киселој средини? Како киселине дисосују у води? Које киселине сте учили?

– Шта су базе? Како се лакмус папир понаша у базној средини? Како базе дисосују у води?

Заједно изводимо закључак да су киселине и базе супстанце са супротним особинама.

Главни део (око 25 минута)

Након истицања циља часа прелазимо на главни део.

Када у хемији за неку супстанцу кажемо да је неутрална мислимо да она нема ни кисела ни базна својства.
По Аренијусовој теорији електролитичке дисоцијације водоникови јони одређују киселост, а хидроксидни јони базност што значи: средина је неутрална када је број водоникових јона једнак броју хидроксидних јона. Ови јони су у неутралној средини повезани у молекул воде:
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Киселине и базе имају супротне особине, па очекујемо да кад помешамо њихове водене растворе дође до хемијске реакције. То се и догађа, а ове реакције зову се реакције неутрализације.

Докажимо то огледом (Прилог 2).
Шта смо доказали?
На основу боје индикаторске хартије – да су се наградили молекули воде.

Да ли постоје још неки јони у раствору?

Пишемо једначине дисоцијације киселине и базе у води.
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Записујемо и једначину:
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Формулу NaCl у једначини нисмо написали, зато што формула NaCl представља натријум хлорид у коме су јони натријума и хлора чврсто повезани јонском везом, а у воденом раствору NaCl је дисосован на јоне и ова једначина представља стварно стање. Испаравањем воде из раствора добијамо чврсту белу супстанцу NaCl.

Соли су једињења која у води дисосују на јоне метала и јоне киселинског остатка.

Примери: 
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Примери киселина и назива њихових соли

	Назив киселине
	Формула киселине
	Формула киселинског остатка
	Назив соли

	угљена
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Завршни део (10 минута)
Проверавамо оствареност циља часа уз помоћ следећих питања: 
Кад је средина неутрална, које реакције зовемо реакцијама неутрализације?
Шта смо огледом доказали? 
Шта су соли? 
Изведи назив соли NaNO3, напиши како дисосује у води и одреди киселину и базу од којих је настала. 
Домаћи задатак: Изведи назив соли CaCO3, напиши како дисосује у води и одреди киселину и базу од којих је настала.

Прилог 1. Изглед табеле

	С  О  Л  И

Неутрална средина             број H+ = броју OH– јона                
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Киселина + база = реакције неутрализације    
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Соли                 метални јони  +  киселински остатак
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Прилог 2. Оглед

У три епрувете редом сипајте по 2 cm3 раствора хлороводоничне киселине (1:11), дестиловане воде и раствора NaOH (4g NaOH у 96 g воде). Испитајте реакцију ових раствора с универзалном индикаторском хартијом. У четврту епрувету сипајте 2 cm3 раствора хлороводоничне киселине у капима додајте раствор NaOH. После додатка 1,5 cm3 раствора хидроксида наставите додавање и повремено по кап раствора штапићем пренесите на парче универзалне индикаторске хартије. Упоређујте боју индикаторске хартије с бојом у прве три епрувете. Прекините да додајете хидроксид када боја индикаторске хартије буде иста као у епрувети са дестилованом водом.
АЛТЕРНАТИВА 

СОЛИ


Тип часа: Утврђивање



Материјал: картице са симболима метала (катјонима) и формулама киселинских остатака (анјонима): 
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Циљеви: Оспособљавање ученика да примењују знање о валенци метала и о киселинама при састављању формула соли и давању назива соли.




Развијање тимског рада.


Ток часа: 


1. Давање инструкција за рад



Ученици седе у паровима.



Сваки пар добија лист хартије и таблицу ПСЕ.



Наставник даје упутства, а затим им дели картице тако што један ученик из пара извлачи картицу са симболом катјона а други ученик извлачи картицу са формулом киселинског остатка (анјона).


2. Састављање формула соли



Задатак сваког пара је да на основу садржаја картица састави формулу соли и дâ јој назив. Сваки пар по завршеном задатку предаје своје картице пару иза себе и таква размена картица изводи се више пута како би ученици саставили што већи број формула соли. 



3. Извештаји


Када ученици заврше задатак, наставник позива добровољце да напишу на табли формулу соли и њен назив.


Остали ученици контролишу како су они написали ту формулу и какав су јој назив дали. Следећи добровољац пише другу формулу и тако редом. Наставник води рачуна да су сва решења тачна. Уколико примети да је дошло до грешке, он (подсећа) подстиче ученике да је сами открију.
АЛТЕРНАТИВА 
Електролитичка дисоцијација

Тип часа: обрада новог градива

Облик рада: фронтални, рад у паровима

Наставне методе: монолошка, дијалошка, демонстративна

Наставна средства:

– графоскоп, графофолије (или шематски цртеж, табла)

– хемикалије: раствор хлороводоничне киселине, раствор етанола, раствор шећера, раствор натријум-хидроксида, раствор кухињске соли, дестилована вода

– апратура за електролитичку дисоцијацију

Дидактички материјал: типски задаци

Демонстрациони оглед: Електролитичка проводљивост одабраних супстанци

Литература за ученике: уџбеник из хемије за 8. разред основне школе

Литература за наставника: Радивој Николајевић: Методика наставе хемије, Станимир Р. Арсенијевић: Општа и неорганска хемија
Циљ часа: оспособљавање ученика за усвајање основних хемијских појмова и знања о електролитичкој дисоцијацији и о електролитима, развијање научног погледа на свет

Задаци:

Материјални

– упознавање ученика са особинама електролита: да у воденом раствору дисосују и стварају се јони, због чега раствори електролита проводе струју; 

– обучавање ученика за тумачење разлика у својствима електролита и неелектролита.
Функционални

– развијање способности посматрања и уочавања битних обележја процеса, развијање способности закључивања;
– формирање способности памћења специфичних чињеница о својствима електролита и неелектролита;
– оспособљавање ученика за приказивање електролитичке дисоцијације.
Васпитни

Формирање и развијање радних навика, тачности, уредности и марљивости (код израде цртежа, уношења хемијских једначина у свеску).

Корелација

Корелација са наставом физике може се остварити код изучавања                      проводљивости електричне струје.

Предвиђена временска артикулација часа:

– уводни део, 4 минута,
– истицање циља часа, 1 минут,
– главни део: обрада новог градива, 30 минута (од овога 8 минута оглед),
– понављање пређеног градива, 8 минута,
– задавање домаћег задатка, 2 минута.
Изглед табле:
Електролитичка дисоцијација
Оглед Електролитичка проводљивост

1) Раствор хлороводоничне киселине
– проводи електричну  струју

2) раствор шећера 



– не проводи електричну струју

3) раствор етил-алкохола 


– не проводи електричну струју

4) раствор натријум-хидроксида

– проводи електричну струју

5) раствор кухињске соли


– проводи електричну струју

	Електролити

(проводе електричну струју)
	Неелектролити

(не проводе електричну струју)

	раствор хлороводоничне киселине
	раствор шећера

	раствор натријум-хидроксида
	раствор етил-алкохола 


	раствор кухињске соли
	

	садрже јоне
	не садрже јоне

	(молекули дисосују)
	(молекули не дисосују)


Дисоцијација киселина:



Објашњење по потреби:
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   Збирно: 
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Дисоцијација хидроксида: 
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       Јаки                   Слаби

(молекули дисосују скоро потпуно)
(молекули дисосују у малој мери)


– Јаке киселине



– Слабе киселине


   HCl, HNO3, H2SO4


   
   H2CO3, H2SO4

– Јаки хидроксиди


   NaOH, KOH, Ca(OH)2

Приказ шематског цртежа: 


(H+) катјони се крећу према катоди (–)


(Cl–) анјони се крећу према аноди (+)

Ток часа

Увод: 

Понављање киселина и хидроксида у најкраћим цртама, метода разговора (дијалошка метода).

Како могу настати киселине?

Киселине могу настати у реакцији анхидрида киселина (то су неки оксиди неметала или кисели оксиди) и воде, или у директној синтези између неметала и водоника.

Какво заједничко својство имају киселине? Како можемо то доказати?

Заједничко својство киселина је киселост. То можемо доказати уз помоћ плавог лакмуса –  промена боје у црвено.

Шта киселине обавезно садрже у свом саставу? (Помоћно питање: Кажите ми формуле неких киселина?)

Свака киселина садржи водоник.

Какво својство имају хидроксиди? Како можемо то доказати?

Хидроксиди имају базно својство. То можемо доказати уз помоћ црвеног лакмуса који ће променити боју у плаво.

Шта хидроксиди обавезно садрже у свом саставу? (Помоћно питање: Кажите ми формуле неких хидроксида?)

Хидроксиди садрже хидроксидну групу. 

Истицање циља часа:

Данас ћемо упознати још једну битну особину киселина и хидроксида, а то је електролитичка дисоцијација. Пише се назив наставне јединце: Електролитичка дисоцијација.

Обрада новог градива:

– Радићемо оглед (електролитичка проводљивост), и док ја спремим апаратуру они преписују називе супстанци са којима ћемо радити. 

После тога приказујемо апаратуру за електролитичку дисоцијацију, са којом ћемо радити демонстрациони оглед. Објашњавамо како функционише, да ћемо проверавати електролитичку проводљивост раствора датих супстанци а да они треба да прате сијалицу која служи као индикатор (показивач) проводљивости. Кажемо им да записују који раствори проводе а који не проводе електричну струју. На крају прецизирамо ученичка запажања које они пишу у свеску.

– На основу одређеног огледа супстанце делимо у две групе: 
Прва група: супстанце које проводе електричну струју. Ови раствори се називају електролити (пишемо и испод запишемо и примере из огледа), што се тумачи чињеницом да наведени раствори садрже јоне (наелектрисане честице), који при свом кретању проводе струју;
Наглашавамо да јони настају дисоцијацијом једињења при растварању у води.
 Друга група: раствори код којих сијалица не светли – не проводе електричну струју. Питање: да ли ти раствори садрже јоне? Не. Значи не садрже јоне (не дисосују) и они се називају неелектролити (пишемо у другу колону).

– Истичемо дефиницију за електролитичку дисоцијацију коју је поставио 1887. Аренијус (Нобелова награда му је додељена тек 1903. године): Електролитичка дисоцијација је спонтано разлагање једињења с јонском и поларном ковалентном везом на јоне у присуству поларних молекула воде.

– Пишемо неколико примера за приказивање електролитичке дисоцијације киселина и база. (HCl, HNO3, H2SO4, NaOH, KOH, Ca(OH)2). Ако је потребно, стварање јона одговарајућег наелектрисања објашњавамо код HCl, преко електронске формуле (пишемо на таблу). После, на основу приказа формирамо дефиниције за киселине и хидроксиде, по теорији електролитичке дисоцијације: Киселине су једињења која у води дисосују искључиво на позитивне јоне водоника, H+, и негативне јоне киселинског остатка. Хидроксиди су једињења која у воденом раствору садрже као негативне јоне искључиво хидроксидне јоне, OH–.

– У делу проширивања појма електролитичке дисоцијације причамо ученицима о томе да ће раствор натријум-хлорида дисосовати на Na+ и Cl–,  али о солима ће учити наредног часа мало више, а сад већ знају да раствор као и растоп кухињске соли проводи електричну струју.

– Показујемо шему електролизе и указујемо на то да је дисоцијација спонтан процес који се одиграва при растварању електролита у води, док је за електролизу неопходно пропуштање струје кроз раствор електролита. При томе јони путују према супротно наелектрисаним електродама. Питање: Према којој електроди путују катјони, а према којој електроди путују анјони (назив електрода)? Катјони путују према катоди, а анјони према аноди.

– Указујемо на то да електролити могу више или мање да проводе електричну струју, па их делимо на јаке и слабе. Код јаких електролита је дисоцијација скоро потпуна, а код слабих само мали број молекула се налази у дисосованом облику, у облику јона.

Питања: Да ли вода за пиће проводи електричну струју? Да. Зашто? Јер садржи растворене супстанце, јоне. (Прецизирамо одговор.)

Да ли дестилована вода проводи струју? Не, јер немамо јоне у чистој дестилованој води.

Увежбавање
Ради увежбавања ученика у класификовању, диференцирању и оперисању појмовима коришћеним током обраде, дајемо им за вежбу типске задатке: 
– Упишите у одговарајуће правоугаонике речи које недостају. Шему попуњавајте у складу са питањима наведеним изван правоугаоника. 
После неколико минута проверавамо резултате вежбе и поновимо основне ствари ако је потребно.

Задавање домаћег задатка:

Књига из хемије страна 38, број задатака 1, 2, 3, 4.
	
	ПРЕМА ЕЛЕКТРИЧНОЈ ПРОВОДЉИВОСТИ РАСТВОРА

СУПСТАНЦЕ ДЕЛИМО НА
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Шему попуњавајте у складу са наведеним питањима изван правоугаоника!
АЛТЕРНАТИВА 
СИСТАМАТИЗАЦИЈА НЕОРГАНСКИХ ЈЕДИЊЕЊА

Тип часа: Утврђивања и систематизација 

Материјал: картице са појмовима који представљају асоцијације за оксиде метала, оксиде неметала, киселине, базе и соли;

картице са формулама оксида метала, оксида неметала, киселина, база и соли (30 комада).
Циљеви: Да ученици повежу знања о неорганским једињењима.

               Да ученици примене знање о неорганским једињењима и на основу молекулских формула класификују неорганска једињења по групама.

              Да ученици знају да именују једињење на основу молекулске формуле.

              Да ченици знају да напишу једначине реакције оксидације, добијања киселине, добијања базе, неутрализације и појединачне дисоцијације киселина, база и соли.

Ток часа

1. Формирање група

Методом случајног избора ученици се деле у групе. Сваки ученик добија по једну картицу са асоцијацијом, тако да се формира пет група: оксиди метала, оксиди неметала, киселине, базе и соли.

2. Обнављање градива
Свака група добија задатак да према садржају на картицама укратко представи своју групу.

3. Класификовање једињења

Ученици су добили картице са исписаним формулама неорганских једињења. Задатак групе је да на основу формула класификују понуђена једињења у пет основних група. Резултате записују у свеску. Наставник обилази групе и прати њихов рад.

4. Извештаји

Извештаји обухватају попуњавање табеле са заглављима: оксиди неметала, оксиди метала, киселине, базе, соли.

Представник сваке групе не подноси извештај о целој класификацији коју је група направила, већ попуњава табелу тако што у једну колону која одговара називу групе, уписује формуле тих једињења, нпр. група под називом базе попуњава само колону базе. За то време остале групе упоређују тај део класификације са својом класификацијом.

5. Вредновање рада група

Када све групе попуне своје колоне на табли, наставник проверава и коментарише тачност урађених задатака и бодује рад групе. 

6. Одређивање назива једињења

Ученици добијају други задатак да одреде називе свих једињења чије су формуле дате на картицама.

7. Извештавање

Представник сваке групе попуњава у табели назив испод сваке формуле. Остале групе упоређују са својим решењима.

8. Вредновање рада групе

Наставник проверава и коментарише тачност и бодује групе.

9. Писање једначина хемијских реакција

Ученици добијају трећи задатак. Од њих се тражи да свака група напише, по сопственом избору, једну једначину оксидације, једначину добијања киселине и добијања базе, једначину неутрализације и једначине дисоцијације по једне киселине, базе и соли.

10. Извештаји група

СЦЕНАРИО ЧАСА

Наставна јединица: Повезаност оксида, киселина, хидроксида и соли

Разред: VII 

Тип часа: обрада новог градива

Циљеви часа:

1. Ученици треба да разумеју повезаност оксида, киселина, хидроксида и соли.

2. Ученици треба да закључе да соли могу настати на различите начине.

Носећа идеја: Да ученици групним радом помоћу огледа (начини за добијање соли), задатака (писање хемијских једначина) и наставног средства (шеме), дођу до знања како настају соли и да увиде везу између оксида, киселина, хидроксида и соли.

Материјал: наставни листови са задацима; прибор, посуђе и супстанце (аван са тучком, епрувете, сталак, чаше, стаклени штапић, шпиритусна лампа, филтер-хартија, дрвена штипаљка, левак, ерленмајер, калијум-јодид, олово(II)-нитрат, баријум-хидроксид, сумпорна киселина, натријум-хлорид, сребро-нитрат, калцијум-оксид, бакар (II)-сулфат, опиљци гвожђа, гвожђе(III)-хидроксид, хлороводонична киселина, бакар (II)-оксид, баријум-хлорид, натријум-сулфат, бакарна жица, олово(II)-ацетат, грануле цинка).

Ток часа:

Корак 1. Наставник поставља следеће питање ученицима: „Које оксиде, киселине и хидроксиде знате?“ Формуле оксида, киселина и хидроксида напишите на табли.

Наставник говори ученицима да ће на часу обрадити начине за добијање соли и подсећа ученике на начин добијања соли (реакција неутрализације) демонстриран на претходном часу и позива ученике да напишу једначину те реакције на табли. Једначина: 
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Корак 2. Ученици се деле у четири групе. Групе добијају различите задатке.

I група: Ученици имају задатак да изведу огледе: добијање PbI2, BaSO4 и AgCl.

II група: Ученици имају задатак да изведу огледе: добијање CaCO3, FeSO4 и FeCl3.

III група: Ученици имају задатак да изведу огледе: добијање CuSO4, BaSO4 и Cu(NO3)2. 

IV група: 

	НАЧИН ЗА ДОБИЈАЊЕ СОЛИ
	ЈЕДНАЧИНЕ

 ХЕМИЈСКИХ РЕАКЦИЈА

	МЕТАЛ + НЕМЕТАЛ
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	МЕТАЛ + КИСЕЛИНА
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	ОКСИД МЕТАЛА + КИСЕЛИНА
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	ХИДРОКСИД + КИСЕЛИНА
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	ОКСИД НЕМЕТАЛА + ХИДРОКСИД
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	СО + СО
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I ГРУПА

1. У аван ставите кашичицу калијум-јодида и кашичицу олово(II)-нитрата. Помоћу тучка измешајте ове супстанце.

а) Шта запажате?

б) Хемијску реакцију представите једначином.
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2. У епрувету са раствором баријум-хидроксида сипајте раствор разблажене сумпорне киселине. У епрувети запремине раствора треба да буду једнаке. Промућкајте.

а) Шта запажате?

б) Хемијску реакцију представите једначином.
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3. У епрувету сипајте око 1 cm3 раствора натријум-хлорида који је припремљен у чаши и сипајте око  1 cm3 раствора сребро-нитрата. Промућкајте.

а) Шта запажате?

б) Хемијску реакцију представите једначином.
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II  ГРУПА

1. У чаши се налази калцијум-оксид. Сипајте дестиловану воду у чашу, мало више од половине запремине чаше. Промешајте стакленим штапићем и смешу процедите кроз филтер-хартију која се налази на левку. У добијени бистар раствор уроните цевчицу и дувајте.

а) Шта запажате?

б) Хемијске реакције представите једначинама.
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2. У епрувети се налази раствор бакар(II)-сулфата. У тај раствор ставите мало опиљака гвожђа. Промућкајте.

а) Шта запажате?

б) Хемијску реакцију представите једначином.
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3. У епрувети се налази гвожђе(III)-хидроксид. У тај раствор сипајте око 2 cm3 раствора хлороводоничне киселине. Промућкајте.

а) Шта запажате?

б) Хемијску реакцију представите једначином.
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III  ГРУПА

1. У епрувету ставите кашичицу бакар(III)-оксида и додајте око 5 cm3 раствора разблажене сумпорне киселине. Епрувету ухватите дрвеном штипаљком и пажљиво загревајте на пламену шпиритусне лампе.

а) Шта запажате?

б) Хемијску реакцију представите једначином. 
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2. У епрувету сипајте једнаке запремине припремљених раствора баријум-хлорида и натријум-сулфата.

а) Шта запажате?

б) Хемијску реакцују представите једначином.
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3. У епрувету ставите мало бакарне жице и сипајте око 1 cm3 раствора сребро-нитрата. Оставите да одстоји.

а) Шта запажате?

б) Хемијску реакцију представите једначином.
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IV  ГРУПА

1. У епрувету ставите гранулу цинка и сипајте око 3 cm3 раствора олово(II)- ацетата.

а) Шта запажате?

б) Хемијску реакцију представите једначином. 
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2. У епрувету ставите 1–2 гранулице цинка и сипајте око 2 cm3 раствора хлороводоничне киселине.

а) Шта запажате?

б) Хемијску реакцију представите једначином. 
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3. У епрувету ставите кашичицу бакар(II)-оксида и сипајте око 2 cm3 раствора хлороводоничне киселине. Промућкајте.

а) Шта запажате?

б) Хемијску реакцију представите једначином. 
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РАДНИ ЛИСТ 

Задатак: 

I. Одредити валенце неметала у киселинама чије су формуле дате у табели која је дата испод упутства за решавање задатака.

II. Поређајте дате картице са формулама оксида у хоризонтални низ на клупу сврставајући оксиде према неметалу који улази у састав оксида.

III. Одредити валенцу елемената у оксиду.

     Обележавање радите обичном оловком на картицама.

IV. На основу одређене валенце неметала у киселини и у оксиду спојте киселине и њихове анхидриде.

Резултате упишите у табелу.

Задатак се ради 10 минута.

ТАБЕЛА

	КИСЕЛИНЕ
	АНХИДРИД КИСЕЛИНЕ

	ФОРМУЛА
	НАЗИВ
	

	H2CO3
	угљена киселина
	

	HNO2
	азотаста киселина
	

	HNO3
	азотна киселина
	

	H2SO3
	сумпораста киселина
	

	H2SO4
	сумпорна киселина
	

	HCl
	хлороводонична киселина
	

	H2S
	сумпорводонична киселина
	


ШЕМА

	
	     O2
	
	      H2O 
	киселина



Наставна тема

Увод у органску хемију

Наставна јединица

СВОЈСТВА УГЉЕНИКОВОГ АТОМА. МНОГОБРОЈНОСТ И ПОДЕЛА ОРГАНСКИХ ЈЕДИЊЕЊА. ОПШТА СВОЈСТВА ОРГАНСКИХ ЈЕДИЊЕЊА И РАЗЛИКА У ОДНОСУ НА НЕОРГАНСКА ЈЕДИЊЕЊА
Термини и појмови које треба обрадити

органска и неорганска једињења угљеника; угљеник је увек четворовалентан; затворени и отворени низови, разгранати и неразгранати низови; једнострука, двострука, трострука веза

Претходна наставна јединица

Утврђивање и систематизација електролитичке дисоцијације и мере киселости раствора

Наредна наставна јединица

Утврђивање својстава угљениковог атома и разлика између органских и неорганских једињења.
Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања да су једињења угљеника, изузев оксида, угљене киселине и њених соли, органска једињења; да су угљеникови атоми у молекулима органских једињења четворовалентни. Разумевање могућности повезивања угљеникових атома једноструким, двоструким и троструким везама. Схватање да угљеникови атоми могу бити повезани у отворене и затворене низове и да се са другим атомима могу повезивати једноструким, двоструким и троструким везама, те отуда постоји велики број органских једињења.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални рад уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе
усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци

Наставна средства

лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Да ученици уоче разлике у својствима органских и неорганских једињења. Формирање знања о томе да у састав органских једињења улази угљеник и повезивање могућности грађења великог броја органских једињења са  структуром угљеника.

Артикулација часа

Уводни део
1) Где се у природи може наћи угљеник?

     – Угљеник је широко распрострањен у природи (угаљ, дрво, нафта, земни гас, биљке, жива бића, у ваздуху...).
2) Која једињења угљеника знаш?

3) Да ли су протеини и шећери изграђени од угљеника?

     – Угљеник гради на милионе једињења зато је тако широко распрострањен у природи.

4) Шта су биогени елементи?

      – Биогени елементи су елементи који улазе у састав живог света.
5) Који неметали су биогени елементи?

      – Угљеник, кисеоник, водоник, азот, сумпор и фосфор.

6) У којој групи ПСЕ се налази угљеник?

      – Угљеник се налази у IVа групи.

7) Колико валентних електрона има у атому угљеника?

      –  4.
8) Према томе, колико једноструких ковалентних веза може да гради угљеник?

      – 4.
Главни део
Угљеник је у органским једињењима четворовалентан. Најједноставнији органски молекул је метан. Формулу метана можемо приказати на следећи начин:

                     Н

                     │
              Н – С – Н

                     │
                     Н

Када формулу метана пројектујемо на папир добијемо:
Два атома угљеника могу се повезивати на следећи начин:

    │   │
  - С- С-

    │   │
Када су повезана три угљеникова атом једноструким ковалентним везама број могућих структура се повећава:

      │    │    │
   -  С – С – С -                           С

      │    │    │
                                               С  -  С

Ако је број С-атома, који се везују, повећана на четири, још увек су везе између њих само једноструке ковалентне везе и могуће је направити још више комбинација:

     │    │    │    │                     │                   │    │ 
   - С – С – С – С -            - С – С – С -          - С – С -

     │    │    │    │                      │                   │    │
                                                  - С -                - С – С -

                                                     │                   │    │
                                                  С

                                               С  -  С – С -

Будући да се угљеникови атоми међусобно могу повезивати једноструким, двоструким и троструким везама, број могућих структура се знатно повећава.

Један угљеников атом може бити везан са другим атомима на један од четири следећа начина:

    │                    │
 - С -    ; =С= ;  - С = ; - С ≡ 

    │
Заједнички електронски парови су распоређени тако у простору да је размак између веза увек највећи.

Угљеникова једињења су прво изолована из природних производа. Због тога се сматрало да је за њихово добијање потребна животна сила. Зато је ова област названа ОРГАНСКА ХЕМИЈА. Прекретница у изучавању органских једињења била је синтеза урее. Ову синтезу урадио је Фридрих Велер. Он је из неорганског једињења добио органско једињење.

Ради лакшег проучавања, једињења угњеника су подељена на органска и неорганска. 

Неорганска једињења смо проучавали. То су угљен-моноксид, угљен-диоксид, угљена киселина, карбонати...

Органска једињења су много бројнија. Њих проучавају чак посебне гране хемије – органаска хемија и биохемија.

Ми данас почињемо са изучавањем органске хемије.

Поставља се питање да ли постоји веза између органских и неорганских једињења?

Да ли се органска једињења могу претворити у неорганска и, обратно, да ли се неорганска могу претворити у органска?

Одговор је ДА.

Овакви процеси се стално одигравају, чак и у овом моменту у нашем организму, у дворишту школе и свуда око нас.

Процес фотосинтезе је процес у коме зелене биљке уз помоћ Сунчеве светлости из угљен-диоксида и воде и биљног пигмента хлорофила синтетишу сложена органска једињења – шећере.

Зелене биљке у исхрани користи човек. Дакле, шећери унети у организам путем хране сложеним хемијским процесима се разлажу, тачније оксидују до угљен-диоксида и воде. Овај затворен процес представља процес кружења угљеника у природи.

Завршни део
Идивидуално понављање наставне јединице. Израда питања и задатака из уџбеника у вези са наставном јединицом.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
АЛТЕРНАТИВА
СВОЈСТВА УГЉЕНИКОВОГ АТОМА

Тип часа: Обрада

Материјал: збирке модела атома и молекула; картице са структурним формулама молекула угљоводоника (метана, етана, протона, бутана и пентана) на основу којих се ученици деле у групе

Циљеви: Да ученици стекну знања о својствима угљеника и водоника. Да ученици схвате својства атома угљеника и начин њиховог међусобног повезивања.

Да се ученици оспособе за писања структурних формула угљоводоника.

Да се код ученика развија способност примене стечених знања кроз прављење модела угљоводоника.

Ток часа

1. Подела ученика у групе 
Подела ученика у групе на основу картица, при чему свака од група на својој картици има структурну формулу истог молекула угљоводоника.

2. Обнављање градива 

Наставник поставља питања о својствима атома угљеника и водоника и њихових једињења, што су ученици учили у седмом разреду. Од ученика се тражи да кажу положај угљеника и водоника у таблици ПСЕ и да им одреде могуће валенце.

3. Састављање модела молекула

Наставник дели збирке модела атома и молекула свакој групи и поставља задатак: Саставите моделе молекула имајући у виду валенцу угљеника и водоника. Ученици праве модел молекула који је написан на картици њихове групе.

4. Извештавање

Наставник води разговор са ученицима и сви ученици учествују у анализи модела сваке групе, дају коментаре, процењју тачност и сл.

5. Израда нових модела молекула

Наставник даје упутства ученицима за нови задатак – они треба да направе моделе молекула угљоводоника који имају једноструке, двоструке и троструке везе између атома угљеника. Ученици праве моделе молекула угљоводоника користећи збирке атома и молекула.

6. Извештаји

Када све групе заврше задатак, излажу предлоге структуре молекула угљоводоника.

7. Израда нових модела молекула

Наставник даје упутства за следећи, сложенији задатак. Ученици треба да направе моделе молекула угљоводоника чији су С-атоми везани у прстену. Ученици почињу да праве моделе молекула угљоводоника. Наставник обилази групе и, ако је потребно, помаже ученицима у решавању задатка.

8. Интеграција рада
Наставник, постављајући питања, усмерава ученике да сами дођу до закључка:

а) Шта је слично, а шта различито код свих молекула чији су модели направљени?

б) Како се међусобно могу повезивати атоми угљеника?

в) Шта је то што омогућава многобројност једињења угљеника?
Наставна тема

Увод у органску хемију

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ СВОЈСТАВА УГЉЕНИКОВОГ АТОМА И РАЗЛИКА ИЗМЕЂУ ОРГАНСКИХ И НЕОРГАНСКИХ ЈЕДИЊЕЊА. ОПЕРАТИВНИ ЗАДАЦИ НАСТАВНОГ ЧАСА
Термини и појмови које треба обрадити

органска и неорганска једињења угљеника; угљеник је увек четворовалентан; затворени и отворени низови, разгранати и неразгранати низови; једнострука, двострука, трострука веза

Претходна наставна јединица

Својства угљениковог атома. Многобројност  и подела органских једињења. Општа својства органских једињења и разлика у односу на неорганска једињења

Наредна наставна јединица

Елементарни састав, подела и физичка својства угљоводоника

Циљеви 

Оперативни задаци наставног часа
Образовни

Стицање знања да су једињења угљеника, изузев оксида, угљене киселине и њених соли органска једињења; да су угљеникови атоми у молекулима органских једињења четворовалентни. Разумевање могућности повезивања угљеникових атома једноструким, двоструким и троструким везама. Схватање да угљеникови атоми могу бити повезани у отворене и затворене низове и да се са другим атомима могу повезивати једноструким, двоструким и троструким везама, те отуда постоји велики број органских једињења.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

групни и индивидуални облици рада

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих узорака супстанци

Наставна средства

слике, софтверски материјал за симулације.

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Да ученици уоче разлике у својствима органских и неорганских једињења. Формирање знања  о томе да у састав органских једињења улази угљеник и повећавање  могућности грађења великог броја  органских једињења са  структуром угљеника
Артикулација часа

Уводни део
У уводном делу ученици понављају појмове у вези са једињењем угљеника оксида, угљене киселине и њених соли; да су угљеникови атоми у молекулима органских једињења четворовалентни. Могућности повезивања угљеникових атома једноструким, двоструким и троструким везама.

Главни део 
Написати све могуће структуре које граде пет угљеникових атома. 

Написати све могуће структуре које граде шест угљеникових атома. 
Написати све могуће структуре које граде седам  угљеникових атома. 
Завршни део
Систематизација стеченог знања о органским једињењима.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
АЛТЕРНАТИВА 

ОРГАНСКА ЈЕДИЊЕЊА И ЊИХОВА ПОДЕЛА

Тип часа: обрада

Циљеви: Да ученици на основу претходних знања и искустава наведу особине, примену, налажење и добијање органских једињења.

                Да ученици стекну знање шта су органска једињења.

Материјал: картице за поделу у групе – асоцијација са појмовима из хемије у вези са темом часа; папир формата А4; таблица Периодног система елементата; збирка модела атома и молекула

Ток часа

1. Подела у групе. Ученици се деле у четири групе, извлаче картице које се односе на тему часа.
Група A: Угљеник (графит, дијамант, фулерен, чађ, угаљ, IVа група);
Група Б: Ковалентна веза (електронски пар, једнострука, двострука, 
                неполарна, валенца);
Група В: Неметали (водоник, кисеоник, азот, фосфор, сумпор, хлор);
Група Г: Органска једињења (алкохол, нафта, аспирин, маст, сирће, 
                PVC пластика).
2. Обнављање градива

Групе A и Б имају задатак да у оквиру групе продискутују и запишу шта знају о појмовима у вези са називом групе (угљеник и ковалентна веза) те да припреме презентацију. Група В има задатак да напише електронске и структурне формуле молекула хлора, кисеоника и азота.

Група Г добија задатак да на основу свакодневног искуства напише како се добијају супстанце наведене на картици, које од њих се налазе у природи, како се примењују и какве су им особине. Задатак ученика ове групе је и да претпоставе, на основу разматраних једињења, која су то још једињења из свакодневног живота.

3. Извештај
Групе износе резултате редоследом A, Б, В и Г при чему свака група има задатак да допуни свој извештај извештајима осталих група.

4. Нова подела у групе

Формирају се нове групе, са по једним чланом (представником) сваке од претходних група.

5. Састављање модела молекула

Групе добијају одређен број црних куглица (које представљају атом угљеника), белих куглица (које представљају атоме водоника) и опруге (за везу). Све групе добијају исти задатак и исте инструкције. Знајући да је сваки атом угљеника четворовалентан, направите што више различитих модела молекула са два угљеникова атома и са одговарајућим бројем водоникових атома. Напишите структурне формуле направљених молекула. Затим направите моделе молекула са три односно са четири атома угљеника и са одговарајућим бројем атома водоника па поново запишите структурне формуле свих молекула чије сте моделе направили.

6. Извештаји
Представници група редом саопштавају решења, тако што показују састављене моделе и исписују структурне формуле на табли а остали ученици упоређују то са својим решењима, коментаришу решења, допуњују их и исправљају грешке.

7. Сумирање и дефинисање органских једињења
Фронтално се изводе закључци о бројности органских једињења, о критеријумима за њихову поделу (шематски приказ на табли) и изводи се дефиниција органских једињења.
Наставна тема

Угљоводоници

Наставна јединица

ЕЛЕМЕНТАРНИ САСТАВ, ПОДЕЛА И ФИЗИЧКА СВОЈСТВА УГЉОВОДОНИКА
Термини и појмови које треба обрадити

угљоводоници, ациклични угљоводоници, циклични угљоводоници, засићени и незасићени угљоводоници, ароматични угљоводоници

Претходна наставна јединица

Утврђивање својстава угљениковог атома и разлика између органских и неорганских једињења. Оперативни задаци наставног часа

Наредна наставна јединица

Засићени угљоводоници (алкани)

Циљеви
Оперативни задаци наставног часа
Образовни

Стицање знања о угљоводоницима, подели угљоводоника, саставу угљоводоника и њиховим физичким особинама.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих модела молекула

Наставна средства

слике, софтверски материјал за симулације, модели молекула
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација

са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Да ученици уоче разлике у структури органских  једињења. Формирање знања  о томе да у састав угљоводоника улази угљеник и водоник.

Артикулација часа

Уводни део
1) Какве низове могу да граде угљеникови атоми?

      Угљеникови атоми могу да граде отворене и затворене низове.
2) Какви могу да буду отворени низови?

      Отворени низови могу да буду резгранати и неразгранати.
3) Како могу бити везани угљеникови атоми са другим атомима?

      Угљеникови атоми могу бити везани са другим атомима једноструким, двоструким и троструким везама.

Главни део
Угљоводоници су, као што им само  име каже, једињења која су изграђена од угљеника и водоника.

УГЉОВОДОНИЦИ

АЦИКЛИЧНИ                                           ЦИКЛИЧНИ

ЗАСИЋЕНИ   НЕЗАСИЋЕНИ        АЛИЦИКЛИЧНИ   АРОМАТИЧНИ   

       АЛКАНИ       АЛКЕНИ АЛКИНИ          ЗАСИЋЕНИ      НЕЗАСИЋЕНИ

ЦИКЛОАЛКАНИ       ЦИКЛОАЛКЕНИ   ЦИКЛОАЛКИНИ

АЦИКЛИЧНИ УГЉОВОДОНИЦИ су угљоводоници отвореног низа С-атома.

ЦИКЛИЧНИ УГЉОВОДОНИЦИ граде затворене низове С-атома.

ЗАСИЋЕНИ УГЉОВОДОНИЦИ имају све једноструке ковалентне везе у молекулу.

НЕЗАСИЋЕНИ УГЉОВОДОНИЦИ у својим молекулима имају бар једну двоструку или троструку везу.

Угљоводоници су важан извор енергије (горива). Лако су запаљиви. Приликом њиховог сагоревања ослобађа се велика количина енергије.

Угљоводоници су неполарни молекули.

Завршни део
Идивидуално понављање наставне јединице. Израда питања и задатака из уџбеника везаних за наставну јединицу.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Угљоводоници

Наставна јединица

ЗАСИЋЕНИ УГЉОВОДОНИЦИ (АЛКАНИ)
Термини и појмови које треба обрадити

алкани, алкил групе, хомологи низ, структурна формула, рационално-структурна формула, молекулска формула, општа формула, структурна изомерија, примарни, секундарни, терцијарни и кватернерни угљеников атом, IUPAC номенклатура.

Претходна наставна јединица

Елементарни састав, подела и физичка својства угљоводоника

Наредна наставна јединица

Утврђивање засићених угљоводоника и општих својстава угљоводоника

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о алканима, њиховој грађи и особинама.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих модела молекула алкана

Наставна средства

слике, софтверски материјал за симулације, модели молекула

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на претходним  часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Овладавање писањем формула алкана и давањем назива. Разликовање структурних, рационално-структурних и молекулских формула.

Артикулација часа
Уводни део
1) Шта су угљоводоници?

      Угљоводоници су једињења изграђена од угљеника и водоника.
2) Која је основна подела угљоводоника?

      Угољоводоници се деле на ацикличне и цикличне.
3) Шта су ациклични угљоводоници?

      Ациклични угљоводоници граде отворене низове С-атома.
4) Како се деле ациклични угљоводоници?

      Угљоводоници се деле на засићене и незасићене.
5) Шта су засићени угљоводоници?

      Засићени угљоводоници имају све једноструке ковалентне везе у молекулу.
Главни део
Алкани су засићени ациклични угљоводоници. Најједноставнији алкан је метан:
                     Н

                     │
              Н – С - Н

                     │
                     Н
Други у низу је етан, затим следи пропан:

       Н   Н                Н     Н   Н
       │   │               │    │   │          
 Н - С- С- Н     Н – С – С – С - Н
       │   │               │    │   │
       Н   Н                 Н    Н   Н
Па следе:

СН4                                                                                                                            метан
СН3 – СН3                                                                                                                                                                         етан
СН3 – СН2 – СН3                                                                                                      пропан
СН3 – СН2 – СН2 - СН3                                                                                            бутан
СН3 – СН2 – СН2 – СН2 - СН3                                                                                 пентан
СН3 – СН2 – СН2 – СН2 – СН2 - СН3                                                                      хексан
СН3 – СН2 – СН2 – СН2 – СН2– СН2 - СН3                                                            хептан                                                                
СН3 – СН2 – СН2 – СН2 – СН2– СН2– СН2 - СН3                                                 октан
СН3 – СН2 – СН2 – СН2 – СН2– СН2– СН2 – СН2- СН3                                         нонан
СН3 – СН2 – СН2 – СН2 – СН2– СН2– СН2 – СН2– СН2 - СН3                             декан 
Видимо да се у овом низу сваки следећи молекул разликује од претходног за СН2 групу. Низ једињења у коме се сваки следећи члан од претходног разликује за исту атомскиу групу назива се ХОМОЛОГИ НИЗ. Једињења хомологог низа имају исту општу формулу. Општа формула алкана је СН.

Видимо да прва четири члана хомологог низа алкана имају тривијалне називе. Остали чланови добијају називе тако што се на име одговарајућег броја на латинском дода наставак -ан.

– Алкил групе су делови молекула алкана без једног атома водоника.

                                                                                                              │
СН3 –                         СН3 – СН2 –                    СН3 – СН2 – СН2 –          СН3 – СН – СН3
метил-група              етил-група                       1-пропил-група              2-пропил-група
Алкил групе добијају називе тако што се из имена одговарајућег алкана са истим бројем С-атома одузме наставак -ан и дода наставак -ил и реч група.

С4Н10    
           СН3 – СН2 – СН2 – СН3            СН3 – СН – СН3
                                                                           │
                                                                          СН3
Изомерија је појава да два или више једињења имају исту молекулску а различите струкурне формуле.

Приликом давања назива органским једињењима морамо се придржавати следећих правила:

– прво се одреди најдужи низ С-атома и његов назив;
– затим се одреди С-атом на коме је рачвање и број тог С-атома;
– затим се одреди назив алкил групе бочног низа;
– уколико се у бочном низу налазе две или више истих алкил група испред њиховог назива ставља се речца ди, три, тетра итд.

Врсте С- атома су 

– примарни

– секундарни 

– терцијарни

– кватернерни

Завршни део
1) Шта су алкани?

2) Шта су алкил-групе?

3) Шта је хомологи низ?

4) Шта је изомерија?

5) Шта су примарни С-атоми?

6) Шта су секундарни С-атоми?

7) Шта су терцијарни С-атоми?

8) Шта су кватернерни С-атоми?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Угљоводоници

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ ЗАСИЋЕНИХ УГЉОВОДОНИКА 
И ОПШТИХ СВОЈСТАВА УГЉОВОДОНИКА
Термини и појмови које треба обрадити

алкани, алкил групе, хомологи низ, структурна формула, рационално-структурна формула, молекулска формула, општа формула, структурна изомерија, примарни, секундарни, терцијарни и кватернерни угљеников атом, IUPAC номенклатура

Претходна наставна јединица

Засићени угљоводоници (алкани)

Наредна наставна јединица

Незасићени угљоводоници (алкени и алкини)
Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о алканима, њиховој грађи и особинама.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа.

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих модела молекула алкана

Наставна средства

слике, софтверски материјал за симулације, модели молекула
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Овладавање писањем формула алкана и давањем назива алкана. Разликовање структурних, рационално-структурних и молекулских формула.

Артикулација часа
Уводни део
Понављање појмова: алкани, алкил група, хомологи низ, општа формула, изомерија, врсте С-атома.

Главни део
Израда задатака типа:

Напиши рационално-структурне формуле следећих алкана:

2-метил-бутан

2,2-диметил-пентан

2,3-диметил-хексан

2,3,4-триметил-хептан

2,2,5,5-тетраметил-октан

2,3,4,6-тетраметил, нонан

Напиши све могуће изомере пентана и хексана и њихове називе.

Завршни део
Провера усвојености појмова у вези са засићеним угљоводоницима.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
АЛТЕРНАТИВА 
АЦИКЛИЧНИ УГЉОВОДОНИЦИ


Тип часа: Утврђивање градива


Материјал: ђачка свеска 


Циљеви: Развој разумевања могућности различитог међусобног  

                           повезивања C-атома у угљоводоницима. 



   Разумевање разлика у структури: алкана, алкена и алкина.



   Повећање степена самосталности ученика и учења на часу.


Ток часа


1. Индивидуални рад


Наставник даје инструкције за рад: Сваки ученик има задатак да напише у свесци што већи број структурних формула засићених и незасићених угљоводоника са 3, 4, 5 и 6 угљеникових атома.


Поред сваке структурне формуле напишите назив одговарајућег молекула и његову молекулску формулу.


Направите систематизацију једињења чије сте структурне формуле написали. За сваку групу молекула једињења напишите ком низу угљоводоника припадају чланови те групе.


2. Извештавање

Наставник појединачно прозива ученике да на табли напишу по једну структурну формулу. Остали ученици контролишу да ли у свесци имају исту формулу и да ли је она исправно написана. Наставник тражи да сваки ученик упоређује написане формуле које треба унети у свеску са исправно написаним формулама које остају на табли. Када се испишу све формуле, наставник пита ученике по ком су критеријуму направили систематизацију једињења.


Наставник позива једног по једног ученика да на табли групише исписане формуле, тако да се на крају јасно виде групе хомологних низова – и чланови који припадају сваком хомологном низу.
АЛТЕРНАТИВА 

ЗАСИЋЕНИ УГЉОВОДОНИЦИ – АЛКАНИ

Ток часа: Обрада

Материјал: четири картице са називом: алкана, алкина, алкена и арена; четири листа А-4 формата на којима је написана молекулска и рационална формула по два алкана, алкена и алкина; четири листа А-4 формата са две колоне са симболима C и H (алкани и алкил-радикали) – уз прву колону написана су имена, алкана; четири листа А-4 формата на којима је објашњен појам изомерија, изомер и написани изомери бутана, хексана и 2, 2, 4 триметил-хексана. 

Циљеви: Да ученици разумеју шта су алкани, алкил-радикали, појам изомерије и изомера.
Да се ученици оспособе да изводе имена алкана.

Ток часа 

1. Формирање група

На четири стола се поставе натписи: алкани, алкени, алкини и арени. Из кутије ученици узимају картице и седају за сто са истим натписом као и на картици. Наставник тражи да свака група објасни назив. Ученици се договарају, а један представник по њиховом избору даје одговор. Ученици се усмеравају ка закључку да све групе представљају по једну врсту угљоводоника.

2. Решавање првог задатка

Групе добијају први лист са написаним формулама угљоводоника и захтевом шта треба да ураде. Ученицима се каже  да одговоре запишу у свеску. Заједнички раде, препознају алкане на основу опште формуле и уписују њихове молекулске и рационалне формуле у своје свеске.

3. Извештавање група

Представници група пишу на табли (или паноу) молекулске или рационалне формуле препознатих чланова алкана. Остали ученици записују одговоре других група у своје свеске.

4. Решавање другог задатка

Групама се дели нови лист са две колоне са симболима C и H (алкани и алкил-радикали) уз прву колону написана су имена алкана. Ученици уписују индексе поред симбола C и H за одговарајући алкан и на основу тога изводе алкил-радикал и његово име.

5. Извештавање група

Представник сваке групе на табли пише формуле по два члана алкана и њихових алкил-радикала.

6. Решавање трећег задатка

Групе добијају нови лист на којем су објашњени појмови изомерија и изомер, и дат нови задатак. Од ученика се тражи да уоче ком алкану одговарају наведени изомери (бутан, хексан) и да одговоре упишу у свеску. Ученици се воде ка закључку да метан, етан и пропан немају изомере.

7. Одређивање имена изомера

Представници група изводе имена за по један изомер уз помоћ наставника. Остали ученици то записују у свеске.

8. Објашњење наставника
Наставник објашњава врсте C-атома према начину међусобног везивања (примарни, секундарни, терцијарни и кватенарни) на примеру изомера 2, 2, 4 триметал-хексана. Ученици у својим свескама преписују са табле следеће ознаке:

Примарни – повезан са једним C-атомом 

Секундарни – повезани са два C-атома

Терцијарни – повезани са три C-атома

Квартенарни – повезани са четири C-атома
Домаћи задатак:

Наставник свим групама задаје домаћи задатак да у уџбенику пронађу и уоче шта још нису научили о алканима, алкил-радикалима, изомерији и изомерима.

C2H6 или H3C – CH3 

C4H8 или H2C = CH – CH2 – CH3 
C3H8 или H3C – CH2 – CH3
C5H10 или H2C = CH – CH2 – CH2 – CH3
C6H10 или HC ≡ C – CH2 – CH2 – CH2 – CH3  
C4H6 или HC ≡ C – CH2 – CH3  
4. Група

Представљене су молекулске и рационалне формуле угљоводоника.

Општа формула алкана је: CuH2n + 2  n = 1, 2, 3, 4,  5, 6, 7, 8, 9, 10...
Која од наведених формула представља алкане?

C3H6 или H2C = CH – CH3 

C5H12 или CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 
C2H2 или HC ≡ CH
CH4 или CH4 

C7H14 или H2C = CH – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3  
C8H14 или CH ≡ C(CH2)5 – CH3  

2. Задатак: Алкани – алкил-радикали
Алкил-радикали су једновалентне атомске групе које имају један атом водоника мање од одговарајућег алкана. 

Ставите одговарајуће индексе уз симболе угљеника и водоника алкана и алкил-радикала. На основу првог примера назива алкил-радикала, напишите називе осталих у низу.

	
	Алкани
	
	
	Алкил-радикали
	
	
	
	
	

	1.
	CH4
	Метан
	
	CH3
	Метил
	7.
	CH
	Хептан
	CH
	

	2.
	CH
	Етан
	
	CH
	
	8.
	CH
	Октан
	CH
	

	3. 
	CH
	Пропан
	
	CH
	
	9.
	CH
	Нонан
	CH
	

	4.
	CH
	Бутан
	
	CH
	
	10.
	CH
	Декан
	CH
	

	5.
	CH
	Пентан
	
	CH
	
	
	
	
	
	

	6. 
	CH
	Хексан
	
	CH
	
	
	
	
	
	


Назив алкил-радикала се изводи (изведи закључак): 

3. Изомери – Изомерија
 Појава да два или више једињења имају исту молекулску формулу а различите физичке особине је ИЗОМЕРИЈА.
За та једињења кажемо да су изомерна и називамо их ИЗОМЕРИ.

Препознајте и напишите молекулску формулу и одредите ком угљоводонику одговарају наведени изомери.

                                                     1              2           3               4              5
1. CH3 – CH2 – CH2 – CH3 
1. CH3 – CH – CH2 – CH2 – CH3 
 

                                                              CH3
2. CH3 – CH – CH3

2. CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 

                      CH3
3. CH3 – CH2 – CH – CH2 – CH3
4. CH3 – CH – CH – CH3 


                          CH3                                          CH3   CH3
                CH3
 
          1              2       3             4              5
3.  CH3 – C – CH2 – CH2 – CH3

               CH3
Имена тј. називе извешћемо заједно.
Примарни, секундарни, терцијарни и квартенарни C-атом


                                               CH3

CH3 – CH2 – CH – CH2 – C– CH3 
 


                          CH3               CH3                            

1. Задаци за групе – Молекулске и рационалне формуле угљоводоника

1. Група 
Представљене су молекулске и рационалне формуле угљоводоника. 

Општа формула алкана је: CuH2n + 2  n = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10... 
C3H8 или H2C = CH – CH3 

C6H14 или H3C – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 
C4H6 или HC ≡ C – CH2 – CH3
C8H18 или H3C – (CH2)6 – CH3
C5H10 или H2C = CH – CH2 – CH2 – CH3  
C6H10 или HC ≡ C – CH2 – CH2 – CH2 – CH3  
2. Група

Представљене су молекулске и рационалне формуле угљоводоника.

Општа формула алкана је: CuH2n + 2  n = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10... 
Која од наведених формула представља алкане?

C7H16 или H3C – (CH2)5 – CH3 

C3H6 или H2C = CH – CH3 
C4H6 или HC ≡ C – CH2 – CH3
C9H20 или H3C – (CH2)7 – CH3
C6H10 или HC ≡ C – CH2 – CH2 – CH2 – CH3  
C8H16 или H2C = CH – (CH2)5 – CH3  
3. Група 
Представљене су молекулске и рационалне формуле угљоводоника.

Општа формула је CuH2n + 2  n = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10... 

Која од наведених формула представља алкане?

АЛТЕРНАТИВА 
АЦИКЛИЧНИ УГЉОВОДОНИЦИ

Тип часа: Утврђивање

Материјал: картице на којима су написани делови формуле молекула; радни лист са задацима

Циљеви: Да ученици схвате због чега постоји велики број могућности различитог везивања C-атома.

Да схвате појам изомерије у органским молекулима. 

Оспособљавање ученика да запажају, бележе добијене резултате и подносе извештаје.

Ток часа
1. Обнављање градива

Одговарајући на питања наставника, ученици обнављају знања о структури атома угљеника, о томе како се деле угљоводоници и који су критеријуми за такву поделу.

2. Индивидуални рад на задацима

Наставник даје инструкције. Сваки ученик ће добити задатке да их индивидуално решава.

Пажљиво прочитајте све задатке на листовима А и Б и решења напишите у свескама.

Писана инструкција за задатак
Лист А
Од датих делова формула саставите све изомере тентана и пентена и напишите њихове називе.

Лист Б
На основу датих изомера саставите њихове рационалне формуле (користећи дате делове формуле).

Ученици решавају задатке према упутству.

Уколико има нејасноћа треба да траже објашњења од наставника. Наставник их обилази и прати њихов рад.

3. Извештаји 

Ученици излазе на таблу један по један и представљају по део решења задатака док се не представе сва решења.

Уз помоћ наставника, остали ученици контролишу своје задатке, исправљају формуле и називе изомера према IUPAC-овој номенклатури и допуњавају решења.

Ученици заједно са наставником проверавају тачност урађених задатака и правилну примену IUPAC-ове номенклатуре.
Наставна тема

Угљоводоници

Наставна јединица

НЕЗАСИЋЕНИ УГЉОВОДОНИЦИ (АЛКЕНИ И АЛКИНИ)
Термини и појмови које треба обрадити

алкени, двострука веза, алкини, трострука веза,  изомерија положаја, структурна изомерија

Претходна наставна јединица

Утврђивање засићених угљоводоника и општих својстава угљоводоника

Наредна наставна јединица

Хемијска својства угљоводоника
Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о алкенима, алкинима, њиховој грађи и особинама.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих модела молекула алкана

Наставна средства

слике, софтверски материјал за симулације, модели молекула
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 
Корелација

са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Овладавање писањем формула алкена и алкина и давањем назива алкена и алкина. Разликовање структурних, рационално-структурних и молекулских формула.

Артикулација часа
Уводни део
1) Шта су угљоводоници?

      Угљоводоници су једињења изграђена од угљеника и водоника.
2) Која је основна подела угљоводоника?

      Угољоводоници се деле на ацикличне и цикличне.
3) Шта су ациклични угљоводоници?

      Ациклични угљоводоници граде отворене низове С-атома.
4) Како се деле ациклични угљоводоници?

      Ациклични угљоводоници се деле на засићене и незасићене.
5) Шта су незасићени угљоводоници?

      Незасићени угљоводоници имају у молекулу бар једну двоструку или троструку везу.

Главни део
Алкени су незасићени ациклични угљоводоници који у својим молекулима имају једну двоструку ковалентну везу.

Општа формула алкена је СnH2n.

Алкени добијају називе тако што се из имена одговарајућег алкана са истим бројем С-атома одузме наставак -ан и дода наставак -ен.

Први члан хомологог низа алкена је етен. Он садржи два С-атома:

С2Н4          СН2 = СН2
Затим следи пропен:

С3Н6        СН2= СН-СН3
Следећи је:

СН2=СН-СН2-СН3                 СН2=С-СН3                       СН3-СН=СН-СН3
                                                         СН3
Ова три једињења имају исте молекулске формуле С4Н8.

Из датих структурних формула можемо видети да се прва и трећа разликују по положају двоструке везе. Ова два једињења су ИЗОМЕРИ ПОЛОЖАЈА. Изомерија положаја је појава да два или више једињења имају исту молекулску формулу а у структурној формули различит положај двоструке везе.

Код алкена је, као и код алкана, присутна и структурна изомерија.

При давању назива алкена користе се сва правила IUPAC номенклатуре као и за алкане, а при том се мора обележити и положај двоструке везе. Основни низ С-атома нумерише се тако да С-атоми везани двоструком везом носе што мањи број.

Алкени се у природи налазе у незнатним количинама у нафти.

Нижи алкени су у гасовитом стању, а виши у течном и чврстом  агрегатном стању.

Алкени се не растварају у поларним растварачима, а растварају се у неполарним растварачима.

Алкини су незасићени ациклични угљоводоници који у својим молекулима садрже једну троструку везу.

Општа формула алкина је: 

C2H2n-2
Aлкини добијају називе тако што се из имена одговарајућег алкана са истим бројем С-атома одузме наставак -ан и дода наставак -ин.

Први члан хомологог низа алкина је етин:

C2H2                           CH=CH

C3H4               CH=C-CH3
C4H6               CH-C-CH2 -CH3

Положај троструке везе се означава бројем. Одбројавање угљеникових атома почиње са оне стране низа како би С-атоми повезани троструком везом носили што мањи број.

Алкини су веома сличних физичких особина са алкенима и алканима са истим бројем С-атома.

Завршни део
1) Шта су алкени?

2) Како алкени добијају називе?

3) Који типови изомерије се јављају код алкена?

4) Шта је изомерија низа?

5) Где се у природи налазе алкени?

6) Напиши рационално-структурне формуле следећих алкена:

      2,3-диметил-1-бутена

      3-хексена

      2-пентена

      4-октена

7) Шта су алкини?

8) Који видови изомерије су присутни код алкина?

9) Како алкини добијају називе?
10) Напиши рационално-структурне формуле следећих алкина:

      4-метил-1-пентин

     4,4-диметил-1-пентин

     3,3-диметил-1-хексин

     2-пентин

     2,2,5-триметил-3-хептин
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
АЛТЕРНАТИВА 

НЕЗАСИЋЕНИ УГЉОВОДОНИЦИ – АЛКИНИ

Тип часа: Обрада

Материјал: картице за поделу ученика на групе са написаним молекулским формулама, алкана и алкена по IUPAC-овој номенклатури; четири комплета картица на којима су структуре рационалне формуле алкана и алкена, молекулске формуле алкана и алкена, називи познатих алкана и алкена и непознатих угљоводоника 

Циљеви: Да ученици стекну знање о томе шта су то алкини. Да на основу структуре молекула алкина, схвате којим реакцијама они подлежу.

Развијање свести о томе шта знају, а шта не знају о угљоводоницима. 

Ток часа

1. Формирање група

Ученици извлаче картице са формулама и називима познатих угљоводоника и према томе формирају групе. 

2. Рад на првом задатку

Свакој групи наставник даје по један комплет картица (тридесетак картица) и упутство за рад. На свакој картици је записана једна формула или назив угљоводоника. Задатак ученика је да прегледају добијене картице, прочитају имена и формуле. Потом би требало да раздвоје картице тако што на једну страну стављају картице са формулама познатих угљоводоника (које су до сада учили), а на другу страну картице са формулама непознатих угљоводоника (које још нису учили). Групу познатих угљоводоника би требало да раздвоје у две групе (алкане и алкене) и да формирају два низа. Наставник обилази групе, надгледа рад и помаже им ако има потребе. 

3. Нови задатак за групе 
Следећи задатак за ученике је да поређају угљоводонике по растућем броју C-атома и да допишу формуле које недостају како би формирали хомогене називе. 

4. Извештаји о коришћеним критеријумима
Ученици образлажу чиме су се руководили док су раздвајали картице алкана и алкена. Уколико имају проблема да формулишу образлагање, наставник им помаже тако што им понуди критеријуме: 

• проста или двострука веза у структурним формулама

• наставак -ан или -ен у називима
• однос броја атома C и H у молекулским формулама. Извештаји ученика се сумирају кроз одговоре на питања наставника о томе која је општа формула алкана и алкена и шта је функционална група алкена. 

5. Нови задатак
Састоји се у томе да картице са формулама непознатих једињења ученици поређају по растућем броју C-атома и да оставе празна места уколико сматрају да неко једињење недостаје. 

6. Уочавање сличноти и разлика међу групама једињења

Наставник поставља задатак свим ученицима да открију шта ова нова, издвојена група једињења има заједничко са алканима и алкенима, те по чему се та нова група разликује од алкана и алкена. Кроз дискусију се уочавају тражене сличности и разлике. Уз помоћ наставника даје се назив новој групи – алкини и формулише се њој прва функционална група. 

7. Извођење опште формуле алкина

Ученици треба да уоче однос броја атома угљоводоника и водоника у молекулима алкина, да ивзеду општу формулу алкина и да утврде да ли су ова једињења засићена или незасићена а затим на основу изведене опште формуле, ученици пишу формуле оних угљоводоника који недостају у низу. 

8. Интеграција и сумирање
Сви ученици записују у свеске кључне тезе са овог часа. Наставник записује на табли окосницу тих теза (која треба да служи као подсетник).

• Дефинисање хомогеног низа алкина,
• номенклатура,
• општа формула,
• функционална група,
• поређење степена незасићености са алкенима.

АЛТЕРНАТИВА 
АЛКИНИ


Тип часа: Обрада


Материјал: унапред припремљена табела са питањима


Циљеви: Да ученици стекну знања о томе шта су алкини, која је њихова општа формула, каква је структура њихових молекула, као и знања о њиховој изомерији и номенклатури.



    Да се ученици оспособе да на основу структуре молекула предвиђају хемијска својства алкина.


    Да ученици на основу претходно стечених знања самостално долазе до нових знања о алкинима.



   Да се ученици на садржају о алкинима оспособе да процењују тачност својих одговора и да их сами исправљају.


Ток часа


1. Рад на табели са питањима

Ученици раде у пару, како већ седе и добијају питања о алкинима. Наставник их упућује да дођу до одговора без коришћења уџбеника, као и да покушају да кроз одговоре на конкретна питања о алкинима и алкенима дођу до одговора на та питања о алкинима. Ученици одговарају на питања међусобно се договарајући.


Наставник прати рад.


2. Одговори на питања наставника

Када заврше рад, ученици одлажу радни лист са табелом на страну, а  наставник поставља иста питања о алканима, алкенима и алкинима. Ученици одговарају редом. Ако одговор неког ученика није потпун, допуњавају га други ученици. Када се формулише тачан одговор, сви ученици га записују у свеске.


3. Упоређивање одговора из табеле са одговорима у свескама

Ученици упоређују одговоре у табелама са одговорима у свескама. Ако постоје неразјашњена места, они треба да затраже објашњење и да исправе грешке у табели.


На тај начин ученици самостално долазе до карактеристика алкина, а своје закључке два пута разматрају: први пут кроз фронталну дискусију, а други пут када упоређују тачна решења написана у табели. 


Табела

	Да ли су алкани...
	И да су алкени... 

	Да је наставник у називу алкана...
	А у називу алкена...

	Да је први представник алкана...
	А први представник алкена...

	Да је формула метана...
	А формула етена...


	Рационалне структурне формуле наредна два члана алкана
	Рационалне структурне формуле наредна два члана алкена

	Да је код алкана присутна изомерија 
	Да је општа формула алкена...

	Да дамо назив алкану ...

                            CH3

      CH3 – CH2 – C – CH3

                            CH3
	И назив алкену 
                            CH3

      CH2 = CH – C – CH3

                            CH3


	Да структурно представимо 2,4 диметил-пентан
	И...

2,3 диметил – 2 – пентен

	Да је за алкане карактеристична реакција...
	А за алкене.



Онда


(•; ••; ••• у наставку табеле)

	Алкини су 
	• Код аликина очекујемо изомерију...

	Карактеристичан наставак за алкине је ...
	

	Први представник алкина је ...
	•• За алкине је карактеристична реакција ...

	Рационалне структурне формуле наредна два члана низа алкина су:

	Општа формула алкина је...

	Пробајмо да дамо назив алкина
                            CH3

      CH3 – CH2 – C – C ≡ CH
                            CH3
	••• Покушајмо да структурно представимо 

2,5 диметил – 3 – хексин


Наставна тема

Угљоводоници

Наставна јединица

ХЕМИЈСКА СВОЈСТВА УГЉОВОДОНИКА (САГОРЕВАЊЕ, СУПСТИТУЦИЈА, АДИЦИЈА)

Термини и појмови које треба обрадити

алкени, двострука веза, алкини, трострука веза,  изомерија положаја, структурна изомерија

Претходна наставна јединица

Незасићени угљоводоници (алкени и алкини)

Наредна наставна јединица

Утврђивање засићених и незасићених угљоводоника и њихових својстава
Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о алканима, алкенима, алкинима, њиховој грађи и особинама.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих модела молекула алкана

Наставна средства

слике, софтверски материјал за симулације, модели молекула
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Овладавање писањем хемијских једначина хемијских реакција сагоревања, супституције, адиције.

Артикулација часа
Уводни део
1) Шта су алкани?

      Алкани су засићени ациклични угљоводоници који у својим молекулима садрже све једноструке ковалентне везе. 
2) Шта су алкени?

       Алкени су незасићени ациклични угљоводоници који у својим молекулима имају једну двоструку везу.
3) Како алкени добијају називе?

       Алкени добијају називе тако што се из имена одговарајућег алкана са истим бројем С-атома одузме наставак -ан и дода наставак -ен.
4) Шта су алкини?

      Алкини су незасићени ациклични угљоводоници који у својим молекулима садрже једну троструку везу.
     5) Који типови изомерије се јављају код алкена и алкина?

           Структурна и изомерија низа.

6) Шта је изомерија низа?

       Изомерија низа је појава да два или више једињења имају исту молекулску, а у структурној формули различит положај двоструке везе.

7) Где се у природи налазе алкани и алкени?

      У нафти.

Главни део
Налажење у природи
– у нафти;
– метан се назива барски гас и може се наћи у мочварама и рудницима. Метан настаје распадањем остатака биљака и животиња.

 Добијање
– у лабораторијама метан се добија дејством безводног натријум-ацетата и натријум-хидроксида:

СН3СООNa  +  NaOH  →  CH4   +   Na2CO3
– у лабораторијама етен се добија дејством концентроване сумпорне киселине на алкохол етанол:
CH3-CH2OH  →  CH2 = CH2   +   H2O
– Етин се лабораторијски добија реакцијом калцијум-карбида и воде.

СаС2      +     2Н2О      →      СН  СН         +       Са(ОН)2
Физичке особине
Meтан

– је гас, без боје мириса и укуса;
– неполаран је, не раствара се у води;
– лакши је од ваздуха;
– са ваздухом ствара експлозивну смешу и то је најчешћи узрок несрећа у рудницима;
– гори слабосветлим пламеном:

СН4   +    2О2    →   СО2    +   2 Н2О

Етен
– је гас, без боје, мириса и укуса;
– слабо се раствара у води;
– са ваздухом гради експлозивну смешу;
– лако је запаљив;
– при сагоревању етена се ослобађа велика количина енергије
С2Н4    +    3О2    →   2СО2    +   2Н2О

Етин 
– је гас, без боје, незнатно слатког укуса;
– има мању густину од ваздуха;
– са ваздухом гради експлозивну смешу;
– на ваздуху гори чађавим пламеном јер у свом молекулу садржи висок проценат угљеника;
– сагоревањем етина се ослобођа велика количина топлоте која је довољна да истопи метал

2С2Н2   +  5О2    →   4СО2    +   2 Н2О
Хемијске особине
– алкани не обезбојавају раствор калијум-перманганата, не реагују ни са киселинама ни са базама;
– метан и други алкани реагују са халогеним елементима када се изложе светлости или високој температури. Пошто су халогени елементи једновалентни као и водоник, може доћи до замене атома водоника атомом халогеног елемента. Ова реакција се назива супституција или замена. Атом или атомска група која мења водоник назива се супституент.

 СН4   +   Сl2     →    CH3Cl    +    HCl

 CH3Cl    + Сl2     →    CH2Cl2   +    HCl

 CH2Cl2   + Сl2     →    CHCl3   +    HCl

 CH3Cl    + Сl2     →    CCl4   +    HCl

– у реакцији суптитуције увек настају два производа;
– етен обезбојава раствор калијум-перманганата и брома;
– ове промене дешавају се услед реакције ових реагенаса са двоструком везом;
– за двоструку везу кажемо да је она ФУНКЦИОНАЛНА ГРУПА алкена;
– функционална група је део молекула, атом или атомска група која одређује физичке и хемијске особине неког молекула;
– једињења са истом функционалном групом чине класу органских једињења;
– за двоструку везу карактеристична је реакција адиције;
– у реакцији адиције долази до раскидања двоструке везе;
– у реакцији адиције се увек гради један производ

СН2 = СН2   +   Н2   →  СН3 – СН3
СН2 = СН2   +   Cl2   →  СН2 – СН2
                                        │      │
                                        Cl     Cl

СН2 = СН2   +   НCl   →  СН3 – СН2
                                                   │
                                                   Cl
Хемијске особине алкина одређује трострука веза, тако да за троструку везу кажемо да је она функционална група алкина.

 – Етин обезбојава водене растворе калијум-перманганата и брома;
 – можемо да закључимо да је за алкине карактеристична реакција адиције као и за алкене

– адиција код алкина може бити делимична и потпуна:
СН≡СН   +   Н2   →  СН2=СН2
СН≡СН   +   Cl2   →  СН=СН
                                       │      │
                                       Cl     Cl

СН≡СН   +   НCl   →  СН2=СН
                                                 │
                                                 Cl
Завршни део
Понављање наставне јединице.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
АЛТЕРНАТИВА 
АЛКАНИ И РЕАКЦИЈА СУПСТИТУЦИЈЕ

Тип часа: Утврђивање

Материјал: картице за поделу ученика на групе; модели атома C, H и Cl, направљени од картона; модели хемијске везе (штапићи или шибице); листићи са написаним задацима

Циљеви: Да ученици  схвате структуру и изомере алкана.


   Да ученици схвате како свака замена једног атома другим атомом у 

               молекулу алкана представља хемијску промену.


   Да ученици примене правила у извођењу назива молекула у 

               зависности од његове структуре.


   Развијање сарадње међу ученицима.


Ток часа

1. Подела ученика у групе методом случајног избора.
2. Ученици састављају моделе молекула
Инструкција наставника: Свака група ће добити листиће на којима су написани задаци. Прочитајте их пажљиво у оквиру своје групе, продискутујте и одговорите шта треба да радите. Узмите коверат у коме се налазе картонски модели атома и штапићи, саставите моделе молекула који се траже у задатку, напишите њихове структурне и молекулске формуле и поред сваке формуле напишите назив.

Писана инструкција за задатак

1. Задатак –  Од модела атома угљоводоника и водоника саставите што више различитих модела алкана са 3, 4 и 5 угљеникових атома. Напишите прво структурне, а потом молекулске формуле састављених модела у свеске. Поред сваке формуле напишите назив молекула.

2. Задатак – У сваком од модела молекула који сте саставили у првом задатку замените један водоников атом атомом хлора. Напишите молекулску и структурну формулу нових молекула и њихове називе.

3. Задатак – У сваком од модела у којима сте замењивали по један водоников атом хлором, сада замените још један атом водоника атомом хлора. Напишите у свескама структурне и молекулске формуле нових молекула и њихове називе.

4. Задатак – Одговорите на питања: А. Колико атома водоника можете заменити атомом хлора у сваком од три алкана? Б. Покушајте да одредите колико различитих молекула може да настане од бутана супституцијом (заменом)  водоникових атома атомима хлора.

3. Извештај група
Представник једне групе исписује на табли решења за први задатак. Остали ученици проверавају, исправљају и допуњавају своја решења док сви не напишу исправно формулу алкана, пропана и све изомере алкана (бутана и пентана). Затим представници свих група пишу на табли своја решења за други задатак уз образложење. Наставник позива ученике да упореде сва решења и да при томе уоче да је могуће извршити замену једног водониковог атома на различитим C-атомима у низу. Истовремено подстиче ученике да уоче разлику у називима молекула у зависности од супституисаног водониковог атома. Затим исписују решења за трећи задатак. Наставник позива ученике да упореде супституисане производе, појединачно за сваки алкан, да уоче разлике према месту супституције и одговарајуће називе.  

4. Фронтални рад наставника са свим ученицима

Наставник прозива сваку групу да одговори на 4. задатак под А и Б и њихове одговоре записује на табли. Тражи образложење за одговоре и води са ученицима дискусију, помажући им да схвате разлог због кога постоји могућност тако великог броја комбинација при реакцијама супституције. На крају пише могући број супституционих производа и позива ученике да оцене која је група дала тачно решење или је била најближа тачном решењу.
АЛТЕРНАТИВА 

ИЗОМЕРИЈА КОД УГЉОВОДОНИКА
Тип часа: Обрада

Материјал: картице са написаним деловима рационалних структурних формула, картице са написаним именима угљоводоника, картице за формирање група (молекулске формуле алкана, алкена, алкина), бели папир

Циљеви: Да ученици примене стечена знања о номенклатури угљоводоника.

               Да ученици схвате појаву изомерије и разлику између структуре изомера.
               Оспособљавање ученика за сарадњу и заједнички рад.

Ток часа

1. Формирање група

Ученици извлаче картице на којима је написана молекулска формула угљоводоника. Ученици са истом молекулском формулом чине једну групу.

2. Обнављање градива
Сви ученици добијају задатак да, користећи уџбеник, за кратко време обнове номенклатуру угљоводоника и да напишу рационалне структурне формуле угљоводоника.

3. Извештаји
Када групе заврше рад, представник сваке групе пише на табли по један пример. Нпр. представник групе алкана пише на табли рационалну структурну формулу једног алкана и објашњава номенклатуру на том примеру итд.

4.  Нова подела у групе

 Ученици окрећу своје картице. На полеђини су написана имена алкана, алкена и алкина. Сви ученици са истим алканом, алкеном... чине групу.

5. Састављање рационалних структурних формула

Наставник даје инструкције ученицима о раду у централном делу часа. Све групе добијају по четири картице са написаним именима угљоводоника и картице са деловима рационалних структурних формула (група алкана добија име изомерних алкана итд.). Ученици треба да саставе рационалне структурне формуле алкана чија су имена написана на картицама. Напомена: сви алкани морају имати исту молекулску формулу. Добијена решења ученици бележе на папир (рационалне структурне формуле, имена и молекулске формуле за сваку структуру). Наставник прати њихов рад.

6. Извештаји
Представник сваке групе пише решење на табли, а решења се контролишу. Сви ученици бележе сва решења осталих група у свеске тако да на крају часа сви имају сва решења.

7. Самостално дефинисање појаве изомерије

Наставник упућује ученике да сами дефинишу појаву изомерије (изомерија низа и положаја). Наставник поставља проблемско питање ученицима и подстиче их да изведу закључак о томе зашто изомерија положаја није могућа код алкана и зашто је изомерија низа могућа код алкена и алкина.
Наставна тема

Угљоводоници

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ ЗАСИЋЕНИХ И НЕЗАСИЋЕНИХ УГЉОВОДОНИКА И ЊИХОВИХ СВОЈСТАВА
Термини и појмови које треба обрадити

алкени, двострука веза, алкини, трострука веза,  изомерија положаја, структурна изомерија

Претходна наставна јединица
Хемијска својства угљоводоника (сагоревање, супституција, адиција)

Наредна наставна јединица

Ароматични угљоводоници. Бензен
Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о алканима, алкенима, алкинима, њиховој грађи и особинама.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

индивидуални и групни облици рада

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих модела молекула алкана

Наставна средства

слике, софтверски материјал за симулације, модели молекула
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Овладавање писањем хемијских једначина хемијских реакција сагоревања, супституције, адиције.

Артикулација часа
Уводни део
У уводном делу ученици понављају појмове: алкани, алкени, алкини, алкил групе, хомологи низ, изомерија, изомерија положаја, функционална група, супституција, адиција.

Главни део
Израда задатака типа:

1) Напиши рационално-структурне формуле:

а) 2,3,4,4-тетраметил-хексан

б) 2-метил-пропeн

в) 2,5,6-триетил-1-oктин

2) Напиши хемијске реакције:
а) супституције етана хлором

б) сагоревање бутина

3) Одреди проценат водоника у октану.

4) Колико mol-a и ког производа настаје адицијом 5 mol-а брома на етен?
5) Анализом једног алкана је утврђено да он садржи 83,33% угљеника и 16,67% водоника. Одреди молекулску формулу тог алкана ако је његова релативна молекулска маса 72.

Завршни део
Процена усвојености појмова у вези са угљоводоницима.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Угљоводоници

Наставна јединица

АРОМАТИЧНИ УГЉОВОДОНИЦИ. БЕНЗЕН
Термини и појмови које треба обрадити

ароматични угљоводоници

Претходна наставна јединица
Утврђивање засићених и незасићених угљоводоника и њихових својстава

Наредна наставна јединица

Састављање модела молекула угљоводоника
Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о ароматичним угљоводоницима и бензену као њиховом представнику.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих модела молекула алкана

Наставна средства

слике, софтверски материјал за симулације, модели молекула
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
Са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике.

Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Стицање знања о аренима и бензену као њиховом представнику.

Артикулација часа
Уводни део
1) Шта су угљоводоници?

Угљоводоници су једињења изграђена од угљеника и водоника.
2) Која је основна подела угљоводоника?

Угљоводоници се деле на ацикличне и цикличне.
3) Шта су циклични угљоводоници?

То су угљоводоници који граде отворене низове С-атома.

Главни део
Посебну класу угљоводоника чине многобројна једињења која су због карактеристичног мириса првобитно названа ароматични угљоводоници. Ароматични угљоводоници – арени јесу циклична једињења велике стабилности. Најпростији ароматични угњоводоник је бензен С6Н6. 

Молекулска формула хексана је С6Н14, хексена С6Н12, хексина С6Н10. Поређењем ових формула можемо закључити да је бензен јако незасићен, те да ће се понашати слично алкенима и алкинима.

Бензен не реагује са раствором калијум перманганата, а у присуству гвожђа обезбојава раствор брома. Као производи се добијају бромбензен уљаста течност и бромоводоник.
C6H6         +      Br2    →      C6H5Br    +     HBr

У овој реакцији дошло је до супституције. Супституција је реакција карактеристична за засићене угљоводонике.

Објашњење оваквог понашања бензена лежи у његовој структури. У молекулу бензена свих шест С-С веза су идентичне. Угљеникови атоми се налазе на теменима правилног шестоугла. У оваквој структури угљеник је остварио три везе са другим атомима. Односно, удружио је три валентна електрона са електронима других атома, тако да сваком атому угљеника остаје по један електрон. Неспарени електрони се удружују и граде три двоструке везе.

Структура бензена се може приказати са две структуре са три наизменичне двоструке везе. Мерења су показала да су свих шест С-С веза идентичне. Имају исту дужину која је између једноструке и двоструке везе. Зато се бензен може представити:

Налажење у природи
– у нафти.
Добијање
– фракционом дестилацијом нафте;
– сувом дестилацијом угља.
Физичке особине бензена

– на собној температури бензен је безбојна течност карактеристичног мириса;
– раствара се у етру и угљентетрахлориду;
– неполаран је;
– не раствара се у води;
– гори чађавим пламеном јер садржи висок проценат угљеника у молекулу.
Хемијске особине
– под одређеним условима бензен може да реагује као алкени;
– реакцијом адиције водоника на бензен добија се циклохексан;
– адицијом хлора на бензен настаје хексахлорциклохексан.
Други члан хомологог низа арена је толуен или толуол.
Примена бензена

– за добијање лекова, боја, детергената;
– за производњу других арена;
– као растварач у органској хемији.
Завршни део
Одговарање на питања у везиа са наставном јединицом.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
АЛТЕРНАТИВА
АРОМАТИЧНИ УГЉОВОДОНИЦИ

Тип часа: Обрада

Материјал: збирка модела атома и молекула или кабинет са рачунарима  

                     који имају одговарајући програм за наставу хемије; упутство за ученички рад; картице са једначинама реакција супстанције и адиције

Циљеви: Да ученици схвате структуру бензена и његове карактеристичне 

                реакције.

   Да ученици схвате начин повезивања угљеникових атома у


    прстен код бензена и осталих арена.


   Да ученици овладају писањем једначина реакција супституције и 

               адиције.


   Да ученици стекну знање о називима ароматичних угљоводоника.


   Оспособљавање ученика за заједнички рад на решавању задатака.

Ток часа

Напомена за наставнике – Ако у школи постоји рачунарска учионица и одговарајући рачунарски програм за наставу хемије, ученике поделити у групе у зависности од броја расположивих рачунара. 

1. Обнављање градива

Одговарајући на питања наставника, ученици понављају претходно обрађено градиво о угљоводоницима (алкани, алкени, алкини), о начину одређивања њихових назива, карактеристичним реакцијама и хемијским везама у њиховим молекулима.

2. Објашњење наставника

Наставник објашњава структуру молекула бензена.

3. Састављање модела молекула бензена

Наставник даје задатак ученицима да самостално саставе модел молекула бензена користећи комплет модела или рачунар. Потом ученици самостално формулишу структурну формулу бензена и уписују решења у свеске.

4. Провера тачности решења 
Наставник проверава решења, а затим на екрану (или на свом моделу) тако да сви ученици виде структуру бензена. Он позива ученике који су имали различито решење да образложе како су до њега дошли. Затим сви ученици записују исправно решење у свеске.

5. Објашњење наставника

    Наставник објашњава карактеристичне реакције бензена – адиција и супституција.

6. Симулација реакције супституције
    После инструкција наставника, на рачунару или неком фото снимку, ученици записују у свеске и дају назив молекулу који је настао. Међусобно упоређују своја решења.

7. Симулација реакције адиције
Ученици на рачунару или помоћу модела представљају реакцију потпуне адиције водоника на бензен.

8. Провера тачности решења
На екрану рачунара или на табли наставник исписује решење. Ученици упоређују своја решења са решењем написаним на табли или екрану.
9. Прављење модела молекула

Ученицима се задаје да направе модел молекула талуена помоћу рачунара или комплета модела, да запишу решење у свеску, да објасне својства талуена и осталих арена.

На екрану или табли приказује се структура талуена и ученци исправљају могуће грешке.
Наставна тема

Угљоводоници

Наставна јединица

САСТАВЉАЊЕ МОДЕЛА МОЛЕКУЛА УГЉОВОДОНИКА
Термини и појмови које треба обрадити

ароматични и алифатични угљоводоници

Претходна наставна јединица
Ароматични угљоводоници. Бензен

Наредна наставна јединица

Утврђивање алифатичних и ароматичних угљоводоника
Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Састављање модела молекула, писање структурних формула и давање назива угљоводоницима.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

групни и индивидуални облици рада

Наставне методе

     усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих модела молекула алкана

Наставна средства

слике, софтверски материјал за симулације, модели молекула
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Систематизација знања о алифатичним и ароматичним угљоводоницима.

Артикулација часа
Уводни део
Читање упутства за рад у Радној свесци. 

Подсећање на мере предострожности при раду у хемијској лабораторији.

Главни део
Рад по групама према упутству из Радне свеске.

Завршни део
Сређивање резултата огледа, коментарисање и записивање запажања у Радну свеску.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Уљоводоници

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ АЛИФАТИЧНИХ И АРОМАТИЧНИХ УГЉОВОДОНИКА
Термини и појмови које треба обрадити

ароматични и алифатични угљоводоници

Претходна наставна јединица
Састављање модела молекула угљоводоника

Наредна наставна јединица

Нафта, земни гас – извори угљеникових једињења и енергије
Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Састављање модела молекула, писање структурних формула и давање назива угљоводоницима.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

групни и индивидуални облици рада

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих модела молекула алкана

Наставна средства

слике, софтверски материјал за симулације, модели молекула
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Систематизација знања о алифатичним и ароматичним угљоводоницима.

Артикулација часа
Уводни део
Понављање појмова у вези са алифатичним и ароматичним угљоводоницима.

Главни део
Израда задатака типа:

1) Напиши рационално-структурне формуле:

    а) 2,2,3,4-тетраметил-пентан

    б) 2-метил-3-октин

    в) 2,3-диметил-2-бутен

2) Напиши једначине реакција:
    а) супституције пропана хлором,

    б) сагоревање етина.
3) Колико грама кисеоника је потребно за сагоревање 5 mol-а  пентана?

4) Израчунај масени удео угљеника у пентину.

5) Колико mol-a и ког производа настаје делимичном адицијом 8 mol-а водоника на 2-хексин?
6) Релативна молекулска маса  алкина је 68. Одреди молекулску формулу тог алкина.
Завршни део
Договор о изради пројекта о нафти и земном гасу. Ученицима се даје могућност израде плаката или писање есеја о нафти и земном гасу. Ученици се могу удруживати у групе и заједно учествовати у изради и презентацији пројекта на наредном часу хемије.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Угљоводоници

Наставна јединица

НАФТА, ЗЕМНИ ГАС – ИЗВОРИ УГЉЕНИКОВИХ ЈЕДИЊЕЊА И ЕНЕРГИЈЕ
Термини и појмови које треба обрадити

нафта, земни гас, бензин, метан, октански број, рафинерије, фракциона дестилација, крековање, рафинација

Претходна наставна јединица
Утврђивање алифатичних и ароматичних угљоводоника

Наредна наставна јединица

Полимери
Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о основним изворима енергије на Земљи – нафти и земном гасу. Стицање знања да су нафта и земни гас не само извори енергије, већ и извори алифатичних и ароматичних угљоводоника.
Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

групни и индивидуални облици рада

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих слика и материјала прикупљеног истраживањем, приказивање зидних новина или паноа

Наставна средства

слике, софтверски материјал за симулације, зидне новине, панои, слике...
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Стицање знања о нафти и земном гасу, њиховом настанку, добијању и преради.

Артикулација часа
Уводни део
У уводном делу наставник даје неке напомене у вези са нафтом и замним гасом.

Главни део
Ученици систематично излажу резултате својих истраживања, приказују слике, паное и сл. 
Завршни део
Оцењивање ученичких радова.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
АЛТЕРНАТИВА
СИСТЕМАТИЗАЦИЈА УГЉОВОДОНИКА

Тип часа: Утврђивање и систематизација градива

Материјал: картице са исписаним општим формулама угљоводоника; картице са исписаним наставцима у називима угљоводоника; картице са исписаним карактеристичним реакцијама угљоводоника

Циљеви: Да ученици систематизују знања о угљоводоницима на основу опште формуле, функционалне групе, карактеристичног наставка и структурне формуле.

Оспособљавање ученика за повезивање структурне формуле са одговарајућим називом према IUPAC-овој номенклатури.

Оспособљавање ученика да препознају функционалне групе карактеристичне за одређену класу угљоводоника на основу структурне формуле.

Оспособљавање ученика да препознају класе угљоводоника на основу назива једињења.

Да ученици разумеју које су карактеристичне реакције сваке класе угљоводоника.

Ток часа

1. Формирање група 

Сваки ученик добија по једну картицу са општом формулом неке класе угљоводоника. Формирају се четири групе: (алкана, алкена, алкина и ароматичних угљоводоника).

2. Први задатак за групе

Наставник даје инструкције групама да утврде како изгледа општа формула угљоводоника према којој су формирали групу.

3. Извештаји

Представник сваке групе записује општу формулу угљоводоника на табли.

Напомена наставника: Решења свих наредних задатака рада у групама бележе се на табли, а ученици имају задатак и да тачна решења са табле бележе у свеску. Тако ће на крају часа сваки ученик имати заједничку табелу која ће му служити као подсетник.

4. Одређивање наставка у називу одређене групе угљоводоника. Свака група добија картице са називима различитих угљоводоника чију су општу формулу извукли на почетку часа. Задатак ученика је да у добијеним називима одреде карактеристичан наставак.

5. Извештаји

Представник сваке групе записује на табли, испод опште формуле, карактеристичан наставак и изводи општи назив класе. Наставник коментарише и сумира оно што је најважније.

6. Препознавање формула одређене групе угљоводоника. 

Свака група добија картице са структурним формулама угљоводоника. Групе имају задатак да препознају и издвоје формуле угљоводоника који одговарају општој формули њихове класе.

7. Извештаји

Представник групе записује на табли примере угљоводоника испод одговарајућег наставка и опште формуле. Наставник коментарише и сумира најважније.

8. Препознавање карактеристичних реакција одређене групе угљоводоника. Свака група добија картице са називима реакција којима подлежу угљоводоници. Задатак групе јесте да препознају и издвоје називе карактеристичних реакција за њихову класу.

9. Извештаји 

Представник групе на табли записује карактеристичну реакцију испод одговарајуће класе угљоводоника, дописујући и пример реакције по слободном избору.

Наставник коментарише и сумира најважније.

10. Интеграција
Добровољац из сваке групе укратко извештава о основним особинама сваке од класа.

Наставник изводи закључак о целини часа и сумира шта су ученици радили.

Свака група уписује на табли у одговарајућу колону своје примере једначина реакције: оксидације метала и неметала; добијање киселина (група киселине), добијање база (група базе); неутрализација (група соли). Други представници група киселине, базе и соли пишу реакције дисоцијације. За то време остале групе упоређују одговоре са својим решењима и допуњавају их примерима других.

11. Вредновање рада група 

Наставник проверава и контролише тачност урађених задатака и бодује рад група. На крају сумира резултате и оцењује групе.

Наставна тема

Угљоводоници

Наставна јединица

ПОЛИМЕРИ
Термини и појмови које треба обрадити

полимери, полимеризација, добијање пластичних маса

Претходна наставна јединица
Нафта, земни гас – извори угљеникових једињења и енергије

Наредна наставна јединица

Систематизација општих својстава органских једињења и угљоводоника
Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о полимерима и реакцији полимеризације и примени полимера.
Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих модела молекула полимера

Наставна средства

слике, софтверски материјал за симулације, модели молекула
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Стицање знања о полимерима.

Артикулација часа
Уводни део
Полимери су макромолекули изграђени од великог броја малих молекула који се понављају – мономера. 

Постоји велики број полимера у природи као, на пример, скроб, целулоза.

Синтетички полимери се добијају у реакцији полимеризације.

Главни део
Полимеризација је реакција адиције у којој алкен, на пример, прелази у засићено једињење. Може да се одвија између два односно великог броја молекула алкена. У овој реакцији се из малих молекула мономера гради огроман молекул полимер. Зато се реакција адиције у којој настаје полимер назива реакција полимеризације.
n CH2 = CH2    →   -( CH2 - CH2)n - 
Реакција полимеризације има значајну улогу у индустријском добијању пластичних маса и пластичних влакана.

Делимичном адицијом хлороводоника на етин добија се хлор-етен, чији је тривијални назив винил-хлорид:

CH ≡ CH   +   НCl   →   CH2 = CH
                                                    │
                                                    Cl

Завршни део
Понављање наставне јединице.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Угљоводоници

Наставна јединица

СИСТЕМАТИЗАЦИЈА ОПШТИХ СВОЈСТАВА ОРГАНСКИХ ЈЕДИЊЕЊА И УГЉОВОДОНИКА
Термини и појмови које треба обрадити

алкани, алкени, алкини, ароматични угљоводоници

Претходна наставна јединица
Полимери

Наредна наставна јединица

Алкохоли
Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Систематизација знања о угљоводоницима.
Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

индивидуални облик рада

Наставне методе

фронтални облик рада кроз накнадну анализу задатака и резултата провере и кроз индивидуални приступ појединачним резултатима

Наставна средства

наставни листићи
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Стицање знања о угљоводоницима.

Артикулација часа
Уводни део
Подела наставних листића.
Главни део
Израда задатака типа:

1) Шта je адиција?

2) Како се лабораторијски добија етен?

3) Напиши рационално структурне формуле:

     а) 2,3,3,4,тетраметил-хексан,
     б) 4-метиил-2-декин,
     в) 2,4-диметил-2-пентен.
4) Напиши хемијске реакције:
    а) сагоревање хептана,
    б) потпуна адиција водоника на 1-пентин.
5) Одреди масени удео водоника у хексану.

6) Колико mol-a и ког производа настаје делимичном адицијом 8 mol-а водоника на 2-хексин?
Завршни део
Прикупљање наставних листића и објашњење начина бодовања и оцењивања.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
АЛТЕРНАТИВА 

ОРГАНСКЕ КИСЕЛИНЕ

Тип часа: Обрада

Материјал: картице за поделу ученика на групе;
                    текстови задатака;
                    раствори киселина;
                    лакмус-папир

Циљеви: Да ученици схвате везу између хемијских особина органских киселина и њихове структуре.

Оспособљавање за самостално извођење експеримената.

Развој способности ученика да повезује претходно стечено знање са новим градивом.

Ток часа
1. Подела ученика на групе

Групе се формирају према сличицама коприве, мрава, сирћета и путера. Овакву поделу наставник користи као увод у тему тако што подстиче ученике да повежу појам киселине са знањима из свакодневног живота о мравима, копривама, сирћету.

2. Извођење огледа

Наставник даје инструкције. Представник сваке групе треба да узме један од узорака раствора који смо добили на прошлом часу изводећи реакције са алкохолима. Погледајте у свескама коју смо рекацију изводили. Ваш задатак је да, у оквиру својих група, помоћу лакмус-хартије испитате како раствор реагује. Запажање запишите у свеске.

3. Извештај група
Представници група износе запажања уз коментаре о реакцији раствора. 

4. Нови задатак за групе

Наставник даје нову инструкцију и дели задатке по групама. Данас ћемо испитивати особине још једне групе  кисеоничних органских једињења која се називају ОРГАНСКЕ КИСЕЛИНЕ или КАРБОНСКЕ КИСЕЛИНЕ.

Пажљиво прочитајте текст и решите задатак.

Задаци за групе

1. Група 
Напишите формулу метанола, а затим покушајте да напишете рекацију оксидације метанола. Како изгледа структурна формула новог једињења, а како нова функционална група?

Издвојте само функционалну групу па погледајте од којих је атома и атомских група она састављена. Који део функционалне групе боји лакмус?

2. Група

Напишите формулу етанола, а затим покушајте да напишете реакцију оксидације етанола, водећи рачуна о томе да се оксидација наставља на C-атому на коме је започела. Који је то C-атом? Како изгледа структурна формула новог једињења, а како нова функционална група? Издвојте само функционалну групу и погледајте од којих је атома и атомских група она састављена. Који део функционалне групе боји лакмус.

3. Група
Напишите формулу – 1 пропанола, а затим покушајте да напишете реакцију оксидације пропанола, водећи рачуна о томе да се оксидација наставља на C-атому на коме је започела. Који је то C-атом? Како изгледа структурна формула новог једињења, а како нова функционална група? Издвојите само функционалну групу и погледајте од којих је атома и атомских група она састављена. Који део функционалне групе боји лакмус?

4. Група 
Напишите формулу 1 – бутанола, а затим покушајте да напишете реакцију оксидације бутанола, водећи рачуна о томе да се оксидација наставља на C-атому  на коме је започела. 

Који је то C-атом? Како изгледа структура формула новог једињења, а како нова функционална група? Издвојите само функционалну групу и погледајте од којих је атома и атомских група она састављена. Који део функционалне групе боји лакмус?

5. Извештај

Представник сваке групе пише структурну формулу задате киселине а ученици дискутују о написаним једначинама, упоређују их и исправљају. Наставник подстиче ученике да уоче исти део молекула киселина, исписује на табли назив функционалне групе и усмерава дискусију о номенклатури киселина.

Најављује ученицима да пажљиво прате излагање других група, јер ће им то требати у следећем кораку за попуњавање табеле.

6. Рад на табели 
Ученици добијају табелу, да попуне празна места.

	Угљоводоник
	Алкохол
	Алдехид
	Киселина

	CH4 метан
	CH3OH
метанол
	HCHO
метанал
	HCOOH метанска киселина (мравља киселина)

	
	
	
	CH3COOH

	
	
	CH3CH2CHO
пропанол
	

	
	CH3CH2CH2CH2OH
бутанол
	
	бутанска киселина 
(бутерна киселина) 


7. Провера тачности стања

Након што ученици попуне табелу, заједнички дискутују о тачности, решењима, праве исправке и допуне.
8. Испитивање особина киселина

Ученици добијају нове задатке.

Напомена за наставника. Важно је да наставник уз сваку активност ученика указује како се безбедно ради и понаша у хемијској лабораторији. Ученици треба да развију навике предузимања мера предострожности тако да не угрожавају себе, нити остале ученике са којима раде.

Задаци за групе

1. група 
Испитајте особине киселина. У чисту и суву епрувету сипајте око 3 cm3 органске киселине и неколико капи фенолфталеина (или лакмус-папир), а затим сипајте кап по кап натријум-хидроксида. Шта се дешава? Зашто?

Покушајте да хемијску реакцију коју сте извели представите хемијском једначином.

2. група 
Испитајте хемијске особине органских киселина. У чисту и суву епрувету ставите гранулу цинка и додајте органске киселине. Епрувету затворите запушачем кроз који пролази цевчица. Сачекајте 3–4 минута да гас који настаје истисне ваздух из апаратуре.

Гас који се издваја пажљиво запалите. Који гас се ослобађа? Покушајте да хемијску реакцију коју сте извели представите хемијском једначином.

3. 
група Испитајте хемијске особине органских киселина. У чисту и суву епрувету ставите комадић магнезијума и додајте раствор органске киселине. Епрувету затворите запушачем кроз који пролази цевчица. Сачекајте 3–4 минута да гас који настаје истисне ваздух из апаратуре.

Гас који се издваја пажљиво запалите. Који гас се ослобађа? Покушајте да хемијску реакцију коју сте извели представите хемијском једначином.

4. 
група Испитајте хемијске особине органских киселина. У чисту и суву епрувету додајте око 1 g негашеног креча и пажљиво сипајте на њега раствор органске киселине. Шта се дешава? Покушајте да хемијску реакцију коју сте извели представите хемијском једначином.

9. Извештаји и дискусија
Представник сваке групе описује како је група извела оглед, запажања и пише на табли хемијску једначину. Остали ученици пишу хемијске једначине у свеске како би на крају сви имали карактеристичне реакције киселина.

10. Индивидуални рад на задацима

Ученици добијају задатак за индивидуални рад. 
Испитали сте хемијска својства органских киселина. Допуните следеће једначине хемијских реакција задате недовршене реченице.

а) Раствори органских киселина боје лакмус у __________________ јер киселине дисосују:

R – COOH                R – COO + _________________

б) Органске киселине реагују са изразитим металима (Mg, Z) уз издвајање _________ гаса који гори.

R – COOH

                        + Mg               (R – COO)2 Mg + _____________

R– COOH 

11. Провера тачности задатака
[image: image62.wmf]
Наставник прозива једног ученика да представи резултате. Кроз разговор са наставником утврђује се тачно решење, а остали ученици проверавају свој рад. 
Наставна тема

Органска једињења са кисеоником

Наставна јединица

МАСНЕ КИСЕЛИНЕ
Термини и појмови које треба обрадити

масне киселине, палмитинска, олеинска, стеаринска киселина

Претходна наставна јединица
Утврђивање карбоксилних киселина, структуре, физичких и хемијских својстава

Наредна наставна јединица

Естри 
Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о масним киселинама.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих модела молекула масних киселина

Наставна средства

слике, софтверски материјал за симулације, модели молекула
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Стицање знања о масним киселинама.

Артикулација часа
Уводни део
1) Шта су карбоксилне киселине?

Карбоксилне киселине су органска једињења која у својим молекулима садрже карбоксилну групу?

2) Каква је по сложености карбоксилна група?

Карбоксилна група је сложена група; састављена је од карбонилне и хидроксилне групе.

Главни део
Карбоксилне киселине, које имају већи број угљеникових атома, називају се више масне киселине. Назив масне су добиле јер улазе у састав масти и уља. Главни представници виших масних киселина су: палмитинска, стеаринска и олеинска киселина. Прве две киселине су засићене, а трећа је незасићена и садржи једну двоструку везу у молекулу.

На обичној температури палмитинска и стеаринска киселина су чврсте супстанце, беле боје, а олеинска киселина је безбојна уљаста течност.

СН3-(СН2)14 –СООН  – палмитинска киселина или хексадеканска киселина 

СН3-(СН2)16 –СООН  – стеаринска киселина или октадеканска киселина

СН3-(СН2)7 – СН=СН – (СН2)7 –СООН  – олеинска киселина или 9-октадеканска                   

                                                                                                                             киселина

Завршни део
1) Одакле потиче назив масне киселине?

2) Који су главни представници масних киселина?

3) Каквог су агрегатног стања масне киселине на обичној температури?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Органска једињења са кисеоником

Наставна јединица

ЕСТРИ
Термини и појмови које треба обрадити

естри, естерификација

Претходна наставна јединица
Масне киселине

Наредна наставна јединица

Физичка и хемијска својства органских једињења са кисеоником
Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о естрима и реакцији естерификације.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих модела молекула масних киселина

Наставна средства

слике, софтверски материјал за симулације, модели молекула
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Стицање знања о естрима и реакцији естерификације.

Артикулација часа
Уводни део
1) Шта одређује хемијске особине карбоксилних киселина?

           Хемијске особине карбоксилних киселина одређује карбоксилна група.

2) Који делови молекула карбоксилне киселине учествују у хемијским реакцијама?

     У хемијским реакцијама може учествовати водоник хидроксилне групе, читава  

     хидроксидна група и може се издвајати молекул угљеник(IV)-оксида.

3) Које су хемијске реакције карактеристичне за карбоксилне киселине?

    За карбоксилне киселине карактеристичне су реакције: дисоцијације, 
    неутрализације и реакције са металима.

Главни део
     Естри су деривати карбоксилних киселина који настају супституцијом хидроксилне групе у карбоксилној групи алкохолатном групом. То су деривати карбоксилних киселина који настају реакцијом киселина и алкохола. Реакција настајања естара назива се ЕСТЕРИФИКАЦИЈА.
При реакцији алкохола и киселине поред естара настаје и вода. Молекул воде настаје од хидроксидне групе киселине и атома водоника хидроксидне групе алкохола. Реакција се одвија у киселој средини.

 R-C-O-H   +  H-O-R’            R-C-O-R’ + H2O

Награђени естар и вода међусобно реагују и дају полазне супстанце – киселину и алкохол, па за ову реакцију кажемо да је повратна.

У реакцији између етанске киселине и етанола настаје вода и естар-етил-етаноат (етил-ацетат).

CH3-C-O-H + O-H-CH2-CH3             CH3-C-O-CH2-CH3  +  H2O

Према IUPAC-номенклатури назив за естар се састоји из две речи. Прва реч је назив алкил групе алкохола, а друга реч одговара називу соли карбоксилне киселине.

У пракси се често примењују тривијални називи естара. Тако нпр. естар етанола и метанске киселине се назива етил-метаноат, а обично се користи назив – етил формијат.
                 H3C-C-O-CH3                              H-C-O-CH2-CH3 

            Метил-етаноат                            етил-метаноат

Естри могу настати и у реакцији алкохола и неорганских киселина:

CH3-CH2-O-H     +    H-O-N=O   →  CH3​ -CH2-O-N=O

CH2-O-N=O

‌│
      CH-O-N=O

‌│
CH2-O-N=O

Глицерил-тринитрат

Естри су у природи веома распрострањени. Они су главни састојци масти и уља и воскова. Мирис воћа и поврћа потиче од карактеристичних естара.

Етил-етаноат представља течну лако испарљиву супстанцу карактеристичног мириса. Не раствара се у води, а меша се са органским растварачима. Примењује се као растварач у производњи боја и лакова.
Завршни део
1) Шта су естри?

2) Како они настају?

3) Шта је естерификација?

4) Каква је то реакција?

5) Како према IUPAC-номенклатури естри добијају називе?

6) Где у природи срећемо естре?

7) Наброј физичке особине етил-ацетата.

8) Где се употребљава етил-ацетат?

9) Напиши хемијске реакције:

   а) између стеаринске киселине и метанола

   б) између глицерола и три молекула палмитинске киселине

   в) између олеинске киселине и пропанола.

10) Напишите рационално-структурне формуле следећих естара:

   а) пентил-метаноата

   б) пропил-хексаноата

   в) метил-метаноата.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Органска једињења са кисеоником

Наставна јединица

ФИЗИЧКА И ХЕМИЈСКА СВОЈСТВА ОРГАНСКИХ ЈЕДИЊЕЊА СА КИСЕОНИКОМ
Термини и појмови које треба обрадити

естри, естерификација

Претходна наставна јединица
Естри 

Наредна наставна јединица

Утврђивање виших масних киселина и естара

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Испитивање растворљивости алкохола и карбоксилних киселина са различитим бројем атома угљеника у молекулу. Реакција етанске и лимунске киселине са натријум-хидрогенкарбонатом.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

групни и индивидуални облици рада

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и извођење огледа

Наставна средства

лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Систематизације знања о органским једињењима са кисеоником.

Артикулација часа
Уводни део
Читање упутства за рад у Радној свесци. 

Подсећање на мере предострожности при раду у хемијској лабораторији.

Главни део
Рад по групама према упутству из Радне свеске.

Завршни део
Сређивање резултата огледа, коментарисање и записивање запажања у Радну свеску.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Органска једињења са кисеоником

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ ВИШИХ МАСНИХ КИСЕИНА И ЕСТАРА
Термини и појмови које треба обрадити

естри, естерификација, више масне киселине

Претходна наставна јединица
Физичка и хемијска својства органских једињења са кисеоником

Наредна наставна јединица

Систематизација хемијске структуре, физичких и хемијских својстава органских једињења са кисеоником

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Систематизација знања о естрима и масним киселинама.
Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

 индивидуални и групни облици рада

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор

Наставна средства

софтверски материјал за симулације, модели молекула
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Примена стеченог знања о естерификацији и естрима на писање једначина реакција естерификације.

Артикулација часа
Уводни део
1) Шта подразумевамо под појмом вишемасне киселине?

           Подразумевамо карбоксилне киселине са већим бројем С-атома (14 и више).

2) Шта су естри?

         Естри су деривати карбоксилних киселина. Настају у реакцији карбоксилних  

         киселина и алкохола.

3) Како се назива реакција настајања естара?

          Естерификација.

4) Каква је реакција естерификација?

          То је повратна или реверзибилна реакција.

5) Зашто?

         Зато што награђени естар и вода могу да реагују и поново награде полазне 
         супстанце.

Главни део
1) Напишите хемијске реакције:

     а) између стеаринске киселине и метанола;
     б) између глицерола и три молекула палмитинске киселине;
     в) између олеинске киселине и пропанола.

2) Напишите рационално-структурне формуле следећих естара:

     а) пентил-метаноата;
    б) пропил-хексаноата;
    в) метил-метаноата.
3) Који све типови веза постоје у натријум-пропаноату?

4) Колико мола етанола је потребно за естерификацију 5 mol-a бутанске киселине?

5 ) Шта се добија адицијом водоника на олеинску киселину?

6) Колико грама натријум хидроксида треба утрошити за неутрализацију 4 mol-a  палмитинске киселине?

7) Колико мола производа настаје у реакцији 1,8 g калијум-хидроксида и довољне количине стеаринске киселине?

8) Израчунајте моларне масе олеинске, стеаринске и палмитинске киселине?

9) Одмерено је по 1g олеинске, стеаринске и палмитинске киселине. Израчунај у ком од ова три узорка има највише молекула?

Завршни део
Кратак резиме: Вишемасне киселине могу бити засићене и незасићене. Са трохидроксидним алкохолом глицеролом граде уља и масти. Естри су ароматични састојци воћа и поврћа. Посебну групу естара чине масти и уља који разлагањем у организму обезбеђују енергију потребну за обављање животних процеса и одржавање сталне телесне температуре. 
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Органска једињења са кисеоником

Наставна јединица

СИСТЕМАТИЗАЦИЈА ХЕМИЈСКЕ СТРУКТУРЕ, ФИЗИЧКИХ И ХЕМИЈСКИХ СВОЈСТАВА ОРГАНСКИХ ЈЕДИЊЕЊА СА КИСЕОНИКОМ
Термини и појмови које треба обрадити

естри, естерификација, више масне киселине

Претходна наставна јединица
Утврђивање виших масних киселина и естара

Наредна наставна јединица
Масти и уља

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Систематизација знања о органским једињењима са кисеоником.
Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

индивидуални облик рада

Наставне методе

фронтални облик рада кроз накнадну анализу задатака и резултата провере и кроз индивидуални приступ појединачним резултатима

Наставна средства

наставни листићи са задацима објективног типа
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Примена стеченог знања на конкретним примерима хемијских реакција и стехиометријских израчунавања.

Артикулација часа
Уводни део
Подела наставних листића.
Главни део
Израда задатака типа:

1) Како се деле алкохоли?

2) Које врсте С-атома постоје? Шта су примарни алкохоли?

3) Написати рационалне формуле следећих молекула:

     а) стеаринске киселине;                б) пропил-бутаноата;
     в) 2,3-диметил-хептанала;             г) 2,2-триметил-3-пентанона.
4) Написати хемијске једначине следећих хемијских реакција:

     а) дехидратације 2-бутанола;
     б) оксидације 2-пентанола.
     в) естерификације палмитинске киселине етанолом.
5) Колико мола хексанола је потребно за реакцију сагоревања са 5 mol-a кисеоника?

6) Одредити проценат угљеника у деканској киселини.

1) Шта су примарни алкохоли?

2) Како се деле карбоксилне киселине? Шта су карбоксилне киселине?

3) Написати рационалне формуле следећих молекула:

     а) палмитинске киселине;              б) 2,3,4-триметил-2-хексанола;
     в) 2,3-диметил-октанала;                г) 2,4-триметил-3-пентанона.
4) Написати хемијске једначине следећих хемијских реакција:

    а) дехидратације 2- пентанола;
    б) неутрализације метанске киселине калијум-хидроксидом;
    в) естерификације хексанске киселине бутанолом.
5) Колико мола октанола је потребно за реакцију сагоревања у којој настаје 3 мола воде?

6) Одредити проценат угљеника у етандикиселини.

Завршни део
Прикупљање наставних листића и објашњење начина бодовања и оцењивања.
Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Биолошки важна органска једињења

Наставна јединица

МАСТИ И УЉА

Термини и појмови које треба обрадити

триацилглицероли, хидрогенизација, сапонификација

Претходна наставна јединица
Систематизација хемијске структуре, физичких и хемијских својстава органских једињења са кисеоником

Наредна наставна јединица

Утврђивање масти и уља

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о мастима и уљима, њиховом налажењу у природи, структури, физичким и хемијским особинама.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор, демонстрација сапонификације

Наставна средства

лабораторијско посуђе и прибор за рад и хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Примена стеченог знања о естрима на писање формула триацилглицерола. Стицање знања о мастима и уљима.

Артикулација часа
Уводни део
Данас прелазимо на изучавање биолошки важних једињења. Ова једињења у својим молекулима поред водоника, угљеника и кисеоника садрже и неке друге атоме (сумпор, нпр.). У биолошком смислу ова једињења су важна јер их користе и стварају живи организми. Човек ова једињења уноси путем хране у организам. У организму се ова једињења различитим метаболичким процесима разлажу до угљен-диоксида и воде, при чему се ослобађа велика количина енергије. Ослобођена енергија се делом користи за обављање животних процеса, а делом на одржавање сталне телесне температуре.

Главни део
Налажење у природи
– у масном ткиву животиња,
– у семену и плодовима биљака.
Физичке особине
– у свакодневном животу мастима сматрамо супстанце које су на собној температури чврстог агрегатног стања, а уљима супстанце течног агрегатног стања. 

Хемијске особине
– испитивањем хемијских особина масти и уља утврђено је да су то смеше естара трохидроксилног алкохола глицерола и виших масних киселина. Ови естри се називају ТРИАЦИЛГЛИЦЕРОЛИ.

Општа формула триацилглицерола је 

             O

             ║
CH2-О-C-R′

 │         O

            ║

 CH-О-C-R″

 │          O

             ║

 CH2-О-C-R″′

Да ли можемо написати формулу свињске масти или маслиновог уља? Не. Али можемо написати формулу триацилглицерола.

             O

             ║
CH2-О-C-(CH2)16-CH3
 │         O

            ║

 CH-О-C-(CH2)16-CH3                     глицерил-палмито-стеаро-олеат
 │          O

             ║

 CH2-О-C-(CH2)7-CH=CH-(CH2)7-CH3
Овај триацилглицерол преовлађује у мастима јер у њему преовлађују остаци засићених виших масних киселина. Триацилглицероли у којима преовлађују остаци незасићених виших масних киселина се претежно налазе у уљима.

Да ли се уље може претворити у маст? Може. Поступком  ХИДРОГЕНИЗАЦИЈЕ. То је поступак адиције водоника на двоструку везу незасићених остатака виших масних киселина. Овим поступком се у индустрији добија маргарин.

Масти и уља су неполарне супстанце, које се не растварају у води али се растварају у неполарним органским растварачима. Ове супстанце се растварају у детерџентима. Детерџенти су соли алкалних метала и виших масних киселина, настају у реакцији сапонификације. Сапонификација је хемијска реакција између триацилглицерола и хидроксида алкалних метала:
            O                                                       

            ║           

CH2-О-C-R′                                       CH2-OH                  R′-COO-Na+
 │        O                                            │

            ║

 CH-О-C-R″      +     3NaOH   →      CH – OH     +         R″-COO-Na+

 │         O                                          │

             ║

 CH2-О-C-R″′                                    CH2- OH                 R″′-COO-Na+

OГЛЕД 1 

Растворите 5 g NaOH у 15 cm3 дестиловане воде. Додајемо 15 cm3 етанола. Посебно правимо раствор натријум-хлорида растварање 26 g NaCl у 75 cm3 воде. У стаклену чашу од 250 cm3сипамо 10 cm3 јестивог уља. У чашу постепено додајемо раствор натријум-хидроксида уз загревање и стално мешање. Загрева се док добијена маса пени. На крају се додаје натријум-хлорид.

Добијени сапун се процеди кроз газу.
Завршни део
Понављање наставне јединице.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Биолошки важна органска једињења

Наставна јединица

МАСТИ И УЉА
Термини и појмови које треба обрадити

триацилглицероли, хидрогенизација, сапонификација

Претходна наставна јединица
Систематизација хемијске структуре, физичких и хемијских својстава органских једињења са кисеоником

Наредна наставна јединица

Утврђивање масти и уља

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о мастима и уљима, њиховом налажењу у природи, структури, физичким и хемијским особинама.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

групни и индивидуални облици рада

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор, демонстрација сапонификације

Наставна средства

модели молекула

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Примена стеченог знања о естрима на писање формула триацилглицерола. Стицање знања о мастима и уљима.

Артикулација часа
Уводни део
Понављање појмова који се односе на масти и уља, њихово налажење у природи, физичке и хемијске особине.

Главни део
Израда задатака типа: 

1) Написати формуле следећих триацилглицерола:

    – глицерил-трипалмитат,
– глицерил-дипалмито-олеат,
– глицерил-трисеарат.
2) Написати једначине реакција настајања триацилглицерола из:

– глицерола и три молекула олеинске киселине;
– глицерола и једног молекула палмитинске и два молекула стеаринске киселине;
– глицерола и два молекула палмитинске и једног молекула олеинске киселине.

3) Напиши једначине реакција сапонификације:

– глицерил-дипалмито-стеарата,
– глицерил-триолеата,
– глицерил-палмито-стеаро-олеата.

Завршни део
Систематизација знања о мастима и уљима.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема
Биолошки важна органска једињења

Наставна јединица

УГЉЕНИ ХИДРАТИ, ОПШТА ПОДЕЛА И СВОЈСТВА. МОНОСАХАРИДИ
Термини и појмови које треба обрадити

угљени хидрати, моносахариди, олигосахариди, полисахариди, алдозе, кетозе, глукоза, фруктоза

Претходна наставна јединица
Утврђивање масти и уља

Наредна наставна јединица

Дисахариди сахароза

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о угљеним хидратима, њиховим општим особинама и подели, моносахаридима и глукози и фруктози као представницима моносахарида.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор, демонстрација сапонификације

Наставна средства

лабораторијско посуђе и прибор за рад и хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Стицање знања о општим особинама и подели угљених хидрата и о општим особинама моносахарида.

Артикулација часа
Уводни део
Шта значи назив угљени хидрат?

  Саставу ових супстанци одговара формула Cn(H2O)n. Значи, однос водоника и кисеоника у овим једињењима је исти као у води (2:1). Зато су та једињења названа хидрати угљеника, односно угљени хидрати.

Како се деле угљени хидрати према сложености?

1. Моносахариди су угљени хидрати који се хидролизом не могу разложити на простије молекуле.

2. Олигосахариди су угљени хидрати који се киселом хидролизом разлажу на два до десет молекула моносахарида. 

3. Полисахариди  су угљени хидрати који хидролизом дају велики број моносахарида.

Који су најраспрострањенији представници моносахарида?

Најраспрострањенији представници моносахарида су глукоза (грожђани шећер) и фруктоза (воћни шећер).

Главни део
Шта су моносахариди?

Моносахариди су полихидроксилни алкохоли или полихидроксилни кетони.

Моносахариди који у својим молекулима садрже једну алдехидну групу називају се АЛДОЗЕ (назив добијају тако што се на име алдехида са истим бројем С-атома дода наставак -оза). Моносахариди који садже једну кето групу у молекулу називају се КЕТОЗЕ (назив добијају тако што се на име кетона са истим бројем С-атома додаје наставак -оза).

Према броју С-атома у молекулу деле се на:

ТРИОЗЕ – садрже три С-атома у молекулу:

    Алдотриозе

    H-C=O

         │
    H-C-OH

         │
         CH2OH

Глицералдехид
Кетотриозе

        СН2ОН

        │

       С=О

       │
        СН2ОН

Дихидроксиацетон

ТЕТРОЗЕ – садрже четири С-атома у молекулу

Алдотетрозе

    H-C=O

         │
    H-C-OH

         │
    Н-С-ОН

         │
         CH2OH
Кетотетрозе

        СН2ОН

        │

       С=О

       │
        СНОН

        │
        СН2ОН

ПЕНТОЗЕ – садрже пет С-атома у молекулу

Алдопентозе 

    H-C=O

         │
    H-C-OH

         │
    Н-С-ОН

         │

    Н-С-ОН

        │
         CH2OH
Кетопентозе

     СН2ОН

        │

       С=О

       │
        СНОН

        │
        СНОН

        │
        СН2ОН
ХЕКСОЗЕ – садрже шест С-атома у молекулу

Алдохексозе

    H-C=O

         │
    H-C-OH

         │
  НО-С-Н

         │

    Н-С-ОН

        │

    Н-С-ОН

         │
         CH2OH
     Глукоза

Кетохексозе

        СН2ОН

         │
    H-C=O

         │
  HО-C-H

         │
    Н-С-ОН

         │

    Н-С-ОН

        │
         CH2OH
  Фруктоза

Налажење у природи
– глукоза је грожђани шећер,
– фруктоза је воћни шећер,
– налазе се у воћу, биљкама и меду,
– глукоза је састојак крви.
Физичке особине
– Моносахариди су беле кристалне супстанце које су поларне и добро се растварају у води.
Хемијске особине
– Моносахариди су дифункционална једињења јер садрже две функционалне групе –хидроксилну и карбонилну.
– Карбонилна група је реактивнија од хидроксилне па она одређује хемијска својства моносахарида. Ова група се може оксидовати благим оксидационим средствима као што су Фелингови раствори и Толенсов реагенс. Због тога за моносахариде кажемо да су то РЕДУКУЈУЋИ ШЕЋЕРИ.
Оглед 1

У епрувети се расвори једна кашичица глукозе у дестилованој води. У другој епрувети се направи смеша Фелингових раствора и садржаји обе епрувете се помешају. Затим се реакциона смеша загреје на воденом купатилу. 

После извесног времена уочава се наранџасти талог бакар(I)-оксида што је доказ да је глукоза редукујући шећер.

Примена
– Моносахариди имају важну примену у производњи алкохола и алкохолних пића.

Завршни део
1) Шта су по хемијском саставу моносахариди?

2) Како се деле моносахариди?

3) Који су најраспрострањенији моносахариди?

4) Опиши физичке особине моносахарида.

5) Опиши хемијске особине моносахарида.

6) Где се користе моносахариди?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Биолошки важна органска једињења

Наставна јединица

ДИСАХАРИДИ САХАРОЗА
Термини и појмови које треба обрадити

угљени хидрати, моносахариди, олигосахариди, полисахариди, алдозе, кетозе, глукоза, фруктоза

Претходна наставна јединица
Угљени хидрати – општа подела и својства. Моносахариди

Наредна наставна јединица

Полисахариди: скроб и целулоза

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о угљеним хидратима, олигосахаридима, дисахаридима, сахарози, добијању сахарозе, структури сахарозе и њеним физичким и хемијским особинама.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа. Формирање и развијање радних и естетских навика, тачности, уредности и марљивости. Развијање културе исхране (здравствена едукација).
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор, демонстрација сапонификације

Наставна средства

лабораторијско посуђе и прибор за рад и хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Стицање знања о општим особинама и подели угљених хидрата и особинама дисахарида и сахарозе као представника дисахарида.

Артикулација часа
Уводни део
1) Шта су по хемијском саставу моносахариди?

2) Како се деле моносахариди?

3) Који су најраспрострањенији моносахариди?

4) Опиши физичке особине моносахарида.

5) Опиши хемијске особине моносахарида.

Главни део
У свакодневном животу користимо неколико дисахарида. За заслађивање користимо сахарозу. Са млеком у организам уносимо млечни шећер – лактозу.

Главна хемијска особина дисахарида је да у реакцији са водом у присуству киселина или ензима дају два молекула моносахарида:

Молекул дисахарида + вода → 2 молекула моносахарида

Сахароза + вода → глукоза + фруктоза

С12Н22О11 + Н2О → С6Н12О6 + С6Н12О6
Лактоза + вода → глукоза + галактоза

При разлагању лактозе добијају се глукоза и галактоза, док се при разлагању сахарозе добијају глукоза и фруктоза.

Налажење у природи
– Сахароза се налази у шећерној репи и шећерној трсци.

Физичке особине
– Сахароза је бела кристална супстанца, слатког укуса, без мириса.
– Веома добро се ратвара у води због присуства великог броја поларних хидрокслиних група.

Хемијске особине
Оглед 1

У епрувети се направи смеша Фелингових раствора у односу 1:1, затим се дода 1 cm3 раствора сахарозе. Епрувета се неколико минута загрева на воденом купатилу.

Боја раствора остаје непромењена, јер сахароза не редукује Фелингов раствор. То значи да у молекулу сахарозе не постоји слободна карбонилна група. У молекулу сахарозе глукоза и фруктоза остварују хемијску везу преко својих карбонилних група. Због тога што не редукује Фелингов раствор, за сахарозу кажемо да је нередукујући шећер.

Оглед 2

У епрувету се сипа 5 cm3 раствора сахарозе и дода 1 cm3 разблажене хлороводоничне киселине. Епрувета се загрева на воденом купатилу око 10 минута. Из охлађене реакционе смеше пипетом узмемо 2 cm3 раствора и поновимо оглед са Фелинговим раствором.

Појавио се талог наранџасте боје, што је доказ да је сахароза хидролизовала на глукозу и фруктозу, које дају позитивну реакцију са Фелинговим реагенсом.

Оглед 3

Направи се водени раствор меда. Затим се 3 cm3тог раствора пренесе у епрувету и дода се смеша Фелингових раствора. Реакциона смеша се загреје на воденом купатилу.

Ствара се наранџасти талог.

И сахароза и мед су изграђени од глукозе и фруктозе, али је мед смеша глукозе и фруктозе у односу 1:1. Та смеша се назива инвертни шећер. Инвертни шећер чини 70–80% меда док сахарозе у меду има 2–5%.
Завршни део
Понављање наставне јединице.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Биолошки важна органска једињења

Наставна јединица

ПОЛИСАХАРИДИ: СКРОБ И ЦЕЛУЛОЗА
Термини и појмови које треба обрадити

полисахариди, скроб, целулоза, налажење у природи, разлика у растворљивости у топлој води, структура скроба и целулозе, физичке особине скроба и целулозе, хемијске особине скроба

Претходна наставна јединица
Дисахариди сахароза

Наредна наставна јединица

Утврђивање структуре, физичких и хемијских својстава угљених хидрата

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

1) Формирање појма полисахарида.
2) Усвајање знања о:

     – распрострањености скроба и  целулозе у биљном свету;
     – разликама у  структури скроба и целулозе; 

     – физичким особинама скроба и целулозе 

        (растварање у хладној и топлој води);
     – реакцији на основу које се могу разликовати скроб и целулоза;
     – о значају и примени скроба и целулозе. 

Васпитни 

– формирање и развијање радних и естетских навика,

   тачности, уредности и марљивости;
– развијање културе исхране (здравствена едукација).
Функционални

– развијање способности посматрања и уочавања 

   битних обележја изучаваних супстанци и процеса;
– формирање способности памћења специфичних

   чињеница о својствима и хемијском понашању полисахарида;
– развијање хемијског и логичког мишљења.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор, демонстрација сапонификације

Наставна средства

лабораторијско посуђе и прибор за рад и хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа
Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Стицање знања о структури, особинама полисахарида и скроба и целулозе као најважнијих представника полисахарида.

Артикулација часа
Уводни део
1) Шта значи назив угљени хидрати?

  Саставу ових супстанци одговара формула Cn(H2O)n. Значи однос водоника и кисеоника у овим једињењима је исти као у води (2:1). Зато су та једињења названа хидрати угљеника, односно угљени хидрати.

2) Како се деле угљени хидрати према сложености?

          Моносахариди су угљени хидрати који се хидролизом не могу разложити на простије молекуле.

         Олигосахариди су угљени хидрати који се киселом хидролизом разлажу на два до десет молекула моносахарида. 

         Полисахариди  су угљени хидрати који хидролизом дају велики број моносахарида.

3) Који су најраспрострањенији представници моносахарида?

     Најраспрострањенији представници моносахарида су глукоза (грожђани шећер) и фруктоза (воћни шећер).

4) Шта су по хемијском саставу моносахариди?

    Моносахариди су по хемијском саставу полихидроксилни алдехиди или     

   полихидроксилни кетони.

Главни део
(Обрада новог градива)
Полисахариди  су макромолекули изграђени од великог броја остатака истог или различитог моносахарида. Хидролизом полисахарида добија се велики број молекула моносахарида: 

                   nC6H12O6    →    (C6H10O5)n  + ( n – 1) H2O 
                 моносахарид        полисахарид

Налажење у природи
Макромолекули полисахарида су основа биљног света. Два најраспрострањенија полисахарида су скроб и целулоза. Целулоза изграђује ћелијске зидове биљака, док је скроб резервна храна биљака. 

Физичке особине полисахарида
Полисахариди немају сладак укус као моносахариди и дисахариди. И скроб и целулоза су изграђени од  остатака истог моносахарида – глукозе. Намеће се питање у чему се разликују ова два полисахарида? Разлика између скроба и целулозе је у њиховој растворљивости у води. Ову трврдњу ћемо поткрепити следећим огледом:


Оглед 1.  У две лабораторијске чаше од 50 ml сипајте по10 ml  воде.  У прву чашу додајте на врх ножа скроба (брашно) а у другу мало целулозе (вата). Штапићем промешајте обе смеше.

Уочавамо да се ни целулоза ни скроб не растварају у хладној води. Сада ћемо загрејати чаше са смешама до кључања. Шта уочавамо? Целулоза се не раствара ни у кључалој води, а скроб се делимично раствара у кључалој води.

Како објашњавамо ове разлике у растворљивости ?

Једноставно, начином везивања остатака глукозе. Остаци глукозе у целулози чине дугачке ланце, који граде целулозна влакна. Остаци глукозе  у скробу граде разгранате ланце тако да се граде скробна зрна. Дакле, закључујемо да је разлика у растворљивости скроба и целулозе последица просторног облика молекула.

Хемијске особине полисахарида
Реакција на основу које се разликују скроб и целулоза је реакција са раствором јода. Скроб реагује са јодом, при чему настаје производ плаве боје. Целулоза не реагује са јодом. Овом реакцијом лако се доказује скроб у кромпиру, житарицама, пиринчу, јабуци, бананама.


Оглед 2. Додајмо по  кап раствора јода у чаше у којима смо   покушали растворити скроб и целулозу у огледу 1. 


Шта запажамо?

Раствор скроба променио је боју  у плаво, док целулоза није показала никакве промене.

Полисахариди не реагују са Фелинговим реагенсом иако имају слободну алдехидну групу на крају својих дугих ланаца. Управо дужина ланаца, односно величина молекула полисахарида узрок је њихове нереактивности. Проверимо ову тврдњу следећим огледом:


Оглед 3. У епрувету сипати мало воденог раствора скроба  и додати Фелингове растворе (2 ml  Фелинг І и 1 ml Фелинг ІІ). Реакциону смешу загревати у воденом купатилу неколико минута. 



Оглед 4.  У епрувету сипајте мало воденог раствора скроба и 2 ml раствора хлороводоничне киселине (1:5). Епрувету ставите у кључало водено купатило и загревајте 5 до 10 минута. Охладите епрувету. Половину садржаја епрувете одлијте у другу епрувету и сачувајте. У једну од епрувета сипајте водени раствор натријум-хидроксида да би се киселина неутралисала. Проверите  поступак неутрализације лакмус-хартијом. Додајте затим Фелингове растворе (2 ml Фелинг I и 1 ml Фелинг II). Загревајте реакциону смешу у воденом купатилу док се не појави талог бакар(II)-оксида црвене боје. 

Којим хемијским реакцијама се могу доказати моносахариди?


Моносахариди у својим молекулима садрже карбонилну и хидроксидну групу. Као двофункционална једињења они показују особине карактеристичне како за алдехиде и кетоне тако и за алкохоле. Карбонилна група је реактивнија од хидроксидне групе. Ова група се може оксидовати благим оксидационим средствима као што су Толенсов реагенс и Фелингов раствор. Ако смо рекли да је скроб изграђен од остатака глукозе, шта мислите да ли ће дати позитивну реакцију са Фелинговим реагенсом, ако га претходно хидролизујемо (разложимо) у присуству разблажене киселине?

Када се молекул скроба разложи до молекула глукозе, реакција са Фелинговим реагенсом се остварује.

Овим огледом смо доказали да се скроб у присуству раствора хлороводоничне киселине разградио до остатака редукујућег моносахарида. 

Проверимо сада да ли је сав скроб разложен до глукозе.


Оглед 5. У епрувету која садржи раствор добијен после хидролизе скроба (из претходног огледа) капните 1–2 капи раствора јода.


 Шта закључујемо на основу боје раствора?

Примена скроба и целулозе
Исхрана људи и животиња подразумева свакодневну употребу скроба, јер његовом разградњом се добија енергија која је потребна за одржавање телесне температуре и рад мишића. Осим тога скроб се користи за прављење лепка, добијање етанола и као пунилац за боје.

Целулоза нема хранљиву вредност, јер у људском организму не постоји ензим који би је разградио, али у организму доприноси другим значајним процесима.
Целулоза се користи за израду папира, вате, целофана, експлозива и вештачких влакана.

  Највећи светски произвођач скроба је Немачка а у нашој земљи „Серво  Михаљ“ из Зрењанина.

Завршни део
(Понављање пређеног градива)

1) Шта су полисахариди?

2) Која су два најраспрострањенија полисахарида?

3) Где се у природи налазе скроб и целулоза?

1) Да ли се ови представници полисахарида растварају у хладној  и топлој води ?

2) Како објашњавамо ову разлику у растворљивости скроба и целулозе?

3) Да ли полисахариди реагују са Фелинговим реагенсом?

4) Шта се дешава са скробом у присуству раствора хлороводоничне киселине?

5) На основу које хемијске реакције можемо разликовати скроб и целулозу?

6) Где се употребљава скроб?

11) Где се употребљава целулоза?

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Биолошки важна органска једињења

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ СТРУКТУРЕ, ФИЗИЧКИХ И ХЕМИЈСКИХ СВОЈСТАВА УГЉЕНИХ ХИДРАТА
Термини и појмови које треба обрадити

полисахариди, скроб, целулоза, налажење у природи,  разлика у растворљивости у топлој води, структура скроба и целулозе, физичке особине скроба и целулозе, хемијске особине скроба

Претходна наставна јединица
Полисахариди: скроб и целулоза

Наредна наставна јединица

Аминокиселине

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

1) Формирање појма полисахарида.
2) Усвајање знања о:

    – распрострањености угљених хидрата у биљном свету;
    – физичким особинама угљених хидрата;
    – разликама у  структури угљених хидрата;
    – реакцијама угљених хидрата;
    – о значају и примени угљених хидрата.
Васпитни 

– Формирање и развијање радних и естетских навика,

    тачности, уредности и марљивости;
– развијање културе исхране (здравствена едукација).
Функционални

– Развијање способности посматрања и уочавања 

    битних обележја изучаваних супстанци и процеса;
– Формирање способности памћења специфичних

   чињеница о својствима и хемијском понашању угљених хидрата,
– развијање хемијског и логичког мишљења.
Облици рада

 групни и индивидуални облик рада
Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор, демонстрација сапонификације

Наставна средства

модели молекула

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Стицање знања о структури и особинама угљених хидрата.
Артикулација часа
Уводни део
Понављање појмова који се односе на угљене хидрате.

Главни део
1) При стварању полисахарида из n молекула моносахарида издваја се:

     а) n молекула воде,
     б) (n–1) молекула воде,
     в) (n+1) молекула воде, 

     г) (n–1) молекула водоника.

2) Заокружите ДА или НЕ.

     а) Скроб је кристална супстанца.                                                   ДА  НЕ

     б) Зрнца скроба се растварају у топлој води.                                ДА  НЕ                                           

     в) Целулоза се раствара у топлој води.                                         ДА  НЕ

     г) Молекули целулозе састављени су од остатака фруктозе.     ДА  НЕ                                 

     д) Хидролизом скроба добија се глукоза.                                     ДА  НЕ

3) На основу исказа напиши о ком органском једињењу је реч: 

      а) Не реагује са Фелинговим реагенсом.
      б) Велике је релативне молекулске масе.
      в) Главни је састојак памука.
      г) Не раствара се у топлој води. 

 Ово једињење је _______________________________________

4) Колико грама сваког елемента има у 2 mol сахарозе?

5) Колкико грама етанола се добија при алкохолном врењу 18 kg глукозе?

6) Колико грама сахарозе треба одмерити за прављење 250 g раствора процентне концентрације 10% 

Завршни део
Процена усвојености појмова у вези са угљеним хидратима и оцењивање ученика.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Биолошки важна органска једињења

Наставна јединица

АМИНОКИСЕЛИНЕ
Термини и појмови које треба обрадити

аминокиселине, структура аминокиселина, физичке и хемијске особине аминокиселина

Претходна наставна јединица
Утврђивање структуре, физичких и хемијских својстава угљених хидрата

Наредна наставна јединица

Протеини

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

1) Формирање појма аминокиселине.
2) Усвајање знања о:

     – распрострњености аминокиселина,
     – физичким особинама аминокиселина,
     – реакцијама аминокиселина,
     – значају аминокиселина.
Васпитни 

– Формирање и развијање радних и естетских навика,

   тачности, уредности и марљивости;
– развијање културе исхране (здравствена едукација).
Функционални

– Развијање способности посматрања и уочавања 

   битних обележја изучаваних супстанци и процеса;
– формирање способности памћења специфичних чињеница о својствима и   

   хемијском понашању аминокиселина;
– развијање хемијског и логичког мишљења.
Облици рада

фонтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор, демонстрација сапонификације

Наставна средства

модели молекула

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Стицање знања о структури и особинама аминокиселина.

Артикулација часа
Уводни део
Биолошки важна једињења која чине основу живог света називају се протеине. Назив су добили по грчкој речи протеиос, што знаћи први, први по важности. Изучавањем живих организама уочено је да без протеине нема живота.

Протеине су макромолекули. Поставља се питање који молекули изграђују протеине?

Главни део
Аминокиселине су класа органских једињења која изграђују протеине.

Аминокиселине су органска једињења чији молекули садрже карбоксилну (-СООН) и амино групу (-NH2).
Дакле, из дефиниције видимо да аминокиселине имају две функционалне групе –карбоксилну групу, која је карактеристична за органске киселине, и амино групу. Када упоредимо формулу амино групе са формулом амонијака, видимо да амино групу можемо објаснити као једновалентни остатак амонијака.

Протеинске аминокиселине садрже на истом угљениковом атому  и карбоксилну и амино групу:

                     -СН – СООН

                       │
                       NH2
Према IUPAC номенклатури положај амино групе у овим киселинама се означава бројем 2. Веома честа ознака за овај С-атом је грчко слово α (алфа), па се зато аминокиселине које улазе у састав протеине називају α-аминокиселине.

Најчешће се користе тривијални називи ових једињења.

Општа формула аминокиселина је:

         R - СН – СООН

                │
                NH2
Разлагањем протеина добијено је 20-так аминокиселина.

Најједноставнија аминокиселина је глицин:

СН2 – СООН

 │
NH2
СН3 -СН – СООН

          │
          NH2
Из пропанске киселине се изводи аланин.

Физичке особине
Аминокиселине су кристалне супстанце, беле боје. Добро се растварају у води јер у својим молекулима садрже поларне функционалне групе.

Хемијске особине
– Одређује присуство две функционалне групе. Све реакције карактеристичне за карбоксилне киселине (стварање естара, соли) карактеристичне су и за карбоксилну групу аминокиселина.

– Аминокиселине се могу двојако понашати и као киселине и као базе јер им базне особине даје амино група. Овај дуализам се најбоље уочава при реакцији две аминокиселине, где се једна аминокиселина понаша као киселина, друга као база. У тој реакцији настаје пептидна веза.

                    O

                    ║
     R -СН – С – N – CH - COOH
           │          ⁭  │     │
           NH2        Н      R
                Пептидна веза

У реакцији између две аминокиселине ствара се дипептид. 

Реакцијом глицина и аланина могу настати два дипептида:

                        О

                        ║
     СН3 -СН – С – N – CH2 - COOH
               │            │
               NH2        Н     
Аланил-глицил

                          О

                          ║
               СН2 – С – N – CH - COOH
               │              │    │
               NH2          Н     СН3

               Глицил-аланин

Више остатака аминокиселина гради олигопептиде, а преко 100 остатака аминокиселина гради полипептиде.
Завршни део
Понављање наставне јединице.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Биолошки важна органска једињења

Наставна јединица

ПРОТЕИНИ

Термини и појмови које треба обрадити

протеини, структура протеина, подела протеина, својства протеина

Претходна наставна јединица
Аминокиселине

Наредна наставна јединица

Утврђивање аминокиселина и протеина

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

1) Формирање појма протеини.
2) Усвајање знања о:

    – физичким особинама протеина,
    – подели протеина,
    – значају протеина.
Васпитни 

– формирање и развијање радних и естетских навика,

   тачности, уредности и марљивости;
– развијање културе исхране (здравствена едукација).
Функционални

– Развијање способности посматрања и уочавања 

   битних обележја изучаваних супстанци и процеса;
– Формирање способности памћења специфичних чињеница о својствима протеина;
– развијање хемијског и логичког мишљења.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор, демонстрација сапонификације

Наставна средства

модели молекула

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Стицање знања о структури, особинама и подели протеина.

Артикулација часа
Уводни део

1) Шта су аминокиселине?

Аминокиселине су органска једињења која у својим молекулима садрже карбоксилну и амино групу.

2) Шта су пептиди?

Пептиди су једињења која настају реакцијом аминокиселина.

3) Шта су олигопептиди?

Олигопептиди настају повезивањем више аминокиселина пептидним везама.

4) Шта су полипептиди?

Полипептиди настају повезивањем 100 и више аминокиселина.

Главни део
Протеини су полипептиди који садрже велики број остатака аминокиселина везаних пептидним везама.

У протеину број остатака аминокиселина може бити од 100 до неколико десетина хиљада. Самими тим је и релативна молекулска маса протеина велика и износи од
10 000 до 1 000 000.

Полипептидни низ оваквог молекула може у простору имати различите облике – облик влакна и облик лоптице.

На основу облика молекула протеине делимо на:

– влакнасте или фибриларне,
– лоптасте или глобуларне.

Влакнасти протеини су протеини косе, ноктију, мишића, дакле они су градивни протеини. Лоптасти протеини учествују у процесима у организму нпр. регулишу рад органа (хормони), преносе кисеоник (хемоглобин), преносе лекове у крви (глобулин), штите организам од инфекција (имуноглобулини).

Улога протеина зависи од просторног облика њиховог молекула. И физичке особине протеина зависе од просторног облика молекула. Влакнасти протеини имају чврстину и нерастворни су у води. Лоптасти протеини су растворни у води.

Протеини који при потпуној хидролизи дају само смеше аминокиселина називају се једноставни протеини. Биолошки важни протеини су сложени. Овакви протеини при разградњи дају сем аминокиселина и друге молекуле.

Организам човека не може да синтетише неке аминокиселине. Те аминокиселине се морају путем хране унети у организам и оне се називају есенцијалне или битне аминокиселине.

Завршни део
Понављање наставне јединице.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Биолошки важна органска једињења

Наставна јединица

УТВРЂИВАЊЕ АМИНОКИСЕЛИНА И ПРОТЕИНА
Термини и појмови које треба обрадити

синокиселине, структура аминокиселина, физичка и хемијска својства аминокиселина, протеини, структура протеина, подела протеина, својства протеина

Претходна наставна јединица
Протеини

Наредна наставна јединица

Витамини

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

1) Формирање појмова аминокиселине и протеини.
2) Усвајање знања о:

     – физичким особинама аминокиселина и протеина,
     – подели протеина,
     – значају аминокиселина и  протеина.
Васпитни 

– Формирање и развијање радних и естетских навика,

    тачности, уредности и марљивости;
– развијање културе исхране (здравствена едукација).
Функционални

– Развијање способности посматрања и уочавања 

   битних обележја изучаваних супстанци и процеса;
– формирање способности памћења специфичних чињеница о својствима протеина;
– развијање хемијског и логичког мишљења.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор, демонстрација сапонификације

Наставна средства

модели молекула

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Стицање знања о структури, особинама и подели аминокиселина и протеина.

Артикулација часа
Уводни део
Шта су аминокиселине?

За који С-атом су везане карбоксилна и амино група?

Опиши физичке особине амино киселина.

Наброј хемијске особине аминокиселина?

Шта одређује хемијске особине аминокиселина?

Шта је пептидна веза?

Шта су пептиди?

Шта су дипептиди?

Шта су полипептиди?

Шта су протеини?

Како се деле протеини?

Од чега зависе физичка и хемијска својства протеина?

Главни део
1) Хемијским једначинама представи хемијске реакције између:

     а) аланина и глицина,
     б) глицина и аланина.
2) Колики је масени удео угљеника у глицил-аланину?

3) Колики је масени удео кисеоника у аланил-глицину?

4) Колики је масени удео азота у глицил-аланину?

Завршни део
Процена усвојености појмова који се односе на аминокиселине и протеине и оцењивање ученика.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Биолошки важна органска једињења

Наставна јединица

ВИТАМИНИ
Термини и појмови које треба обрадити

аминокиселине, структура аминокиселина, физичка и хемијска својства аминокиселина, протеини, структура протеина, подела протеина, својства протеина

Претходна наставна јединица
Утврђивање аминокиселина и протеина.

Наредна наставна јединица

Масти и уља

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

1) Формирање појма  витамина.
2) Усвајање знања о:
     – подели витамина,
     – значају витамина.
Васпитни 

– Формирање и развијање радних и естетских навика,

   тачности, уредности и марљивости;
– развијање културе исхране (здравствена едукација).
Функционални

– Развијање способности посматрања и уочавања 

   битних обележја изучаваних супстанци и процеса;
– формирање способности памћења специфичних чињеница о својствима витамина;
– развијање хемијског и логичког мишљења.
Облици рада

фронтални облик рада уз ангажовање ученика у свим фазама часа

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор, демонстрација сапонификације

Наставна средства

модели молекула

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Стицање знања о витаминима.

Артикулација часа
Уводни део
Витамини су молекули који су потребни организму да би добро функционисао. 

Постоји тридесет различитих витамина од којих сваки има своју улогу у организму. Витамини имају улогу у развоју нервног система, вида, бројних реакција у организму али и у минерализацији костију.

Главни део
Витамини  су органска једињења кoja организам човека није у стању да синтетише изузев витамина К, па се морају путем хране уносити у организам. Витамини настају у биљкама уз помоћ сунца или у бактеријама. У неким случајевим могу настати у људском или животињском организму.

Витамине делимо преме растворљивости на: растворљиве у води  и растворљиве у уљима. Витамини растворљиви у води се после неколико сати излучују из организма, док се витамини растворљиви у уљима акумулирају у јетри.

Назив витамин је смислио пољски биохемичар Казимир Функ, који је из пиринча изоловао кристалну супстанцу. Vita на латинском значи живот, а амин  је додао јер је мислио да припадају класи амина, органских једињења. Тај назив се задржао до данас.

Витамин А

По хемијском саставу то је алкохол. То је жута, вискозна супстанца која је растворљива у мастима. Уништава се оксидацијом и ултраљубичастим зрацима. У организму настаје из каротена. Постоје три сродна облика – витамин А1, А2 и А3. Има га у шаргарепи, зеленом поврћу, путеру, сиру, жуманцу, рибљем уљу, першуну, кајсијама. Важан је за раст и развој  ћелија свих органа, квалитет вида, лучење хормона. Недостатак овог витамина узрокује ноћно слепило, промене на кожи и пробавном систему, слабост организма, деформацију костију исушивање и мекшање рожњаче.

Витамин Б1

Кристална супстанца, растворљива у води и у алкохолу. Осетљив је на топлоту, базне растворе и оксидациона средства. Има га у житарицама (пшеница, пиринач, соја), квасцу, махунастом поврћу, џигерици, карфиолу и свињском месу. Недостатак овог витамина проузрокује неуропатије, емотивну несигурност, слабост мишића, депресију и болест бери-бери.

Витамин Б2

Кристална супстанца жутонаранџасте боје, растворљива у води и алкохолу, осетљива на оксидациона средства. У организам се уноси у чистом облику. Има га у млеку и млечним производима, квасцу, јајима, месу, житарицама, махунастом поврћу. Недостатак овог витамина узрокује промене на слузокожи, и узрокује запаљење језика, очију, отеклине усана, малокрвност, застој у расту.
Витамин Б5

Светложута уљаста течност, растворљива у води. Има га у јунећем и свињском месу, броколима, кељу, јагодама, поморанџама, млеку, квасцу, жуманцу. Даје снагу људима. Недостатак овог витамина није забележен код људи.

Витамин Б6

Кристална супстанца, растворљива у води и у алкохолима. Отпорна на физичка и хемијска средства али не и на ултраљубичасте зраке. Има га у житарицама, кромпиру, јајима, риби, свињском месу, изнутрицама, зеленом купусу, бананама, квасцу. Недостатак овог витамина узрокује обољења коже и нервне поремећаје.

Витамин Б12

Сложено једињење црвене боје, растворљиво у води, осетљиво на ваздух и на светлост. У својим молекулима сади кобалт. Има га у изнутрицама, млеку, јајима и месу. Недостатак овог витамина узрокује анемију и тешке промене на нервном систему. Код вегетаријанаца долази до авитаминозе јер биљна храна не садржи овај витамин.

Витамин Б13

Овај витамин није довољно истражен. Има га у коренастом поврћу и сурутки. Спречава проблеме са јетром и помаже у лечењу мултипле склерозе.

Витамин Б15

Делује слично као витамин Е. Продужава трајање живота ћелије. Има га у квасцу, интегралним житарицама и семенкама сусама. Недостатак овог витамина изазива поремећаје жлезда и нервне поремећаје, као и срчана обољења.

Витамин Ц

Безбојна, кристална супстанца киселог укуса. Добро се раствара у води, уништава се кувањем. Има га у агрумима (лимуну, наранџама), шипку, паприци, купусу...

Витаним Д

Антирахитични витамин, често га називају и витамином Сунца. Регулише концентрацију јона калцијума. Пре његовог открића људи су у прошлости боловали од рахитиса, па је овом витамину посвећена велика пажња.
Постоје два различитих облика витамина из групе Д, то су: Д2 и Д3. Витамин Д  је бела кристална супстанца,  не раствара се у води, раствара се у алкохолу. Витамин Д се може синтетисати у кожи под утицајем ултраљубичастих зрака, али се може унети и храном у организам. Има га у рибљем уљу, месу, млеку и млечним производима и жуманцу.
Витамин К

Синтетише се у организму. Има важну улогу у згрушавању крви.

Витамин Е

Растворљив је у мастима. У организму има улогу антиоксиданса. Недостатак овог витамина у организму је веома редак. Богати извори овог витамина су уља, нарочито сунцокретово, плод бадема, кикирики, јаја и др.

Завршни део
Понављање наставне јединице.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Биолошки важна органска једињења

Наставна јединица

МАСТИ И УЉА
Термини и појмови које треба обрадити

триацилглицероли, хидрогенизација, сапонификација

Претходна наставна јединица
Витамини

Наредна наставна јединица

Систематизација својстава и значаја биолошки важних једињења

Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Стицање знања о мастима и уљима, њиховом налажењу у природи, структури, физичким и хемијским особинама.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

групни и индивидуални облици рада

Наставне методе

извођење огледа, разговор, дискусија

Наставна средства

лабораторијско посуђе и прибор за рад, хемикалије предвиђене упутством за извођење огледа

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Систематизација знања о мастима и уљима.

Артикулација часа
Уводни део
Читање упутства за рад у Радној свесци. 

Подсећање на мере предострожности при раду у хемијској лабораторији.

Главни део
Рад по групама према упутству из Радне свеске.

Завршни део
Сређивање резултата огледа, коментарисање и записивање запажања у Радну свеску.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
Наставна тема

Биолошки важна органска једињења

Наставна јединица

СИСТЕМАТИЗАЦИЈА СВОЈСТАВА И ЗНАЧАЈА БИОЛОШКИ ВАЖНИХ ЈЕДИЊЕЊА
Термини и појмови које треба обрадити

масти и уља, угљени хидрати, моносахариди, дисахариди, полисахариди, аминокиселине, протеини, витамини

Претходна наставна јединица
Масти и уља


Оперативни задаци наставног часа

Образовни

Систематизација знања о биолошки важним једињењима.

Васпитни 

Развијање одговорности, тимског рада и сарадничког духа.
Функционални

Развијање смисла за трагање и истраживање. Развијање функционалне хемијске писмености.
Облици рада

групни и индивидуални облици рада

Наставне методе

усмено излагање, дискусија, разговор и показивање различитих модела молекула
Наставна средства

модели молекула

Наставни објекти 

хемијски кабинет или специјализована учионица за предмете из групе 
 природних наука 

Корелација
са знањима стеченим на претходним часовима хемије, света око нас, техничког образовања, биологије и физике
Очекивани исходи (у вези са образовним стандардима)
Систематизација знања о биолошки важним једињењима.

Артикулација часа
Уводни део
Понављање појмова који се односе на масти и уља, угљене хидрате, моносахариде, дисахариде, полисахариде, аминокиселине, протеине, витамине.

Главни део
Писање једначина хемијских реакција у вези са билошки важним једињењима.

Завршни део
Процена усвојености стечених знања о биолошки важним једињењима и оцењивање ученика.

Белешке наставника: корекције (иновације), самоевалуација наставног рада (проблеми, лични став о успешности реализације)
PAGE  
4

_1299484187.unknown

_1300081898.unknown

_1300857864.unknown

_1300860104.unknown

_1341900911.unknown

_1341901015.unknown

_1300860761.unknown

_1339410789.unknown

_1300860133.unknown

_1300859956.unknown

_1300859989.unknown

_1300857915.unknown

_1300082407.unknown

_1300696454.unknown

_1300857759.unknown

_1300082728.unknown

_1300082805.unknown

_1300251462.unknown

_1300082546.unknown

_1300082180.unknown

_1300082287.unknown

_1300081902.unknown

_1300078674.unknown

_1300078690.unknown

_1300078698.unknown

_1300081888.unknown

_1300081893.unknown

_1300081884.unknown

_1300081871.unknown

_1300078692.unknown

_1300078682.unknown

_1300078687.unknown

_1300078678.unknown

_1300078657.unknown

_1300078667.unknown

_1300078671.unknown

_1300078663.unknown

_1300078637.unknown

_1300078653.unknown

_1299485376.unknown

_1299482519.unknown

_1299482636.unknown

_1299483325.unknown

_1299484185.unknown

_1299484186.unknown

_1299483378.unknown

_1299483214.unknown

_1299482611.unknown

_1299482629.unknown

_1299482610.unknown

_1299482569.unknown

_1299481134.unknown

_1299481161.unknown

_1299482386.unknown

_1299482443.unknown

_1299482469.unknown

_1299482420.unknown

_1299481210.unknown

_1299481141.unknown

_1299481093.unknown

_1299481126.unknown

_1299478798.unknown

