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	Наставник:
	Одељење:



Саджај:

3Хемија и њен значај


41. час: Предмет изучавања хемије - обрада


62. час: Самостални рад у лабораторији – лабораторијска вежба


83. час: Мерење – лабораторијска вежба


10Основни хемијски појмови


114. час: Материја и супстанца - обрада


135. час Физичка и хемијска својства супстанци - обрада


156. час: Физичка својства супстанци – лабораторијска вежба


177. час: Материја, супстанца, својства супстанци - утврђивање


198. час: Промене супстанци - обрада


229. час: Промене супстанци – лабораторијска вежба


2510. час: Промене супстанци - утврђивање


2711. час: Чисте супстанце - обрада


3012. час: Чисте супстанце - утврђивање


3213. час: Смеше - обрада


3514. час: Чисте супстанце и смеше - утврђивање


3715. Раздвајање састојака смеше - обрада


3916. час: Смеше – лабораторијска вежба


4117. час: Основни хемијски појмови - утврђивање


44Структура супстанце – А) Атом и структура атома


4518. час: Атом - обрада


4719. час: Атом - утврђивање


4920. час: Хемијски симболи - обрада


5121. час: Хемијски симболи - утврђивање


5322. час: Грађа атома, атомско језгро - обрада


5623. час: Атомско језгро - утврђивање


5824. час:Атомски и масени број, изотопи – обрада


6125. час: Атомски и масени број, изотопи - утврђивање


6326. час: Релативна атомска маса - обрада


6527. час: Релативна атомска маса - утврђивање


6628. час: Електронски омотач - обрада


6829. час: Модел структуре атома - лабораторијска вежба


7030. час: Електронски омотач - утврђивање


7231. час: Периодни систем елемената - обрада


7532. час: Периодни систем елемената - утврђивање


7733. час: Атом и структура атома - утврђивање


79Структура супстанце – Б) основне честице које изграђују супстанце: атоми, молекули, јони


8034. час: Молекули - обрада


8235. час: Молекули - утврђивање


8436. час: Хемијске формуле - обрада


8637. час: Хемијске формуле - утврђивање


8838. час: Ковалентна веза, грађење молекула елемената и једињења - обрада


9139. час: Ковалентна веза, грађење молекула елемената и једињења - утврђивање


9340. час: Модели молекула и хемијске формуле – лабораторијска вежба


9541. час: Јонска веза - обрада


9742. час: Јонска веза - утврђивање


9943. час: Валенца атома елемената - обрада


10244. час: Валенца атома елемената - утврђивање


10345. час: Релативна молекулска маса - обрада


10546. час: Релативна молекулска маса - утврђивање


10647. час: Атомске, молекулске и јонске кристалне решетке - обрада


109Раствори


11048. час: Раствори - обрада


11249. час: Растворљивост - обрада


11450. час: Раствори, растворљивост - утврђивање


11651. час: Процентни састав раствора - обрада


11852. час: Процентни састав раствора - утврђивање


12053. час: Прављење раствора одређеног процентног састава – лабораторијска вежба


12254. час: Вода, значај воде за живи свет - обрада


12455. час: Водени раствори у природи, испитивање растворљивости супстанци са јонском и ковалентном везом – лабораторијска вежба


12656. час: Раствори - утврђивање


128Хемијске реакције и израчунавања


12957. час: Једначине хемијских реакција - обрада


13258. час: Једначине хемијских реакција  - утврђивање


13459. час: Састављање једначина хемијских реакција - вежба


13660. час: Једначине хемијских реакција - утврђивање


13861. час: Анализа и синтеза - обрада


14062. час: Анализа и синтеза - утврђивање


14263. час: Закон одржања масе - обрада


14464. час: Закон одржања масе - утврђивање


14565. час: Закон сталних масених односа - обрада


14766. час: Закон сталних масених односа - утврђивање


14967. час: Количина супстанце, мол - обрада


15168. час: Моларна маса - обрада


15368. час: Количина супстанце, мол, моларна маса - утврђивање


15469. час: Количина супстанце, мол, моларна маса - утврђивање


15570. час: Хемијска израчунавања, стехиометрија - обрада


15771. час: Хемијска израчунавања, стехиометрија - Утврђивање/рачунска вежба


15972. час: Хемијске реакције и израчунавања - утврђивање




 обрада 

 утврђивање

 лабораторијска вежба
Хемија и њен значај
1. час: Предмет изучавања хемије - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемија и њен значај

	Наставна јединица:
	Предмет изучавања хемије; Хемија у склопу природних наука и њена примена

	Тип часа:
	уводни час, обрада

	Циљеви часа:
	· разумевање да је хемија једна од природних наука која објашњава промене у природи

· разумевање научног метода

· разумевање да се знањима хемије користе друге науке
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије 

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	

	Исходи часа: 
Ученик треба да:
	· разуме шта је предмет изучавања хемије
· разуме како се у хемији долази до сазнања (научни метод)
· да ученик схвати да је хемија једна од природних наука и да се њеним знањима користе друге науке

	Облик рада:
	фронтални рад, а потом рад у групама

	Наставне методе:
	дијалошка, кооперативна метода ученик-наставник, ученик-ученик

	Наставна средства:
	штампани материјали (пронаћи одговарајуће чланке у дневним и недељним новинама или са интернета), папири за постер презентацију, фломастери

	Корелавија са другим предметима
	Биологија, физика, ТО

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник се представља ученицима, упознаје их са значајем новог предмета који добијају, са неопходним прибором за рад, правилима понашања у кабинету, начину оцењивања, о организацији додатне и допунске наставе.

После сваког сегмента наставник позива ученике да постављају питања у случају нејасноћа и недоумица.

	Корак 2.
Корак 3.

Корак 4а.

Корак 4б.

Корак 4в.

Корак 4г.

Корак 4д.
	Наставник дели ученике у пет група  методом случајног избора (извлачењем картица са различитим цртежима хемијских појмова.

На сваком радном месту се налази већ припремљен радни материјал и радни задаци.

Цело одељење ради Припреми се за...са 1. и 2. стране радне свеске.

Прва група добија штампани материјал о ознакама на производима. Задатак је да на папиру скицирају ознаку, да назначе на којим производима се налазе, шта значе и које мере опреза треба применити. Резултате саопштавају целом одељењу.

Друга група треба да припреми презентацију о природним наукама (зашто се тако зову, које су, шта им је заједничко, а у чему се разликују, која од њих је на граници природних и друштвених наука). Ово раде уз помоћ уџбеника, пређашњег знања, међусобно сарађујући. На крају часа свој рад презентују читавом одељењу.

Трећа група треба да припреми презентацију о примењеним наукама хемије, различитим професијама и њиховом значају за живот.

Четврта група добија копије текстова са интернета о хемији у храни, лековима, средствима за одржавање хигијене, козметици. Ученици треба да после прочитаних чланака саопште својим друговима информације које су на њих оставиле посебан утисак. 

Пета група има задатак да на основу прочитаног текста о научном методу из уџбеника са стране илуструју фазе на разне начине: мимиком, цртајући, описујући на примеру неког открића које је њима већ познато.

	Корак 5.
	Из сваке групе један ученик презентује рад своје групе. Сви ученици бележе важне податке.

На крају часа наставник сумира резултате и позива ученике ако у будуће нађу интересантне чланке да донесу у школу.

	Корак 6. Домаћи задатак:
	Урадити задатак број 1, оглед број 1, 2 и 3 из радне свеске са стране 1, 2, и 3.

	Материјал за час: 


	

	Евалуација остварености припреме:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




2. час: Самостални рад у лабораторији – лабораторијска вежба
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемија и њен значај

	Наставна јединица:
	Самостални рад у лабораторији

	Тип часа:
	лабораторијска вежба

	Циљеви часа:
	· упознавање ученика са начином рада у хемијској лабораторији

· упознавање са фазама припреме за извођење огледа

· оспособљавање за самостално коришћење књиге, радне свеске, упутства заизвођење огледа
· упознавање прибора и посуђа у хемијској лабораторији

· стицање знања и навика одржавања хигијене себе и радног места

· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик трба да уме да загрева супстанцу на безбедан начин
· ученик треба да уме да измери масу, запремину и температуру супстанце
· ученик треба да уме да у једноставним огледима испита својства супстанци (агрегатно стање, мирис, боју, магнетна својства, растворљивост), као и да та својства опише

	Исходи часа: Ученик треба да:
	· се  оспособи за коришћење уџбеника и радне свеске
· овлада основним операцијама лабораторијске технике, мерама опрезности, заштите и прве помоћи
· организује радно место, припрема и одлаже лабораторијски прибор и хемикалије

	Облик рада:
	групни рад, фронтални рад

	Наставне методе:
	дијалошка метода, експериментални рад, кооперативни рад: наставник-ученик и ученик-ученик;

	Наставна средства:
	Огледи: натријум са водом, сагоревање магнезијумове траке, хемијски вулкан (сагоревање амонијум-дихромата), нека бојена реакција нпр: олово(II)-нитрат, са калијум-јодидом или жива(II)-хлорид са калијум-јодидом, гвожђе-роданид, гвожђе-хексацијаноферат

лабораторијско посуђе и супстанце за извођење једног од поменутих огледа, калијум-перманганат (хиперманган), дестилована вода, 

	Ток часа:

	Корак 1

	Наставник позива ученике да прочитају и потпишу Уговор о безбедности у лабораторијском раду у радној свесци на страни 6 и 7. 

	Корак 2.
	У фронталном раду наставник изводи демонстрациони експеримент и док ради поставља ученицима питања о правилности рада на основу потписаног уговора.

	Корак 3.
	Наставник обавештава ученике о мерама предострожности, начину пружања прве помоћи у случају повреде, правилима рада у лабораторији (организовање радног места, начину држања епрувете, загревања садржаја епрувете шпиритусном лампом, мућкања садржаја епрувете, начина прања. 

	Корак 4.
	Наставник демонстрира начин паљења и гашења шпиритусне лампе. Врсте реагенс боца и њихову употребу, начин испитивања мириса супстанци, начин пресипања течне и чврсте супстанце из једне посуде у другу, све начине за одмеравање запремине (значење појма доњи мениск и начин рада са пипетом и мензуром),

	Корак 5.
	Ученици раде задатак из Припреми се за... из радне свеске са стране 8.

	Корак 6.
	Ученици се деле у пет група. На сваком месту налази се лабораторијско посуђе. Задаци за све групе су исти.

	Корак 7.
	Први задатак је да употребом збирке задатака ученици групишу лабораторијско посуђе по намени и начину употребе. Ученици би требало да понове све технике рада које су у уводном делу часа видели од наставника кроз следеце задатке:

а) уситните (спрашите) супстанцу у авану помоћу тучка,

б) из боце за дестиловану воду сипајте приближну запремину воде (на пример око 2cm3 воде), в) воду из мензуре одлијте у лабораторијску чашу,

г) воду из лабораторијске чаше пресипате у другу чашу, епрувету или мензуру

д) у епрувети растворите пола кашичице неке супстанце (на пример, шећера, кухињксе соли...),

ђ) у епрувети загревајте воду до кључања.

е) на троношцу и мрежици загревајте садржај чаше и кроз следећи оглед:

	Корак 8.
	Оглед 1. Растварање супстанце у правилно и неправилно напуњеној епрувети
Супстанце: калијум-перманганат (хиперманган), дестилована вода

Прибор: сталак са четири епрувете, кашичица

	Корак 9.
	Оглед 2: Избор величине посуде
Супстанце: дестилована вода, калијум перманганат

Прибор: по једна чаша од 50, 100, 250 и 400cm3, мензура, сталак за епрувете, једна епрувета

	Корак 10.
	Наставник на крају часа упућује ученике да самостално реше задатке из радне свеске са стране 13-16. Решења се дискутују на часу.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење наставне припреме:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	
	


3. час: Мерење – лабораторијска вежба 
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемија и њен значај

	Наставна јединица:
	Мерење

	Тип часа:
	лабораторијска вежба

	Циљеви учења:
	· оспособљавање ученика за безбедно руковање супстанцама и лабораторијским прибором при извођењу експеримената
· развијање способности активног посматрања, прикупљања података, графичког приказивања прикупљених података, проналажење зависности, извођење закључака и саопштавање резултата
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности за решавање теоријских и експерименталних проблема

· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу 

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик уме да безбедно рукује основном опремом за експериментални рад и супстанцама 

· ученик уме да изведе експеримент према датом упутству

· ученик уме да прикупи податке посматрањем и мерењем, и да при том користи одговарајуће инструменте 

· ученик уме датабеларно и графички прикаже резултате посматрања или мерења

· ученик уме да изводи једноставна уопштавања и систематизацију резултата

	Исходи часа: Ученик треба да уме:
	· да измери масу супстанце, запремину течних супстанци и температуру течних супстанци,

· да безбедно рукује основном опремом за експериментални рад и супстанцама,

· да изведе експеримент по писаном упутству,

· да прикупи експерименталне податке мерењем, да их прикаже графички или табеларно и да тумачи резултате,

· да донесе закључак на основу прикупљених података при мерењу,

· да рачуна средњу вредност, апсолутну и релативну грешку,

· да препозна примере из свакодневног живота,

· да препозна где се научено може применити.

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка метода, експериментална метода, кооперативни рад ученик-наставник, ученик-ученик;

	Наставна средства:
	супстанце: шећер, олово, алуминијум у праху или фолија, гвожђе у праху или опиљци, узорак неке чврсте суптанце или неко физичко тело, дестилована вода, 

прибор: техничка вага, четири сахатна стакла или четири комада папира величине таса на ваги, кашичице, 

две чаше, ерленмајер, бирета, мензура, две чаше и пипета, једна већа и једна мања чаша, термометар.

	Корелација са другим предметима
	Физика, ТО

	Ток часа:

	Корак 1.

	У уводном делу часа наставник позива ученике да прочитају Припреми се за... са стране 17 радне свеске. 

	Корак 2.
	Наставник позива ученике да демонстрирају употребу мензуре и техничке ваге. Уколико ученици нису руковали мензуром и вагом, онда наставник фронтално показује ученицима мензуре различитих запремина, показује како се одређује прецизност мензуре (вредност једног подеока), понавља и демонстрира значење појма доњи мениск и демонстрира очитавањее запремине воде. Потом, показује ученицима техничку вагу, учи их значењу појма закочена вага, откочена вага, нула теразија, леви тас, десни тас, равнотежа теразија, тегови, начин употребе тегова, очитавање масе и начин бележења очитаних резултата у табеле.

	Корак 3.
	Ученици се деле у пет група. Свака група има радне задатке на радном месту. Сваки ученик прикупља податке у својој радној свесци.

	Корак 4.
	Оглед број 1. Мерење масе супстанце
Супстанце: шећер, олово, алуминијум у праху или фолија, гвожђе у праху или опиљци

прибор: техничка вага, четири сахатна стакла или четири комада папира величине таса на ваги, кашичице

	Корак 5.
	Оглед број 2. Мерење масе познатог узорка
супстанце: узорак неке чврсте суптанце или неко физичко тело које бира наставник

прибор: техничка вага сахатно стакло или комад папира величине таса на ваги

	Корак 6.
	Оглед број 3. Мерење запремине течности
супстанце: дестилована вода

прибор: две чаше, ерленмајер, бирета, мензура 

	Корак 7.
	Оглед број 4. Мерење запремине течности
супстанце: дестилована вода

прибор: две чаше и пипета,

	Корак 8.
	Оглед број 5. Мерење температуре течне супстанце
супстанце: вода

прибор: једна већа и једна мања чаша, термометар

Свака група треба да одмери једну задату масу, на прикладан начин је забележи и одреди грешку мерења.

	Корак 9.
	Наставник проверава шта су ученици забележили у свескама и извештавање група..

Поставља ученицима којом физичком величином су везане маса и запремина супстанце, а потом задаје рачунски задатак.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за побољшање наставне припреме:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




Основни хемијски појмови
4. час: Материја и супстанца - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Основни хемијски појмови

	Наставна јединица:
	Материја и супстанца

	Тип часа:
	обрада новог градива

	Циљеви учења:
	· разумевање разлике између супстанце и физичког тела, супстанце и физичког поља тј- разликује примере од непримера
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, нтернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· шта је материја и видове њеног постојања,

· да је материја неуништива и да само мења облик постојања, 

· да разликује супстанцу, физичко тело и физичко поље.

	Облик рада:
	фронтални рад

	Наставне методе:
	дијалошка метода, демонстрациона метода

	Наставна средства:
	магнет, ексер, ебонитна шипка, клатно са стиропор куглицом...

	Корелација са другим предметима:
	физика

	Ток часа:

	Корак 1.

	На почетку часа наставник даје писану брзу/кратку проверу знања која се односи на тему Хемија и њен значај. 

	Корак 2.
	Потом, сви ученици раде задатак број 1 и 2 из Припреми се за ... радне свеске са стране 36-37.

	Корак 3.
	Ученици коментаришу и процењују решења.

	Корак 4.
	Наставник позива ученике да се сете које природне науке постоје, шта им је заједничко, како се природа другачије зове, шта је материја. Ученик који је тачно казао диктира ученицима дефиницију.

	Корак 5.
	Наставник пише на табли следећи исказ: „Око гвозденог магнета јавља се магнетно поље“. Пита ученике да објасне, са становишта досадашњих знања стечених на часовима физике, значење сваке речи. Ако ученици не знају где би сврстали магнетно поље треба их питати у чему је разлика између гвожђа и магнетног поља.

	Корак 6.
	На основу овог примера ученицима треба увести појмове супстанца и физичко поље при чему више треба апострофирати супстанцу као главни предмет проучавања хемије. 

	Корак 7.
	Потребно је да ученици праве разлику међу појмовима. Физичко тело- супстанца - физичко поље. Потребно је подсетити ученике на основна карактеристике материје и закон одржања материје. Ученике позвати да примерима илуструју поменут закон.

	Корак 8.
	Ученици се позивају да самостално дефинишу већ учене појмове уз подршку наставника.

	Корак 9.
	Наставник на табли напише двадесет појмова које ученици треба да сврстају у одговарајућу колону табеле уз објашњење критеријума који се користио за сврставање (називи колона су: супстанца, физичко тело, физичко поље).

	Корак 10.
	Потом, ученици се упућују да реше задатке из Провери да ли знаш, умеш, разумеш... из радне свеске са стране 37-39.

	Корак 11.

Домаћи задатак
	Израда задатака из радне свеске из Провери да ли знаш, умеш, разумеш... са стране 37-39 (оне које ученици не стигну да ураде на часу). 

Илуструј сопственим примером закон одржања материје.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење наставне припреме:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




5. час Физичка и хемијска својства супстанци - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Основни хемијски појмови

	Наставна јединица:
	Физичка и хемијска својства супстанци

	Тип часа:
	обрада новог градива

	Циљеви учења:
	· стицање знања да се супстанце могу описати својствима и да својства могу бити физичка и хемијска

· разумевање разлика између физичких и хемијских својстава супстанци
· разумевање да својства супстанци одређују примену супстанци

· препознавање примера различитих својстава супстанци из свакодневног окружења
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, нтернет)

· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији.

	Образовни стандард
	· ученик зна на основу којих својстава супстанце могу да се разликују, којим врстама промена супстанце подлежу, као и да се при променама укупна маса супстанци не мења
· ученик уме да у једноставним огледима испита својства супстанци (агрегатно стање, мирис, боју, магнетна својства, растворљивост), као и да та својства опише
· ученик уме да у огледима испитује својства супстанци и да податке о супстанцама приказује табеларно или шематски
· ученик зна како је практична примена супстанци повезана са њиховим својствима

	Исходи часа: Ученик треба да:
	· зна на основу којих својстава се могу разликовати супстанце
· уочава и разликује физичка и хемијска својстава супстанци
· зна да практична примена супстанци зависи од њихових својстава

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка метода, демонстрациона метода, кооперативни рад ученик-наставник и ученик-ученик

	Наставна средства:
	супстанце: дестилована вода, гвожђе у праху, сумпор, плави камен,

прибор: сахатна стакла, сталак са епруветама, магнет, шпиритусна лампа, термометар.

	Корелација са другим предметима
	физика

	Ток часа:

	Корак 1.

	Наставник позива ученике да ураде задатак број 1 и 2 из Припреми се за...радне свеске са стране 40. 

	Корак 2. 
	После урађених задатака коментаришу се резултати и изводе заккључци.

	 Корак 3.
	Наставник позива ученике да саопште што више својстава воде за пиће стално питајући ученике шта им је било потребно да би одредили то својство. Посебно треба обратити пажњу на следећа својства: боја, агрегатно стање, мирис, растворљивост, магнетичност, проводљивост топлоте и електрицитета, температура кључања и замрзавања. На основу одговора ученика потребно је да они сами дају дефиницију за физичка својства.

	
	Када описујемо супстанцe говоримо о њиховим својствима (укус, бoјa, мирис, агрегатно стање – колико има агрегатних стања и која су?). Нека од тих својстава су и електричнa и топлотна проводљивост, густина, температура топљења, температура кључања, тврдоћа… све ово су физичке особине супстанце.

Све супстанце чврстог агрегатног стања нису подједнако тврде. Нпр. гвожђе је тврђе од бакра па се оно користи за прављење рецимо мостова, али бакар боље проводи електричну струју па се бакар користи за прављење каблова.

Агрегатно стање зависи од температуре и притиска. Магнетна својства немају све супстанце. Гвожђе има али бакар не!

Огледи: Огледи се могу поставити као демонстрациони или за рад у групи или пару, у зависности како је школа опремљена.
Демонстрација својстава воде, гвожђа, сумпора, плавог камена, живе - агрегатно стање, густина, запремина, магнетне особине…

	 Корак 4.
	Потом ученике треба питати да ли гвожђе у праху и сумпор у праху могу да реагују? Анализирајући гласно ученичке одговоре потребно је рећи да постоје својства која се не могу одредити простом употребом чула и мерних инструмената и да се та својства зову хемијска својства. Ученике је потребно довести до сазнања да се та својства могу одредити тек по извршеном огледу. Позвати их да сами саставе дефиницију на основу тренутних сазнања.

	
	Хемијска својства супстанце се одређују на основу узајмног дејства са другим супстанцама при чему настају нове супстанце.

	Корак 5.
	Када су ученици научили шта значе појмови физичка и хемијска својства наставник позива ученике да пажљиво посматрају демонстрационе огледе испитивања својстава сумпора у праху, плавог камена и гвожђа у праху (по могућству ове огледе могу да раде и ученици у оквиру групе). Наставник је пре почетка часа нацртао на табли табелу и треба да објасни ученицима како ће у будуће да бележе резултате лабораторијског рада. Док ради наставник тражи од ученика објашњења сваког корака у раду, као и техника у раду.

	Корак 6.
	За проверу усвојености појмова наставник тражи од ученика објашњење у значењу појмова магнет-магнетичност-магнетно поље, као и растварање и растворљивост.

	Корак 7.
	Наставник упућује ученике да ураде задатке из Провери да ли знаш, умеш, разумеш... из радне свеске са стране 43-47.

	 Корак 8.

Домаћи задатак
	Рад задатака из радне свеске из Провери да ли знаш, умеш, разумеш...са стране 43-47 (задаци који нису урађени на часу) .

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење наставне припреме:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




6. час: Физичка својства супстанци – лабораторијска вежба
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Основни хемијски појмови

	Наставна јединица:
	Физичка својства супстанци

	Тип часа:
	лабораторијска вежба

	Облик рада:
	групни рад

	Наставне методе:
	експериментална метода

	Наставна средства:
	лабораторијски прибор: сталак са епруветама, кашичице, магнет, папир, сахатна стакла, магнет, папир, кашичице, сахатна стакла.

супстанце: кухињска со, плави камен, шећер, сумпор, гвожђе у праху, магнезијумова трака, бакар, алуминијум, вода и уље, бакар, алуминијум, гвожђе у праху, сумпор, магнезијум, плави камен, алуминијумска, бакарна, оловна и гвоздена плочица. 
Напомена: у радној свесци остављена су празна места у табели за супстанце, па наставник може да прилагоди рад условима опремљености школског кабинета.

	Циљеви учења:
	· развијање способности извођења једноставних експеримената

· развијање способности прикупљања експерименталних података, графичког приказивања, уопштавања, извођења закључака

· разликовање физичких и хемијских својстава супстанци,

· увежбавање мануелних вештина при извођењу експеримента
· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу 

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији.

	Образовни стандард:
	· ученик уме да у огледима испитује својства супстанци и да податке о супстанцама приказује табеларно или шематски

· ученик уме да у једноставним огледима испита својства супстанци (агрегатно стање, мирис, боју, магнетна својства, растворљивост), као и да та својства опише

· ученик уме да безбедно рукује основном опремом за експериментални рад и супстанцама 

· ученик уме да изведе експеримент према датом упутству

· ученик уме да прикупи податке посматрањем и мерењем, и да при том користи одговарајуће инструменте 

· ученик уме да табеларно и графички прикаже резултате посматрања или мерења

· ученик уме да изводи једноставна уопштавања и систематизацију резултата

· ученик уме да донесе релевантан закључак на основу резултата добијених у експерименталном раду

	Исходи часа: Ученик треба да:
	· на исправан и безбедан начин испита физичка својства супстанци (агрегатно стање, боју, мирис, магнетичност, растворљивост, проводљивост топлоте),

· резултате експерименталног рада приказује графички, табеларно и да их тумачи.

	Наставна средства:
	· лабораторијски прибор: сталак са епруветама, кашичице, магнет, папир, сахатна стакла;

· супстанце: кухињска со, плави камен, шећер, сумпор, гвожђе у праху, магнезијумова трака, бакар, алуминијум, вода и уље.
Списак супстанци наставник може да промени на основу опремљености кабинета.

	Корелација са другим предметима:
	Физика, ТО

	Ток часа:

	Корак 1.
	Ученици се методом случајног избора деле у групе (извлачењем картица са хемијским појмовима или одбројавањем) и одређују се вође група. Наставник саопштава шта је наставни задатак ученицима и позива их на употребу радне свеске или радних листова.

	Корак 2.
	Оглед број 1. Испитивање растворљивости супстанци у води
лабораторијски прибор: сталак са епруветама, кашичице, магнет, папир, сахатна стакла;

супстанце: кухињска со, плави камен, шећер, сумпор, гвожђе у праху, магнезијумова трака, бакар, алуминијум, вода и уље.

Прикупљеним подацима попуни табелу број 2. у радној свесци.

	Корак 3.
	Оглед број 2. Испитивање магнетних својстава супстанци
лабораторијски прибор: магнет, папир, кашичице, сахатна стакла.

супстанце: бакар, алуминијум, гвожђе у праху, сумпор, магнезијум, плави камен.

	Корак 4.
	Оглед број 3. Испитивање тврдоће супстанци
супстанце: алуминијумска, бакарна, оловна и гвоздена плочица. 

Ученици треба да испитају својства воде из чесме, сумпора, гвожђа у праху, плавог камена, магнезијумове траке, парафина, бакра и цинка у праху. Резултате ученици бележе у табеле које самостално креирају и попуњавају. Док раде наставник их обилази контролишући исправност у техникама рада, као и у резултатима опажања.

	Корак 5.
	На крају часа вође група саопштавају резултате до којих су дошли у раду уз сталну дебату међу ученицима и наставницима.

Ученици добијају да за домаћи задатак код куће испитају својства шећера, соли, вегете, бибера, уља и сирћета.

	Корак 6.

Домаћи задатак:
	Потребно је да ученици испитају својства сирћета, јестивог уља, соде-бикарбоне...

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење наставне припреме:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




7. час: Материја, супстанца, својства супстанци - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Основни хемијски појмови

	Наставна јединица:
	Материја, супстанца, својства супстанци

	Тип часа:
	Утврђивање

	Циљеви учења:
	· проверавање разумевања разлика између супстанце и физичког тела, супстанце и физичког поља тј- разликује примере од непримера
· проверавање стеченог знања да се супстанце могу описати својствима и да својства могу бити физичка и хемијска

· проверавање разумевања разлика између физичких и хемијских својстава супстанци
· проверавање разумевања да својства супстанци одређују примену супстанци

· препознавање препознавања примера различитих својстава супстанци из свакодневног окружења
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, нтернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор
· ученик зна на основу којих својстава супстанце могу да се разликују, којим врстама промена супстанце подлежу, као и да се при променама укупна маса супстанци не мења
· ученик разуме како је практична примена супстанци повезана са њиховим својствима

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· шта је материја и видове њеног постојања
· да је материја неуништива и да само мења облик постојања
· на основу којих својстава се могу разликовати супстанце
· да уочава и разликује физичка и хемијска својстава супстанци
· да практична примена супстанци зависи од њихових својстава

	Облик рада:
	Фронтални

	Наставне методе:
	Дијалошка метода

	Корелација са другим предметима:
	физика

	Ток часа:

	Корак 1.
	На почетку часа наставник даје брзу, писану проверу знања. Вежба поседује пет питања.

	Корак 2.
	Први задатак је да наставник на табли напише двадесет појмова. Од ученика се тражи да појмове сврстају у одговарајуће колоне табеле коју је наставник нацртао на табли. Потребно је и да објасне и критеријум по коме су извршили сврставање.

	Корак 3.
	Први задатак је да наставник на табли напише двадесет појмова. Од ученика се тражи да појмове сврстају у одговарајуће колоне табеле коју је наставник нацртао на табли. Потребно је и да објасне и критеријум по коме су извршили сврставање.

	Корак 4.
	Први задатак је да наставник на табли напише двадесет појмова. Од ученика се тражи да појмове сврстају у одговарајуће колоне табеле коју је наставник нацртао на табли. Потребно је и да објасне и критеријум по коме су извршили сврставање.

	Корак 5.
	Други задатак се састоји у анализи домаћег задатка при чему наставник упућује ученицима питања навођења, нпр. које од супстанци су биле растворљиве у води, које нису биле растворљиве, које супстанце су имале мању густину од воде и како су долазили до сазнања.

	Корак 6.
	Последњи задатак је израда задатака из радне свеске Провери да ли знаш, умеш, разумеш... са стране 43-47. 

	Корак 7.
	На крају часа ученици бирају ученике који су се највише истакли у знању, а наставник им уписује оцену у дневник.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




8. час: Промене супстанци - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Основни хемијски појмови

	Наставна јединица:
	Промене супстанци

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења:
	· разумевање разлика између физичке и хемијске промене супстанце као форме кретања материје

· препознавање примера физичких и хемијских промена у свакодневном животу
· навођење карактеристичних примера промена и прављење разлике између примера и непримера
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик зна на основу којих својстава супстанце могу да се разликују, којим врстама промена супстанце подлежу, као и да се при променама укупна маса супстанци не мења

	Исходи учења: Ученик треба да:
	· разуме разлике између физичких и хемијских промена супстанци,
· препознаје примере физичких и хемијских промена у свакодневном окружењу,

· активно посматра,
· развија вештине експерименталног рада,

· прикупља податке, анализра и и доноси закључке,

· развија вештину равноправне комуникације и уважавања вршњака и наставника,

· развија свест о значају очувања животне околине и здравља.

	Облик рада:
	Фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	Дијалошка, демонстрациона, кооперативно-експериментална: ученик-ученик и ученик-наставник

	Наставна средства
	Прибор: сталак са епруветама, сахатно стакло, пинцета, заштитне наочари;

Супстанце: дестилована вода, грануле цинка, хлороводонична киселина, раствор олово(II)-нитрата, раствор калијум-јодида, сахароза, магнезијумова трака

	Корелација са другим предметима:
	Физика, ТО

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник поставља ученицима питања која се односе на предмет проучавања хемије, супстанцу и својства супстанце. Ученици док одговарају цртају граф појмова на табли.

	Корак 2.
	У зависности од располагања временом, опремљености школе и квалитета одељења дата су алтернативна решења за други корак.

А)Наставник позива ученике да продискутују резултате експерименталног домаћег задатка из радне свеске Припреми се за... са стране 48-50: 

- оглед са шумећом таблетом,

- оглед са млеком,

- оглед са шећером.

Б) Наставник дели одељење на 3 групе и свака група ради по један експеримент. Резултати се сумирају извештавањем ученика и вођењем дискусије од стране наставника.

	Корак 3.
	Наставник заједно са ученицима доноси закључке о показатељима који указују да је дошло до хемијске реакције.

	Корак 4.
	Наставник позива ученике да пажљиво посматрају демонстрационе огледе и да покушају да пронађу сличност са огледима које су изводили код куће.

Прибор: сталак са епруветама, сахатно стакло, пинцета, заштитне наочари;

Супстанце: дестилована вода, грануле цинка, хлороводонична киселина, раствор олово(II)-нитрата, раствор калијум-јодида, сахароза, магнезијумова трака.

А) Опис рада: Припремити сталак са епруветама. У епрувету сипати око 2 cm3 хлороводоничне киселине и додати неколико гранула цинка. Шта се запажа? На фотографији се уочавају мехурићи који указују да је дошло до хемијске промене јер је новостворена супстанца гасовитог стања. 

Б) Опис рада: У једну епрувету сипати раствор олово(II)-нитрата. У другу епрувету сипати исто толико раствора калијум-јодида. Сипати садржај једне епрувете у другу.

Шта се догодило? Доказ да је дошло до хемијске реакције је стварање талога жуте боје.

В) Опис рада 

У суву епрувету сипати једну кашичицу шећера

Садржај епрувете загревати у пламену шпиритусне лампе. После изведене промене новонастала супстанца изледа овако: 

Овај оглед указује да доказ да је дошло до хемијске промене може бити и промена боје супстанци.

Г) Опис рада: У пламен шпиритусне лампе унети пинцетом или машицама парче магнезијумове траке. После неколико тренутака дешава се следећа промена: 

У овом огледу доказ да је дошло до хемијске реакције је ослобођена велика количина енергије и то светлосне. 

	Корак 5.
	Уз навођење наставника ученици сами долазе до дефиниције за физичке и хемијске промене, критеријума за њихово разликовање.

	Корак 6.
	Супстанце око нас пролазе кроз различите промене. Током неких промена битна својства супстанце се не мењају, а током других та својства супстанце се мењају.

Шта су или које су битне особине суптанци?

Промене током којих се не мењају битне особине супстанце називамо физичке промене.

Под физичким променама супстанци подразумевају се промене облика (савијање, уситњавање…), промена агрегатног стања, уситњавање, растварање, зрачење светлосне енергије усијаних тела (сијалица - ватра је хемијска промена)…Топљење, испаравање, очвршћавање су промене које воде промени агрегатног стања.

Током физичких промена никада не настају нове супстанце. 

Током ових промена ослобађа се или веже мала количине енергије.

Када се уклони узрок промене супстанце се могу вратити у првобитно стање.

Промене при којима се из једне или више супстанци граде нове супстанце називају се хемијске промене (хемијске реакције или хемијски процеси)

Полазне супстанце у реакцији називају се реактанти, а супстанце које настају реакциони производи.

Током хемијских промена се ослобађа или веже велика количина енергије.

	Корак 7.
	Наставник позива ученике да пронађу примере промена у свакодневном животу, нпр. у кухињи, тоалету...

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




9. час: Промене супстанци – лабораторијска вежба
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Основни хемијски појмови

	Наставна јединица:
	Промене супстанци

	Тип часа:
	Лабораторијска вежба

	Циљеви учења
	· разликовање физичких и хемијских промена супстанци,

· развијање способности извођења једноставних експеримената

· развијање способности прикупљања експерименталних података, графичког приказивања, уопштавања, извођења закључака

· разликовање физичких и хемијских својстава супстанци,

· увежбавање мануелних вештина при извођењу експеримента
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард
	· ученик зна на основу којих својстава супстанце могу да се разликују, којим врстама промена супстанце подлежу, као и да се при променама укупна маса супстанци не мења

· ученик уме да безбедно рукује основном опремом за експериментални рад и супстанцама 

· ученик уме да изведе експеримент према датом упутству

· ученик уме да прикупи податке посматрањем и мерењем, и да при том користи одговарајуће инструменте 

· ученик уме да табеларно и графички прикаже резултате посматрања или мерења

· ученик уме да изводи једноставна уопштавања и систематизацију резултата

	Исходи часа: Ученик треба:
	· да експериментално на исправан и безбедан начин изведе неке физичке и хемијске промене,

· да експерименталне податке забележи и представља графички или табеларно,

· да су и физичке и хемијске промене праћене променом енергије

· на прави начин тумачи резултате.

	Облик рада:
	Фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	Дијалошка, кооперативно-експериментална: ученик-ученик и ученик-наставник

	Наставна средства
	Прибор: сахатно стакло, маказе, пинцета, заштитне наочари, шпиритусна лампа, шибица, чаша, аван и тучак, кашика, 
Супстанце: магнезијумова трака, парафинска свећа, кристал шећер, лед.

	Корелација са другим предметима
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник поставља питања ученицима о физичким и хемијским променама, критеријумима за класификацију и примерима из свакодневног живота.

	Корак 2.
	Подела ученика у групе, одређивање капитена група.

	Корак 3.
	Давање усмених упутстава ученицима.

	Корак 4.
	Рад лабораторијских вежби 

Оглед број 1. Писање магнезијумовом траком
Лабораторијски прибор: сахатно стакло, маказе 

Супстанца: магнезијумова трака.

Маказама одсеци парче магнезијумове траке и направи од њега почетно слово свог имена.

Да ли је дошло до физичке или хемијске промене?

Запажања:

Оглед број 2. Осветљавање магнезијумом

Лабораторијски прибор: сахатно стакло, маказе, пинцета, заштитне наочари, шпиритусна лампа.

Супстанца: магнезијумова трака.

Један крај магнезијумове траке из првог огледа ухвати машицама или пинцетом а други крај траке загревај у пламену шпиритусне лампе. 

Опрез! Оглед се обавезно ради уз употребу заштитних наочари.

Да ли је дошло до физичке или хемијске промене?

Запажања:

Оглед број 3. Осветљавање свећом

Лабораторијски прибор: шибица, чаша.

Супстанца: парафинска свећа.  Упали парафинску свећу. На 10 cm од пламена држи суву хладну чашу отвором на доле. Посматрај.

Какве су се промене десиле? Наведи доказе за њих. 

Запажања:

Оглед број 4. Како се припрема шећер за крофне?

Лабораторијски прибор: аван и тучак, кашика.

Супстанца: кристал шећер.

Кашиком сипај малу количину кристал шећера у аван и тучком га уситни.

Да ли је дошло до физичке или хемијске промене?

Запажање:

Оглед број 5. Колико траје коцка леда?

Лабораторијски прибор: сахатно стакло.

Супстанца: лед.

Коцку леда стави на сахатно стакло. Посматрај шта се током 10 минута дешава са коцком леда.

Да ли је дошло до физичке или хемијске промене?

Запажања:


Опис супстанци пре 

	ромене

	Опис промене

	Ф/Х

	Доказ


	1.

	Савијање магнезијумове траке

				

Саг

ревање магнез

	јумове траке

					
	3.

	Горење свеће

Топљење воска

				
	4.

	Уситњавање шећера

				

Топљење

						

	.
	

	Корак 6.
	Наставник задаје домаћи задатак из радне свеске:
„Бојење“ јабуке

Хладно пржење кромпира

Чуло укуса на рингли

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




10. час: Промене супстанци - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Основни хемијски појмови

	Наставна јединица:
	Промене супстанци

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења:
	· утврђивање разумевања разлика између физичких и хемијских промена супстанци као форме кретања материје

· проверавање да ли ученици препознају примере физичких и хемијских промена у свакодневном животу
· проверавање да ли ученици умеју да наводе карактеристичне примере промена и да ли праве разлику између примера и непримера
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик зна на основу којих својстава супстанце могу да се разликују, којим врстама промена супстанце подлежу, као и да се при променама укупна маса супстанци не мења

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· разлику између физичке и хемијске промене супстанци,

· примере физичких и хемијских промена у свакодневном окружењу,

	Облик рада:
	Фронтални рад

	Наставне методе:
	Дијалошка

	Наставна средства
	Табла, креда

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник парафира ученички домаћи задатак.

	Корак 2.
	Наставник позива ученике да анализирају и изведу закључке из практичног домаћег задатка.

	Корак 3.
	Наставник даје задатке ученицима за брзу писану проверу знања.

	Корак 4.
	Ученици процењују тачност урађене писане вежбе у пару.

	Корак 5.
	Наставник поставља и сетове следећих питања:

Које је основно својство материје?

Шта подразумевамо под тим кретањем?

Шта је супстанца?

Упоредите супстанцу и физичко тело.

Илуструјте то примерима
Замислите неку супстанцу.

Опиши супстанцу коју си замислио.

Како делимо својства супстанци?

Која су физичка својства супстанце?

Када уочавамо хемијска својства супстанце? Пример.

Да ли се сусптанце мењају?

Наведите неке од промена супстанци.

Које смо промене имали на прошлом часу?

Која је разлика између физичких и хемијских промена?



	Корак 6.
	Наставник позива ученике на вршњачку едукацију. Спарује ученика бољих са ученицима лошијих способности.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




11. час: Чисте супстанце - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Основни хемијски појмови

	Наставна јединица:
	Чисте супстанце

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења:
	· разумевање значења појма чиста супстанца

· стицање знања да се чиста супстанца према сложености класификује на хемијске елементе и хемијска једињења

· разумевање разлике између хемијских елемената и хемијских једињења

· знање примера хемијских елемената и примера хемијских једињења

· разумевање појма елемент и једињење на нивоу примене

· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији.

	Образовни стандард:
	· ученик зна да прави разлику између елемената, једињења и смеша из свакодневног живота, на основу њихове сложености
· ученик зна o практичној примени елемената, једињења и смеша из сопственог окружења, на основу њихових својстава

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· шта су чисте супстанце,

· да чисте супстанце имају сталан и тачно одређен састав,

· по чему се разли кују хемијски елементи и једињења,

· да у природи су мало заступљене супстанце у чистом облику, већ их има у виду мешавина,

· примере хемијских елемената и хемијских једињења у свакодневном животу

	Облик рада:
	Фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, демонстрациона, експериментално-кооперативна.

	Наставна средства
	Табла, креда, 

супстанца: плави камен, сумпор, угљеник, зачин Ц, земљиште, вода из чесме,
прибор: шпиритусна лампа, штипаљка, сталак са епруветама, лупа, сахатна стакла.

	Корелација са другим предметима:
	ТО

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник парафира ученички домаћи задатак.

	Корак 2.
	Подела ученика на групе.

	Корак 3.
	Наставник позива ученике да пажљиво ураде задатак, да одреде известиоца групе. 

Оглед број 1. 

Супстанце: зачин Ц, вода из чесме, земљиште из дворишта, чоколада, угљеник, сумпор, плави камен.

Опис рада: ученици посматрају узорке супстанци на сахатним стаклима оком и користећи лупу са задатком да одреде које би од њих назвали чисте и због чега. 

Напомена: свака група ради по једну супстанцу.

	Корак 4.
	Извештање група и попуњавање табеле на табли.

	Корак 5.
	Ученици одговарајући на питања наставника о предмету изучавања хемије цртају граф појма. Потом, наставник започиње цртање новог графа СУПСТАНЦА. Ту саопштава ученицима да супстанца може бити чиста (када узорак супстанце садржи само једну супстанцу) и смеше (када узорак садржи бар две различите супстанце).

	Корак 6.
	Зашто у природи постоји велики број супстанци?

Основно својство материје, самим тим и супстанце је да се креће тј. да се стално мења. Последице тог кретања јесу физичке и хемијске промене супстанци па се њихов број и количина стално мењају. Пре много година број супстанци је био много мањи али је њихова  количина била много већа. Значи данашњи број супстанци је резултат међусобног  деловања супстанци. 

Згодна аналогија за велики број супстанци може бити са словима и речима. Слова су најједноставнији састојци, а речи су сложенији. Како добијамо речи? Комбинацијом слова. Свака комбинације није и смислена комбинација. Оне које имају смисла могу да буду различите сложености. 

Данас постоји 118 елемената, а око 50 милиона једињења. Елементи су једноставне супстанце (слова), а једињења су сложене супстанце (речи). 

Хемијским променама добијају се нове супстанце. Те нове супстанце имају својства другачија од полазних супстанци. Рђа нема иста својства као и гвожђе.

Како проверити да ли је нека супстанце елемент или једињење. Хемијским променама – разлагањем. Ако хемијским разлагањем од неке супстанце добијемо једонставније супстанце онда знамо да је она сложена односно једињење. Ако то није могуће ради се о једноставној супстанци тј. о елементу.

Као што се једињења добијају из елемента тако се и елементи могу добити из једињења. 

Деф.

Супстанце које се састоје из два или више елемената називају се хемијска једињења.

Такве супстанце су на пример кухињска со, вода, шећер, угљен-диоксид, сода-бикарбона…

Супстанце које се хемијским променама не могу разложити на још једноставније  супстанце називају се хемијски елементи.

Примере елемената су: кисеоник, водоник, азот, дијамант – угљеник.

Наставник поставља питање ученицима: „Да ли постоје суштинске разлике и међу чистим супстанцама?“ Прати дечије одговоре и позива их да коначан одговор донесу посматрањем следећег демонстрационог огледа:

	Корак 7.
	Оглед број 1. Да ли је „плави камен“ увек плав

Супстанца: плави камен*,

Прибор: шпиритусна лампа, штипаљка, сталак са епруветама,

Опис рада: У суву епрувету сипај малу количину плавог камена и загревај у пламену шпиритусне лампе у водоравном положају. Шта се дешава са бојом супстанце? Како изгледају зидови са унутрашње стране епрувете? Шта се дешава када епрувету поставимо у вертикалан положај?

	Корак 8.
	Наставник позива ученике да анализирају и изведу закључке из изведеног демонстрационог огледа..

	Корак 9.
	Ученици уз помоћ наставника довршавају раније започет граф појма Супстанца. У овом моменту се уводе појмови хемијски елемент и хемијско једињење и прави разлика међу њима.

	Корак 10.
	Наставник позива ученике на вршњачку едукацију. Спарује ученика бољих са ученицима лошијих способности. Потребно је решити задатке из радне свеске Провери да ли знаш, умеш, разумеш... 

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




12. час: Чисте супстанце - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Основни хемијски појмови

	Наставна јединица:
	Чисте супстанце

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења:
	· проверавање разумевања значења појма чиста супстанца

· проверавање стеченог знања да се чиста супстанца према сложености класификује на хемијске елементе и хемијска једињења

· проверавање разумевања разлика између хемијских елемената и хемијских једињења

· проверавање знања примера хемијских елемената и примера хемијских једињења

· проверавање разумевања појма елемент и једињење на нивоу примене
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији.

	Образовни стандард:
	· ученик зна да прави разлику између елемената, једињења и смеша из свакодневног живота, на основу њихове сложености;
· ученик зна o практичној примени елемената, једињења и смеша из сопственог окружења, на основу њихових својстава

	Исходи часа:
	· шта су чисте супстанце,

· да чисте супстанце имају сталан и тачно одређен састав,

· по чему се разликују хемијски елементи и једињења,

· да у природи су мало заступљене супстанце у чистом облику, већ их има у виду мешавина,

· примере хемијских елемената и хемијских једињења у свакодневном животу

	Облик рада:
	Фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, демонстрациона, експериментално-кооперативна.

	Наставна средства
	Табла, креда, 

супстанца: плави камен, сумпор, угљеник, зачин Ц, земљиште, вода из чесме,

прибор: шпиритусна лампа, штипаљка, сталак са епруветама, лупа, сахатна стакла.

	Корелација са другим предметима:
	ТО

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник позива ученике да анализирају задатке које су радили на крају претходног часа. Поставља питање који је задатак био тежак, зашто и позива ученике којима ти задаци нису били проблем да ураде те задатке на табли.

	Корак 2.
	Подела ученика на групе.

	Корак 3.
	Прва група добија задатак да нацрта табелу која ће приказати што више разлика између простих и сложених чистих супстанци.

Друга група има задатак да понуђене супстанце (алуминијумска фолија, бакарна жица, шећер, со, кафа, кечап) разврстају у табелу са колонама: хемијски елемент, хемијско једињење и супстанца коју не знам да сврстам.

Трећа група треба да се присети примера чистих супстанци из свакодневног живота и шта се прави од тих супстанци.

Четврта група треба да одабере једну чисту супстанцу и да направи ИД (личну карту) те супстанце.
Пета група треба да осмисли што више критеријума за класификацију супстанци на чисте, као и разликовање хемијских елемената и хемијских једињења.

Наставник позива ученике да пажљиво ураде задатак, да одреде известиоца групе. 

	Корак 4.
	Извештање група. 

	Корак 5.
	Наставник задаје домаћи задатак из радне свеске Припреми се за учење нове лекције са стране  .

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




13. час: Смеше - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Основни хемијски појмови

	Наставна јединица:
	Смеше

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења:
	· стицање знања о појму смеша и разумевање разлике између чистих супстанци и смеша
· стицање знања о томе да се смеше класификују на хомогене и хетерогене

· способност проналажења примера за хомогене и хетерогене смеше

· проналажење примера хомогених и хетерогених смеша у свакодневном животу
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији.

	Образовни стандард:
	· ученик зна да прави разлику између елемената, једињења и смеша из свакодневног живота, на основу њихове сложености;
· ученик зна o практичној примени елемената, једињења и смеша из сопственог окружења, на основу њихових својстава

· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор
· ученик зна значење термина: материја, хомогена смеша, хетерогена смеша, анализа и синтеза, неутрализација, супституција, адиција, анхидрид, изомер, изотоп

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· шта је смеша,

· разлику између чистих супстанци и смеша,

· да мешањем чистих супстанци настају смеше,

· примере смеша у свакодневном животу,

· разлику између хомогених и хетерогених смеша,

	Облик рада:
	Фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, демонстрациона, експериментално-кооперативна.

	Наставна средства
	Табла, креда, 
Супстанце: шећер,  уље,  вода,

Прибор: 6 лабораторијских чаша.

	Корелација са другим предметима:
	Биологија, географија

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник позива ученике да анализирају практичан домаћи задатак Да ли постоји слатка вода? и Да ли постоји масна вода?

	Корак 2.
	Наставник позива 6 ученика да поново изведу огледе које су изводили код куће.
Задатак број 1. Да ли постоји слатка вода?

Супстанце: шећер, вода,

Прибор: 3 лабораторијске чаше, 

Опис рада:. У једној чаши помешајте шећер и воду у масеном односу 1:1, у другој у масеном односу 2:1, а у трећој у односу 3:1.

Задатак број 2. Да ли постоји масна вода?
Супстанце: уље, вода,

Прибор: 3 лабораторијске чаше,

Опис рада: У  једној чаши помешајте уље и воду у масеном односу 1:1, у другој у масеном односу 2:1, а у трећој у односу 3:1.



	Корак 3.
	Наставник  поставља питања ученицима да ли садржаји у чашама могу бити чисте супстанце, како би им дали назив, да ли су супстанце задржале своја својства, да ли својства мешавина у свим чашама иста, од чега то зависи, да ли се могу састојци мешавина раздвојити, којим поступцима.

	Корак 4.
	Сумирајући одговоре ученика наставник уводи ученицима појам смеша, хомогена и хетерогена смеша, својства смеша.

	Корак 5.
	Ако посматрамо било коју супстанцу из природе нпр. воду приметићемо да приметићемо да поред тога што је вода чиста супстанца – једињење садржи још неке супстанце. Из гографије смо помињали неке типове вода – речна, језерска, кишница, мора, кишница.

 
Шта је са ваздухом? Да ли је ваздух чиста супстаца? Да ли се виде састојци ваздуха. Ког су агрегатног стањасастојци. Увек? Дим? Магла?

Земљиште – који су састојци земљишта? Копно, обала…? Ког су агрегатног стања саставни делови земљишта?

Колико има чистих супстанци? Колико има смеша у природи?

У ком су агрегатном стању  смеше? Од чега зависи агрегатно стање смеше? Од својстава састојака!

Својства смеше зависе и од односа количина састојака смеше. Састојци смеше у смеши задржавају своја својства. Састав смеше је произвољан.
Својства смеше зависе од својстава састојака и од односа њихових количина.

Хомогене смеше. Су оне чији се састојци не могу разликовати голим оком, под лупом или микроскопом. Хомогене смеше имају исти састав и особине у свим својим деловима.

Примери…

Хетерогене смеше су оне чији се састојци могу разликовати оком, под лупом или микроскопом. Хетерогне смеше немају исти састав и својства у свим својим деловима. Завршни део часа:

Како можемо да раздвојимо састојке неке смеше. На основу њихових својстава. Поступци за раздвајање састојака смеше су: цеђење, магнетно одвајање, испаравање, дестилација

РАСТВОРИ = ХОМОГЕНЕ СМЕШЕ

Како смо описали воду за пиће?

Вода за пиће је хомогена смеша. Вода за пиће је раствор. Раствори се састоје од више супстанци али је само једна супстанца расварач, а остале су растворне (или растворене) супстанце. 



	Корак 6.
	Наставник позива ученике да нацртају и попуне табелу која ће се односити на смеше и њихова својства.

	Корак 7.
	Наставник провера ученичке радове и позива ученика који је најпотпуније решио задатак да нацрта на табли табелу.

	Корак 8.
	Подела ученика у групе.

	Корак 9.
	Ученици добијају задатак да од понуђених супстанци направе што више двокомпонентних хомогених и хетерогених смеша. Може се направити да неке групе праве хомогене, а друге хетерогене смеше.

	Корак 10.
	Извештање група.

	Корак 11.
	Наставник позива ученике да разврстају смеше које користе у свакодневном животу на хомогене и хетерогене и да објасне критеријуме за класификацију.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




14. час: Чисте супстанце и смеше - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Основни хемијски појмови

	Наставна јединица:
	Чисте супстанце и смеше

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења:
	· проверавање стеченог знања о појмовима чисте супстанце, хемијски елементи, хемијска једињења, смеша, хомогена смеша, хетерогена смеша и разумевање разлика између чистих супстанци и смеша
· проверавање стеченог знања о томе да се смеше класификују на хомогене и хетерогене

· проверавање способности проналажења примера за хемијске елементе, хемијска једињења, хомогене и хетерогене смеше

· проналажење примера хомогених и хетерогених смеша у свакодневном животу
· развијање функционалне хемијске писмености;

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина;
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу;

· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет);

· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу; 

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије;  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији.

	Образовни стандард:
	· ученик зна да прави разлику између елемената, једињења и смеша из свакодневног живота, на основу њихове сложености;
· ученик зна o практичној примени елемената, једињења и смеша из сопственог окружења, на основу њихових својстава
· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор
· ученик зна значење термина: материја, хомогена смеша, хетерогена смеша, анализа и синтеза, неутрализација, супституција, адиција, анхидрид, изомер, изотоп
· ученик разуме како је практична примена супстанци повезана са њиховим својствима

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· шта су чисте супстанце,

· да чисте супстанце имају сталан и тачно одређен састав,

· по чему се разликују хемијски

· елементи и једињења,

· да у природи су мало заступљене супстанце у чистом облику, већ их има у виду мешавина,

· примере хемијских елемената и хемијских једињења у свакодневном животу
· шта је смеша,

· разлику између чистих супстанци и смеша,

· да мешањем чистих супстанци настају смеше,

· примере смеша у свакодневном животу,

· разлику између хомогених и хетерогених смеша,

	Облик рада:
	Фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, демонстрациона, експериментално-кооперативна.

	Наставна средства
	Табла, креда, 

Супстанце: којима наставник/ца располажу
Прибор: изабран на основу супстанци којима се располаже

	Корелација са другим предметима:
	Биологија, географија, ТО

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник даје ученицима кратку писану проверу знања.


	Корак 2.
	На табли се ради анализа кратке писане провере знања. Наставник/ца упућује ученике о начину вредновања решења задатака и о скали оцењивања. Позива ученике да оцене сами свој рад и да касније упореде са оценом добијеном од наставника/це.

	Корак 3.
	Наставник је припремио на сахатним стаклима супстанце којима располаже, а да буду заступљени хемијски елементи, једињења, хомогене и хетерогене смеше. Ученике позива да супстанце класификују на хемијске елементе, једињења, хомогене или хетерогене смеше. Наставник  води ученике постављајући им питања: да ли садржаји у чашама могу бити чисте супстанце, како би им дали назив, да ли су супстанце задржале своја својства, да ли својства мешавина у свим чашама иста, од чега то зависи, да ли се могу састојци мешавина раздвојити, којим поступцима итд.

	Корак 4.
	Наставник/ца указује ученицима да су супстанце које свакодневно користимо најчешће смеше. Позива ученике да наведу примере смеша које користе у исхрани и да их класификују на хомогене или хетерогене. 

	Корак 5.
	Ученици своја решења уписују у табелу коју је наставник нацртао на табли и образлажу своје одговоре.

	Корак 6., 
Домаћи задатак
	Наставник позива ученике да ураде домаћи задатак у служби учења нове лекције Припреми се за учење нове лекције из радне свеске са стране 64.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




15. Раздвајање састојака смеше - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Основни хемијски појмови

	Наставна јединица:
	Раздвајање састојака смеше

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења:
	· разликовање смеша и једињења
· познавање процедура одливања, цеђења, кристализације, дестилације и магнетног одвајања
· познавање критеријума (на основу физичких својстава) за одабир праве методе за раздвајање смеше на састојке
· развијање експерименталних вештина 
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности за решавање теоријских и експерименталних проблема

· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу 

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик уме на основу својстава састојака смеше да изабере и изведе одговарајући поступак за њихово раздвајање
· ученик уме да осмисли експериментални поступак према задатом циљу/проблему/питању за истраживање, бележи и приказује резултате табеларно и графички, формулише објашњење/а и изведе закључак/е
· ученик уме да састави апаратуру и изведе поступак цеђења

	Исходи часа: Ученик треба да:
	· изабере и примени поступак за раздвајање састојака смеше на основу физичких својстава супстанци у смеши (одливање, цеђење, дестилација, кристализација, одвајање магнетом)

	Облик рада:
	Фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, демонстрациона, експериментално-кооперативна.

	Наставна средства
	Табла, креда, 

Супстанце: којима школа располаже

Прибор: избор на основу супстанци којима се располаже

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1
	Наставник позива ученике да објасне како су радили домаћи задатак, на које су проблеме наилазили, како су превазилазили проблеме, којих су се принципа придржавали.

	Корак 2
	Наставник поставља питања ученицима о смешама, њиховим својствима,  врстама смеша захтевајући да одговоре приказују у виду графа појма: смеша, хомогена смеша, хетерогена смеша.
Главни део часа започети питањима:

Како правимо смеше?

Које врсте супстанци се могу наћи у једној смеши?

Да ли састојци смеше могу бити различитог агрегатног стања?

Како бисмо добили чисте супстанце? 

Ученици наводе примере смеша и предлажу поступке за раздвајање састојака смеше.

Примери би могли бити: песак и вода, шећер и вода, алкохол и вода, песак и шећер,

Почиње се смешом у којој се налазе опиљци гвожђа, магнезијума и стиропора. Ученици дају предлог за њихво раздвајање.

 
[image: image1.png]



Показује се поступак и објашњава принцип раздвајања састојака смеше магнетом, наелектрисаном шипком (лењиром), декантовањем, цеђењем (показује се како се припрема филтер папир за левак), дестилацијом. 

	Корак 3
	Подела ученика у групе.

	Корак 4
	Ученици добијају супстанце којима школа располаже и добијају задатак да за сваку супстанцу одреде кључно својство.

	Корак 5
	Следећи задатак за ученике је да од понуђених супстанци направе што више двокомпонентних хомогених или хетерогених смеша. Може се организовати да неке групе праве хомогене, а друге хетерогене смеше.

	Корак 6
	Потом, наставник/ца предложе начин за раздвајање, прво хетерогених смеша. Пошто се саслушају сви предлози, наставник указује на изборну методу и објашњава како се она правилно изводи. 

	Корак 7
	Ученици примењују посматрану технику на својим смешама.

	Корак 8
	Потом, наставник/ца поставља исто питање, али за хомогене смеше. Пошто саслуша ученичке предлоге упућује на све методе раздвајања хомогених смеша и демонстрира правилно извођење.

	Корак 9
	Ученици примењују посматране методе на својим смешама.

	Корак 10
	Наставик/ца упућује питање ученицима да ли би нешто променили у методама које су користили за раздвајање састојака супе из врећице за домаћи задатак.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




16. час: Смеше – лабораторијска вежба
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Основни хемијски појмови

	Наставна јединица:
	Смеше

	Тип часа:
	Лабораторијска вежба

	Циљ учења:
	· познавање критеријума за одабир метода одливања, цеђења и магнетног одвајања
· развијање експерименталних вештина 
· осмишљавање експерименталног поступка према задатом циљу
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности за решавање теоријских и експерименталних проблема

· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу 

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик уме да на основу својстава састојака смеше да изабере и изведе одговарајући поступак за њихово раздвајање
· ученик уме да осмисли експериментални поступак према задатом циљу/проблему/питању за истраживање, бележи и приказује резултате табеларно и графички, формулише објашњење/а и изведе закључак/е да састави апаратуру и изведе поступак цеђења

	Исходи часа: Ученик треба да:
	· научи технику извођења најчешћих метода раздвајања састојака из хетерогене смеше (одвајање магнетом, одливање, филтрација),
· научи технику извођења најчешћих метода раздвајања хомогених смеша (упаравање, кристализација, дестилација),

· научи да одабир методе раздвајања састојака из смеше зависи од својстава супстанци које чине смешу,

· правилно рукује супстанцама и хемијским прибором,

· развија свест о заштити сопственог живота и здравља, као и своје околине,

· развија свест о значају правилног одлагања супстанци.

	Облик рада:
	Фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, демонстрациона, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	Табла, креда, 

Супстанце: вода, гвожђе у праху, плави камен, сумпор, угљеник, песак, дестилована вода, вода из чесме, натријум-ацетат

Прибор: чаше (3), сахатна стакла (6), стаклени

штапићи (4), сталак са епруветама,

шпиритусна лампа, штипаљка, кашике, шибица, сахатна стакла (3), папир, стаклени штапић, магнет, кашике (2), чаша, сталак са епруветама, шпиритусна лампа, штипаљка, статив, балон за дестилацију, гумено црево, чаша епрувета, шпир тусна лампа, троножац, метална мрежица, шибица, сталак са епруветама, мензура, шпиритусна лампа, вага, штипаљка, чаша,



	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник позива ученике да објасне како су радили домаћи задатак Раздвајање састојака супе из кесице, страна 64 радне свеске, на које су проблеме наилазили, како су превазилазили проблеме, којих су се принципа придржавали. 

	Корак 2.
	Наставник поставља питања ученицима о смешама, њиховим својствима,  врстама смеша захтевајући да одговоре приказују у виду графа појма: смеша, хомогена смеша, хетерогена смеша и метода које се користе за њихово раздвајање (нарочито истаћи критеријуме).
Шта су смеше? Које врсте смеша постоје?

Од чега зависе својства смеше?

Којим поступцима можемо раздвојити састојке смеше?

Од чега зависи избор поступка?

	Корак 3.
	Наставник дели ученике у одељењу на групе. Неке од њих ће радити лабораторијске вежбе по рецепту, а неке ће примењивати проблемски приступ.


	.

		
	3.

		
	4.

		
	5.

		

	
	

	
	

	Корак 5.
	Групе ученика које раде лабораторијске вежбе применом рецепта раде огледе из радне свеске 1, 2 и 3. Остале групе раде огледе број 1и 4.


	Корак 6.
	На крају часа свака група извештава одељење о начину решавања практичног задатка, проблемима на које су наилазили, као и на начинима превазилажења.

	Корак 7.
	Сређивање радних места.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




17. час: Основни хемијски појмови - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Основни хемијски појмови

	Наставна јединица:
	Основни хемијски појмови

	Тип часа:
	Утврђивање

	Циљеви учења:
	· утврђивање где су настали проблеми у остваривању садржаја и циљева учењња наставне теме Основни хемијски појмови

· процењивање знања ученика
· развијање способности самоевалуације код ученика
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије 

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији.

	Образовни стандард:
	· Ученик зна да прави разлику између елемената, једињења и смеша из свакодневног живота, на основу њихове сложености;
·  ученик зна o практичној примени елемената, једињења и смеша из сопственог окружења, на основу њихових својстава;
· Ученик зна на основу којих својстава супстанце могу да се разликују, којим врстама промена супстанце подлежу, као и да се при променама укупна маса супстанци не мења

· Ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор
· Ученик зна значење термина: материја, хомогена смеша, хетерогена смеша, анализа и синтеза, неутрализација, супституција, адиција, анхидрид, изомер, изотоп
· Ученик разуме како је практична примена супстанци повезана са њиховим својствима

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· разлику између појмова физичко тело, супстанца, физичко поље,

· шта је предмет проучавања хемије,

· значење појмова физичка и хемијска својства супстанци,

· критеријуме за разврставање свих својстава на физичка и хемијска,

· да испитају нека од својстава супстанци и да ли зна да их прикаже на структуиран начин,

· значење појмова физичка и хемијска промена,
· критеријуме за разврставање промена на физичке и хемијске промене,

· примере својстава и промена супстанци из свакодневног живота, самостално их наводи, објашњава и разврстава,

· да безбедно по себе и околину изведе неке од промена на супстанцама,
· значење појмова чисте супстанце, елементи, једињења и смеше (хомогене, хетерогене),

· разлику међу примерима за чисте супстанце, елементи, једињења и смеше (хомогене, хетерогене) и који су критеријуми,

· примере чистих супстанци, елемената, једињења и смеша (хомогене, хетерогене) из свакодневног живота,

· да направи смешу, одреди да ли је хомогена и хетерогена и да уме да предложи начине за раздвајање на основу својстава састојака смеше.

	Облик рада:
	Фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	Табла, креда, наставни листићи (тест),
Супстанце: 
Магнезијумова трака

алуминијумска фолија, бакарни проводник, гвоздени ексер, графитна оловка или електрода, шећер, кухињска  со, млеко, флаширана вода за пиће, дестилована вода, чоколада,

Смеша 1: гвожђе у праку и сумпор;

Смеша 2: плави камен и вода;

Смеша 3: уље и вода;

Смеша 4: угљеник и вода;

Смеша 5: алкохол и вода.
Прибор: маказе, пинцета, сахатно стакло, шпиритусна лампа, заштитне наочаре, магнет, папир, статив, левак, филтер-хартија, чаше, стаклени штапић, кашике.

	Ток часа:

	Корак 1.
	Први задатак се ради фронтално. Наставник изводи експеримент који приказује хемијску промену. Важно је да ту промену ученици нису до тада радили на часу. Наставник је сваком ученику посебно дао лист са задацима. Задаци су структуирани тако да ученици процењују да ли је и колико наставник испоштовао експерименталне процедуре у раду (да ли је носио заштитну опрему, да ли на исправан начин руковао прибором и супстанцама, да ли је на прави начин одлагао супстанце после урађених огледа, да ли је водио рачуна о сопственој и безбедности других, да ли поштовао ставке из Уговора о безбедности у раду. Остали задаци мере усвојеност појма промене супстанци.

	Корак 2.
	Наставник поставља питања ученицима о смешама, њиховим својствима,  врстама смеша захтевајући да одговоре приказују у виду графа појма: смеша, хомогена смеша, хетерогена смеша и метода које се користе за њихово раздвајање (нарочито истаћи критеријуме). Питања која се могу поставити:
· Шта је материја?

· Које су основне карактеристике материје?

· Који су видови постојања материје?

· Наведи примере физичких поља.

· Шта је супстанца?

· Шта физичко тело? Наведи пример и супстанцу од које је изграђено.

· Какве супстанце могу бити према сложености? Како зовемо просте, а како сложене супстанце?

· Шта су хемијски елементи? Колико их има?

· Колико има хемијских елемената у природи? 

· Да ли ће се број ехмијских елемната мењати?

· Шта су једињења? Колико их има?

· Објасни зашто се број хемијских једињења непрестно мења?

· Како одређујемо својства супстанци?

· Како делимо својства супстанци?

· Наведи пример неке супстанце и наведи њена својства?

· Да ли се хемијска својства неке супстанце могу одредити посматрањем? Објасни.

· Како знамо да се нека супстанца променила?

· Какве могу бити промене супстанци?

· На основу чега можемо одредити да је нека примена физичка или хемијска?

· Шта знамо о размени енергије са околином за време физичких и хемијских промена?

· Шта представља привремену, а шта трајну промену?

· Шта су чисте супстанце? (Шта сматрамо чистом супстанцом?)

· Да ли у природи налазимо чисте супстанце?

· Шта су смеше?

· Колико супстанци се налази у једној смеши? Постоје ли ограничења?

· Колико различитих супстанци могу да награде две супстанце?

· Од чега зависе својства смеше?

· Какв емогу бити смеше?

· Шта су и шта карактерише хомогену смешу?

· Шта су и шта карактерише хетерогену смешу?

· Наведи примере хомогених и хетерогених смеша.

· Како другачије зовемо хомогене смеше?

· Како одређујемо која супстанца у хомогеној смеши је растварач?

· Којим поступцима можемо раздвојити састојке смеше?

· На основу чега бирамо поступак за раздвајање?

· Да ли су та својства супстанци које раздвајамо иста или различита?

	Корак 3.
	Наставник дели ученике у одељењу на групе. И усмено саопштава шта им је следећи задатак.

	Корак 4.
	На сваком радном месту налазе се супстанце или предмети из свакодневног живота који су направљени од чистих супстанци (елемената и једињења) и смеша. Ученици треба да све изложене супстанце разврстају у следеће колоне табеле: елемент, једињење, хомогена и хетерогена смеша. Потребно је и да дају критеријум за разврставање.

	Корак 5.
	Последњи задатак се односи на испитивање овладаности умењима раздвајања састојака смеше. Свака група добија унапред припремљену смешу од наставника (на основу располажућих супстанци). Ученици треба да раздвоје смешу на саставне делове употребом учених метода и дају критеријуме за избор одговарајуће методе. Ученици уписују одговоре на папиркоји је наставник припремио. 

	Корак 6.
	Сређивање радних места.

	Корак 7.
	Ученицима се на крају часа постављају следећа питања да одговоре у писаној или усменој форми:

· Шта вам је до сада било најтеже на часовима хемије?

· Шта вам се највише, а шта најмање допало?

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




Структура супстанце – А) Атом и структура атома
18. час: Атом - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Атом

	Тип часа:
	Обрада

	Циљеви учења:
	· разумевање да је најмања честица неког хемијског елемена атом

· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик зна да су чисте супстанце изграђене од атома, молекула и јона, те да се ове честице међусобно разликују по наелектрисању и сложености грађе

· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· да је атом најмања честица хемијског елемента.
· да су супстанце изграђене од врло ситних честица,

· да је атом невидљив голим оком и да се приказује цртежом модела атома,

· да постоји онолико врста атома колико постоји хемијских елемената.

	Облик рада:
	Фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	Табла, креда, зидна слика модела атома,
Супстанце: калијум-перманганат, дестилована вода,
Прибор: електронска (техничка вага), чаше, стаклени штапић, кашика.

	Корелација са другим предметима:
	физика

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник позива ученике да ураде задатак из радне свеске Припреми се за... са стране 78. 

Ако знаш да је ћелија основна јединица грађе и функције живих бића, поређај појмове

у датој шеми, по сложености (од сложенијих структура ка простијим).

ТКИВО ЋЕЛИЈА ОРГАНИЗАМ ОРГАН СИСТЕМ ОРГАНА

Образло жи своје решење.

Организам

Више ____________ сачињава

Више ____________ сачињава

Више ____________ сачињава

Више ____________ сачињава



	Корак 2.
	Анализа урађеног задатка при чему наставник позива да нацртају граф појмова на табли док анализирају задатак.

	Корак 3.
	Наставник поставља питање ученицима Из чега су изграђене ћелије? Из чега су изграђене ћелијске органеле? Из чега су изграђени вода, масти, беланчевине које граде цитоплазму и органеле? Наставник ученике наводи на пут до појма атом.

	Корак 4.
	Наставник прсне мало дезодоранса у једном углу учионице и после пар тренутака поставља ученицима питања да ли осећају мирис и како је мирис допрео до њих? На ученичке одговоре наставник надовезује причу како су антички филозофи открили атом и даје ученицима аналогије како би схватили димензије атома.
У овом делу часа рећи нешто о разноврсности макро света, о томе да се не могу наћи два идентична цвета, да чак и близанци нису исти ...

Затим: Шта је са микросветом? Како стићи до њега? Уситњавањем бакарне жице на све нање и мање делове такође имамо бакарну жицу. Чак и онда када не можемо даље да делимо можемо у мислима и на крају ћемо добити најмању честицу која и даље има особине бакра

Пре 2500 година Демокрит и Леукип су даошли на идеју да постоји најмања недељива честица и назвали су је атом – недељив.

Величина атома је врло мала. У једном малом парчету  жице бакра масе 6,35 грама има 60000 трилиона атома бакра. Паралела са књигама и словима. Ако би атом био слово, свака књига 1000 страна, свака страна 2000 слова требало би три билиона библиотека са по сто хиљада књига (за 6,35 грама бакра)!

Данас је познато 117 хемијских елемената и од тог броја 90 се налази у природи.

Супстанце су изграђене од једне или више врста атома. Према томе их делимо на елементе и једињења, а то смо већ помињали.

	Корак 5.
	Наставник позива ученике да активно посматрају демонстрациони оглед Растварање калијум-перманганата у води и разблаживање раствора из

Уџбеника са стране 42. 

	Корак 6.
	Наставник позива ученике да се сете да својства смеше зависе од својстава њених састојака и од односа њихових маса. 

Наставник поставља и питање шта ученици на основу виђеног закључују. 

Из изведеног огледа можемо да закључимо да боја настале смеше потиче од калијум-перманганата. Маса калијум-перманганата се током огледа није мењала. Потом, наставник пита и: Зашто је боја постала блеђа? Настала смеша садржи честице калијим-пермангана-

та и воде, а додавањем воде повећао се број честица воде у односу на број честица калијум-перманганата.

	Корак 7.
	Наставник позива ученике да за следећи час пронађу на интернету, енциклопедијама и осталој литератури интересантности о атому.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




19. час: Атом - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Атом


	Тип часа:
	Утврђивање

	Циљеви учења:
	· разумевање да је најмања честица неког хемијског елемена атом
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· Ученик зна да су чисте супстанце изграђене од атома, молекула и јона, те да се ове честице међусобно разликују по наелектрисању и сложености грађе 
· Ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· да је атом најмања честица хемијског елемента.

· да су супстанце изграђене од врло ситних честица,

· да је атом невидљив голим оком и дасе приказује цртежом модела атома,
· да постоји онолико врста атома колико постоји хемијских елемената.

	Облик рада:
	Фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	Табла, креда, интернет, енциклопедије и додатна литература.

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник позива ученике да ураде задатке из уџбеника са стране 43.


	Корак 2.
	Анализа урађених задатака. На основу ученичких грешака наставник увиђа да ли постоји потреба да неке садржаја додатно појасни.

	Корак 3.
	Наставник позива ученике да читају и дискутују домаћи задатак на тему Атом.

	Корак 4.
	Ученике који из неких разлога нису урадили домаћи задатак наставник упућује у школску библиотеку да употребом школског интернета сазнају чињенице о атому или им даје унапред припремљену литературу.

	Корак 5.
	На завршетку часа наставник пита шта је од информација на њих највише оставило утисак. Ученици сами доносе одлуку уз образложење које ученике наставник треба да награди оценом за уложени труд. 

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




20. час: Хемијски симболи - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Хемијски симболи

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења:
	· разумевање квалитативног и квантитативног значења хемијских симбола
· разумевање критеријума за давање назива хемијским елементима
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик зна квалитативно значење симбола најважнијих хемијских елемената, хемијских формула најважнијих представника класа неорганских и органских једињења, и квалитативно значење хемијских једначина реакција оксидације

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· како су неки хемијски елементи добили називе,

· шта представља хемијски симбол хемијског елемента,

· како се симболи хемијских елемената пишу,

· како се представља одређен број слободних атома неког елемента.

	Облик рада:
	Фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	Табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	физика

	Ток часа:
	

	Корак 1.
	Наставник позива ученике да ураде задатак 1 из Припреми се за ...радне свеске са стране 79.


	Корак 2.
	Наставник поставља питање ученицима који начин приказивања им је био најједноставнији и зашто.

	Корак 3.
	Наставник позива ученике да ураде задатак 2 из радне свеске са стране 79.

	Корак 4.
	Анализу урађеног задатка ученици раде исписивањем критеријума по којима су хемијски елементи добијали називе уз вођење наставника.
Шта је са микросветом? Како стићи до њега? Уситњавањем бакарне жице на све нање и мање делове такође имамо бакарну жицу. Чак и онда када не можемо даље да делимо можемо у мислима и на крају ћемо добити најмању честицу која и даље има особине бакра

Пре 2500 годима Демокрит и Леукип су дошли на идеју да постоји најмања недељива честица и назвали су је атом – недељив.

Данас је познато 118 хемијских елемената и од тог броја 90 се налази у природи.

Многи од ових eлемената су познати од давнина! Нпр. угљеник, олово, гвожђе, бакар, сребро, злато, жива, антимон, калај, сумпор. Не зна се тачно када и како су ови елементи добили називе. Највећи број елмеената је откривен у 18. и 19. веку и називе су добили према:

· Својствима: индијум – боја индиго,  фосфор – светлећи, хлор – жутозелен, водоник – градитељ воде (хидроген),

· По томе од чега су добијени: алуминијум – стипса, калцијум – креч,

· Месту или земљи где су откривени, галијум – Француска, хафнијум – Копенгхаген (Hafnia),
· По научницима: нобелијум, киријум...

· По небеским телима: хелијум – Сунце, селен – Месец, телур – Земља,

· По митолошким личностима: ванадијум – по скандинавској богињи лепоте, титан – по Титанима синовима Земље и Неба.

У средњем веку почели су да скраћено приказују елементе.

Берцелијус је предложио данашњи систем скраћеног обележавања назива елемената:

	Корак 5.
	Наставник саопштава ученицима следеће: 
За  симбол елемента узима се његово прво слово. Пошто називи многих елемената почињу истим словом за знак елемента се узима прво слово његовог латинског назива које се пише велико у комбинацији са неким словом из имена (латинског) и ово слово се пише мало.

1. Симбол елемента пише се великим словом,

2. Када симбол има два слова друго се пише мало.

3. После симбола не пише се тачка осим ако то није део правописа.

	Корак 6.
	Симбол означава о ком се хемијском елемнту ради и означава један њгов атом. Када желимо да представимо више атома неког хемијског елемнта испред пишемо број у величини великог слова из симбола. Тај број се назива коефицијент. Примери:

5Н означава пет атома водоника

2О означава два атома кисеоника.

	Корак 7.
	Горе речено наставник илуструје примерима:

2Mg, Mg, H, 4H...

	Корак 8.
	Ученици добијају за домаћи задатак да науче хемијске симболе елемената прве три периоде и технички важних метала.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




21. час: Хемијски симболи - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Хемијски симболи

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења:
	· разумевање квалитативног и квантитативног значења хемијских симбола
· разумевање критеријума за давање назива хемијским елементима
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик зна квалитативно значење симбола најважнијих хемијских елемената, хемијских формула најважнијих представника класа неорганских и органских једињења, и квалитативно значење хемијских једначина реакција оксидације

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· како су неки хемијски елементи добили називе,

· шта представља хемијски симбол хемијског елемента,

· како се симболи хемијских елемената пишу,

· како се представља одређен број слободних атома неког елемента.

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник проверава да ли су ученици научили симболе хемијских елемената прве три периоде и технички важних метала (писано или усмено), у зависности од располажућег времена и могућности.

	Корак 2.
	Поновити како су елементи добили називе. Навести и неколико примера.

Како означавамо хемијске елементе. Шта представља један симбол и како их пишемо? Како бисмо представили више атома неког хемијског елемента? Шта су коефицијенти?

	
	Задаци:

1. Напишите симболе следећих елемената:

кисеоник, водоник, азот, сумпор, алуминијум, гвожђе, фосфор, натријум, хелијум, неон, олово, калијум, угљеник.

2. Напишите називе елемената чију су симболи:

Li, Si, Al, F, Cl, Zn, Cu, Ag, Au, Hg, Mg, Na, Ca

3. Представите одговарајућом симболиком:

а) пет атома гвожђа

б) седам атома угљеника

в) три атома сумпора

г) четири атома олова

д) један атом кисеоника

ђ) шест атома водоника



	Корак 3.
	Наставник позива ученике да раде задатке из радне свеске Провери да ли знаш, умеш, разумеш... са стране 81-82.

	Корак 4.
	Док ученици раде задатке наставник им поставља питања о томе да ли имају потешкоће у решавању задатака.

	Корак 5.
	Ученици раде задатке на табли који су им били тешки за рад и коментаришу их уз помоћ наставника.

	Корак 6.
	Наставник задаје домаћи задатак ученицима из радне свеске Припреми се за.... са стране 83. 

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




22. час: Грађа атома, атомско језгро - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Грађа атома, атомско језгро

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења:
	· стицање знања о структури атома, да нуклеони (протони и неутрони) чинне језгро, а електрони образују електронски омотач

· стицање знања о односима маса протона, неутрона и електрона

· стицање знања о релативном наелектрисању протона, неутрона и електрона

· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик зна да су чисте супстанце изграђене од атома, молекула и јона, те да се ове честице међусобно разликују по наелектрисању и сложености грађе
· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона

· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор.

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· да се атом састоји од језгра и омотача,

· да се у језгру налазе протони и неутрони, а да се у

· електронском омотачу налазе електрони,

· да је протон позитивно наелектрисана честица,

· да је неутрон ненаелектрисана честица,

· да је електрон негативно наелектрисана честица,

· да је атомско језгро позитивно наелектрисано, а електронски омотач негативно,

· да је атом у целини електронеутрална честица.

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	физика

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник проверава да ли су и како ученици урадили домаћи задатак и да ли су разумели да је атом дељива честица, тачније да атом има и субатомске честице.

	Корак 2.
	Наставник цртајући граф појмова Грађа атома саопштава ученицима да је атом изграђен из атомског језгра и електронског омотача. 

[image: image2]
Леукип и Демокрит су сматрали да је атом најмања недељива честица. Џон Далтон прихватио је ову теорију јер су њоме могле да се објасне до тада познате хемијске појаве и закони. Крајем  XIX и почетком XX века ницали су докази да је атом дељива честица. 


Сваки атом састоји се из атомског језгра и атомског тј. електронског омотача.

	Корак 3.
	Језгро атома је средиште атома и оно је веома мало у пређењу са величином целог атома. Ако језгро атома представимо као куглицу пречника 1 mm цели атом ће бити као лопта пречника 10 метара. 

Честице које се налазе у језгру једним именом се називају нуклеони (латински нуклеус значи језгро).

Два основна нуклеона су протон, p+ и неутрон, n0.

Протон је позитивно налектрисана честица која садржи јединицу позитивног налекетрисања и обележавамо га са p+.

Неутрон је ненаелектрисана, односно неутрална честица. Обележавамо га са n0.

На основу овога можемо закључити да је језгро атома позитивно наелектрисано.

Како је атом у целини неутрална честица онда закључујемо да је омотач негативно наелектрисан.

Електрони су негативно наелектрисане честице и садрже јединицу негативног наелектрисање обележавамо их е-. Број електрона је једнак броју протона.

Масе протона и електрона се разликују. Маса електрона је око 1800 пута мања од масе протона. Масе протона и неутрона су приближно једнаке. Због тога можемо рећи да је маса атома сконцентрисана у језгру и зато изгледа као да је атом празан.

Наставник инсистира да знак + означава и врсту, али и јединицу наелектрисања. Такође, да 0 означава да неутрони нису наелектрисане честице. Наставник поставља питање ученицима да ли закључују како је атомско језгро у целини наелектрисано и зашто?

	Корак 4.
	Наставник на табли црта модел атомског језгра.

	Корак 5.
	Потом, наставник се враћа на довршавање графа појма Грађа атома, како би се завршила прича о електронском омотачу. Ту се објашњава порекло назива и уводи појам електрона. На основу ознаке за електрон коју наставник пише на табли поставља питање ученицима шта закључују, указујући да – означава и врсту и јединицу наелектрисања.   


Релативно

	наелектрисање

	Однос масе честица


	протон

	p+
	1+
	m(p+) ≈ m(n0) ≈ 1836 m(e-)


	неутрон

	n0
	0

	m(n0) ≈ m(p+)

	електрон

	e-
	1-
	m(e-) ≈ m(p+)/1836


	
	

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




23. час: Атомско језгро - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Атомско језгро

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења:
	· стицање знања о структури атома, да нуклеони (протони и неутрони) чинне језгро, а електрони образују електронски омотач

· стицање знања о односима маса протона, неутрона и електрона

· стицање знања о релативном наелектрисању протона, неутрона и електрона
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет) развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик зна да су чисте супстанце изграђене од атома, молекула и јона, те да се ове честице међусобно разликују по наелектрисању и сложености грађе

· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона

· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· да се атом састоји од језгра и омотача,

· да се у језгру налазе протони и неутрони, а да се у

· електронском омотачу налазе електрони,

· да је протон позитивно наелектрисана честица,

· да је неутрон ненаелектрисана честица,

· да је електрон негативно наелектрисана честица,

· да је атомско језгро позитивно наелектрисано, а електронски омотач негативно,

· да је атом у целини електронеутрална честица.

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	

	Корак 1.
	Наставник дели одељење у три групе (може по редовима) или три ученика, и задаје следеће задатке:
-прва група добија задатак да усмено понови садржаје везане за грађу атома.

-друга група добија задатак да прати усмено излагање првог реда и њихову причу да прикажу у виду графа појма на половини табле.

-трећа група има задатак да пратећи излагање прве групе на преосталој половини табле нацрта модел атома.

	Корак 2.
	Шта су супстанце?

Како смо их поделили према сложености?

Шта су елементи? Колико их има?

Да ли се сви хемијски елементи могу наћи у природи? Зашто?

Шта су хемијска једињења? Колико има познатих једињења?

Како су хемијски елементи добили називе?

Навдите неколико примера: према научницима, према небеским телима, према својствима, према географским местима…

Како означавамо хемијске елементе?

Шта се узима за симбол неког хемијског елемента?

Напиши симболе следећих елемената:

а) литијум, флуор, гвожђе, калијум, бром, водоник, кисеоник, олово, неон, калцијум, бакар, хелијум, јод, угљеник, магнезијум, цинк

Напиши називе елемената чији су симболи: 

б) Ca, H, C, S, Hg, P, Na, B, Cl, Au, Mg, Si, Pt, Al, Ni, Mn, Be, Аr, Ag

	Корак 3.
	Шта је атом?

Шта значи реч атом? Да ли је атом заиста недељив?

Из којих се делова састоји атом?

Које честице чине атомско језгро?

Како протоне и неутроне називамо једним именом? Према чему су добили тај назив?

Које честице чине електронски омотач?

Шта су протони? Како их обележавамо? Шта значи знак + у ознаци?

Шта су неутрони? Како их обележавамо? Шта значи нула у ознаци?

Шта су електрони? Како их обележавамо? Шта значи знак – у ознаци?

Упореди протоне и неутроне по маси.

Упореди протоне и електроне по маси.

Упореди протоне и електроне по наелектрисању.

Упореди атомско језгро и електронски омотач по наелектрисању.

Упореди атомско језгро и електронски омотач по маси.

Упореди атомско језгро и електронски омотач по нелектрисању.

Објасни да ли је атом као целина наелектрисана честица

	Корак 4.
	Представи одговарајућом симболиком:

а) пет атома олова, 

б) седам атома цинка, 
в) четири атома угљеника; 


г) седам протона, 

д) 2 неутрона, 

ђ) три електрона, 



е) 1 атом сребра

	Корак 5.
	Ученици добијају задатак да ураде задатке од 1-5  из радне свеске из Провери да ли знаш, умеш, разумеш... са стране 84-85.

	Корак 6.
	Парови из клупе размењују радне свеске и једни другима оцењују тачност урађених задатака.

	Корак 7.
	Наставник позива ученике да заједно реше задатке на табли и недоумице, ако постоје.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




24. час:Атомски и масени број, изотопи – обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Атомски и масени број, изотопи

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења:
	· стицање знања о појмовима: атомски број, масени број, изотоп 
· разумевање како атомски и масени број утичу на број елементарних честица

· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет) развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик разуме разлику између чистих супстанци (елемената и једињења) и смеша, на основу врста честица које их изграђују
· ученик разуме да су својства супстанци и промене којима подлежу условљене разликама на нивоу честица

· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона

· ученик зна значење термина: материја, хомогена смеша, хетерогена смеша, анализа и синтеза, неутрализација, супституција, адиција, анхидрид, изомер, изотоп

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· шта је атомски број,

· шта је масени број,

· да атомски број прочита из таблице Периодног система елемената,

· да на основу познатог броја честица у атому одреди атомски и масени број,

· да на основу познатог атомског и масеног броја одреди број честица у атому.

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник питањима проверава да ли су ученици научили да је атом најмања честица хемијског елемента и колико врста атома постоји.

	Корак 2.
	Наставник уводи појам атомског броја правећи аналогију да он представља ID атома хемијског елемента. 
Атоми различитих елемената разликују се по броју протона.

Број протона у језгру атома назива се атомски број. Обележавамо га великим латииничним словом Z.
Z = N(p+)

	Корак 3.
	Како гласи дефиниција елемента?

Нова дефиниција:

Хемијски елемент је супстанца чији сви атоми имају једнак број протона у језгру тј. једнак атомски број (Z).
Скуп свих атома у природи са истим атомским бројем чини један елемент!

	Корак 4.
	Најједноставнији елмент је водоник и његова атомски број је један (Z=1). То значи да његово језгро чини један протон!

Број протона једнак је броју електрона. Како је маса електрона занемарљиво мала тако је маса вовоника једнака маси протона.

Које се честице још налазе у језгру атома ?

Сваки атом има и свој масени број. Он је једнак збиру броја протона и броја неутрона. Овај број је увек цео број и обележавамо га великим словом А.
A= N(p+) + N(n0)

	Корак 5.
	Ако желимо да уз симбол елемента напишемо и бројеве који одређују његове атоме то пишемо на следећи начин:
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Е представља симбол неког елемента, Z – атомски број пишемо у доњем левом углу, а А - масени број пишемо у горњем десном углу!

	Корак 6.
	Атоми водоника који садрже само један протон имају масени број 1.

Постоје атоми водоника који имају масени број 2 односно 3. Наравно сви они имају исти број протона јер иначе то не би били атоми водоника. Они се разликују по броју неутрона

Атоми истог елемента који се међусобно разликују по масеном броју  називају се изотопи.

Позната су три изотопа водоника: обични водоник (ПРОТИЈУМ) и облележавамо га са 
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ДЕУТЕРИЈУМ који поред протона има и један неутрон укупно два нуклеона!!! Обележавамо га са:
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И ТРИЦИЈУМ  који поред протона има и два неутрона тј. три нуклеона!!! И обележавамо га са:
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	Корак 7.
	Наставник позива ученике да очитају атомски број атома натријума, калцијума, фосфора, кисеоника, гвожђа.

	Корак 8.
	Наставник поставља питање ученицима колико протона има атом азота, водоника, сумпора?

	Корак 9.
	Наставник поставља ученицима питање о броју електрона у горе наведеним атомима хемијских елемената. Како су то закључили? Води их ка наученим чињеницама о томе да је атом електронеутрална честица и да у атому мора бити једнак број протона и електрона.

	Корак 10.
	Наставник позива ученике шта су раније учили о масама субатомских честица приказаних табелом:днос маса честица
протон p+ 1+ m(p+) ≈ m(n) ≈ 1836 m(e-)

неутрон n 0 m(n) ≈ m(p+)

електрон e- 1- m(e-) ≈ m(p+)/1836

	Корак 11.
	Наставник води ученике ка закључку да је целокупна маса атома сконцентрисана у атомском језгру и да њу чине масе протона и неутрона.

	Корак 12.
	Наставник упућује ученике да хемичари користе масени број који показује колико је протона и неутона у језгру атома:
Масени број представља укупан број нуклеона.

A = N(p+) + N(n0) 
И упућује ученике како се у Периодном систему елемената очитава:

А

Z Е

	Корак 13.
	Наставник позива ученике да у ПСЕ очитају колико нуклеона имају атоми водоника, хлора, фосфора.

	Корак 14.
	Наставник тражи од ученика да одреде број неутрона у атомима горе наведених хемијских елемената.

	Корак 15.
	Наставник уводи појам изотопа на следећи начин:

Атоми водоника који садрже само један протон имају масени број 1.

Постоје атоми водоника који имају масени број 2, односно 3. Наравно, сви они имају исти број протона јер иначе то не би били атоми водоника. Они се разликују по броју неутрона.

Изотопи су атоми истог хемијског елемента који се разликују по броју неутрона.

	Корак 16.
	Наставник црта моделе атома изотопа водоника (протијум, деутеријум и трицијум)

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




25. час: Атомски и масени број, изотопи - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Атомски и масени број, изотопи

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења:
	· стицање знања о појмовима: атомски број, масени број, изотоп 

· разумевање како атомски и масени број утичу на број елементарних честица
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет) развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик разуме разлику између чистих супстанци (елемената и једињења) и смеша, на основу врста честица које их изграђују
· ученик разуме да су својства супстанци и промене којима подлежу условљене разликама на нивоу честица

· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона

· ученик зна значење термина: материја, хомогена смеша, хетерогена смеша, анализа и синтеза, неутрализација, супституција, адиција, анхидрид, изомер, изотоп

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· шта је атомски број,

· шта је масени број,

· да атомски број прочита из таблице Периодног система елемената,

· да на основу познатог броја честица у атому одреди атомски и масени број,

· да на основу познатог атомског и масеног броја одреди број честица у атому.

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	физика

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник питањима проверава да ли су ученици научили грађу атома, тако што ће причу поткрепити цртањем графа појмова.

	Корак 2.
	Како су елемeнти добили називе? Примери!

Колико има елемената?

Како обележавамо елементе тј. како их скраћено приказујемо?

Шта представља симбол неког елемента?

Како приказујемо више атома неког елемента?

Шта су коефицијенти?

Из којих делова се састоји атом?

Како називамо честице које се налазе у језгру?

Шта је протон?

Шта је неутрон?

Које честице се налазе у омотачу?

Како је наелектрисан атом?

Упоредите протон и електрон!

Упоредите протон и неутрон!

Упоредите неутрон и протон!

Упоредите атомско језгро и електронски омотач!

Упоредите налектрисање основних атомских честица!

Упоредите масе основних атомских честица!

Упоредите масе атомског језгра и електронског омотача!

Упоредите величине (пречнике) атомског језгра и електронског омотача!

Како обележавамо основне атомске чаестице?

Шта је хемијски елемент? (дефиниција)

Дефиниције: атомски и масени број.
Шта су изотопи? По којим се честицама разликују?

Представите одговарајућом симболиком изотопе водоника. Које се честице налазе у овим атомима?

Колико протона, неутрона и електрона се налази у:
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	Корак 3.
	Наставник постављајући питања проверава да ли су ученици научили да очитавају атомски и масени број из таблице периодног система елемената. 

	Корак 4.
	Постављајући питања наставник проверава да ли су ученици разумели значење атомског и масеног броја, тако што треба на основу познатог атомског и масеног броја да одреде број елементарних честица атома хемијског елемента.

	Корак 5.
	Следећи задатак је да ученици добију број елементарних честица, да на основу тих података одреде атомски и масени број, те да пронађу елементе у таблици периодног система елемената.

	Корак 6.
	Наставник позива ученике да раде задатке 6-16 из радне свеске Провери да ли знаш, умеш, разумеш...са страна 85-87.

	Корак 7.
	Док ученици раде задатке наставник их пита да ли постоје проблеми у решавању и такве задатке ученици међусобном сарадњом  и уз помоћ наставника решавају на табли.

	Корак 8.
	На крају часа наставник узима радне свеске на прегледање и процењивање.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




26. час: Релативна атомска маса - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Релативна атомска маса

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења:
	· разумевање да је атомска маса мала и да се из практичних разлога уместо стварне масе атома користи релативна атомска маса;

· стицање знања шта је атомска јединица масе и да је повеже са појмом релативна атомска маса 

· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	/

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· да је атомска маса мала и да се из практичних разлога уместо стварне масе атома користи релативна атомска маса,

· шта је релативна атомска маса, шта је атомска јединица масе и да је повезна са појмом релативна атомска маса.


	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	физика

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник поставља ученицима питања о атомском језгру, које га честице чине, каквог наелектрисања и масе.

	Корак 2.
	Наставник проверава да ли су ученици научили шта је масени број и да ли су разумели кроз одређивање броја елементарних  честица из масеног и атомског броја, као и значење појма изотоп.

	Корак 3.
	Наставник проверава да ли ученици умеју да очитају вредности за масени број из таблице периодног система елемената.

	Корак 4.
	Наставник упућује ученике да ураде Припреми се за... из радне свеске са стране 88.

	Корак 5.
	Позивају се ученици у анализу урађеног задатка и проверу шта значи појам релативно.

	Корак 6.
	Наставник износи следећу причу: масе атома су веома мале и, из практичних разлога, користе се релативне атомске масе. Релативне атомске масе, када је потребно, могу се искористити за израчунавање маса атома. С обзиром на то да се атом не може видети, не може се измерити ни његова маса. Маса атома се може израчунати сабирањем маса свих протона и неутрона у језгру атома. Дакле, сабирањем маса нуклеона добили бисмо масу атома. Масе електрона се занемарују јер су вишеструко мање од маса нуклеона.

	Корак 7.
	Масу атома можемо израчунати множењем масеног броја и просечне масе нуклеона. Просечна маса нуклеона се добија тако што се маса атома угљениковог изотопа 12С (чита се це-дванаест), који има 6 протона и 6 неутрона, подели са 12. Ова маса назива се унифицирана атомска једница масе и обележава се са u и износи 0, 000 000000 000 000 000 000 001 67g. Ми ћемо је, једноставно, називати једна
дванаестина масе атома угљениковог изотопа 12С.

	Корак 8.
	Наставник речено илуструје следећим примером: 

Израчунајмо сада масу атома флуора. Атом флуора има 9 протона и 10 неутрона тј. има масени број 19. Маса атома флуора се добија множењем његовог масеног броја унифицираном атомском јединицом масе.

m(F) = A(F) ?u = 19 ?0, 000 000 000 000 000 000 000 001 67g = 0, 000 000 000 000 000 000 000 031 73g
Како је овај број веома мали, предложено је да се уместо масе атома користи вредност која само показује колико је пута маса тог атома већа од унифициране атомске јединице масе (у овом случају то је број 19). На тај начин добијају се бројеви са којима је много лакше радити.

	Корак 9.
	Наставник закључује:

Поређењем масе атома неког елемента са масом једне дванаестине масе атома угљениковог изотопа 12С, добија се број који се назива релативна атомска маса и обележава се ознаком Аr.

	Корак 10.
	Наставник објашњава зашто релативна атомска маса нема јединицу:
Релативна атомска маса је неименовани број (без јединице) јер се добија поређењем маса.

	Корак 11.
	Наставник проверава да ли су ученици разумели појам релативне атомске масе кроз примере које раде на табли.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




27. час: Релативна атомска маса - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Релативна атомска маса

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења:
	· Проверавање разумевања да је атомска маса мала и да се из практичних разлога уместо стварне масе атома користи релативна атомска маса;

· Проверавање стеченог знања шта је атомска јединица масе и да је повеже са појмом релативна атомска маса 
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	/

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· да је атомска маса мала и да се из практичних разлога уместо стварне масе атома користи релативна атомска маса,

· шта је релативна атомска маса, шта је атомска јединица масе и да је повезна са појмом релативна атомска маса.

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	Физика

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник поставља ученицима питања о атомском језгру, које га честице чине, каквог наелектрисања и масе, шта је масени број.

	Корак 2.
	Такође, наставник проверава значење појма релативно, потребу за увођењем појма релативна атомска маса, атомска јединица масе.

	Корак 3.
	На унапред припремљеним примерима наставник проверава да ли ученици умеју да очитају релативну атомску масу из таблице периодног система елемената.

	Корак 4.
	Наставник проверава да ли ученици умеју да помоћу масеног броја дођу до стварне атомске масе, а потом и до релативне атомске масе.

	Корак 5.
	Позивају се ученици да раде задатке из радне свеске Провери да ли знаш, умеш, разумеш... са стране 89-90.

	Корак 6.
	Док ученици решавају задатке наставник их пита да ли постоје проблеми у решавању и такве задатке ученици решавају међусобно сарађујући на табли.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




28. час: Електронски омотач - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Електронски омотач

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења:
	· стицање представе о електронској структури
· правилно усвајање појма енергетски ниво

· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)
· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима 

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона
· ученик зна да су чисте супстанце изграђене од атома, молекула и јона, те да се ове честице међусобно разликују по наелектрисању и сложености грађе

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· да се електрони у омотачу атома разликују по енергији,

· шта је енергетски ниво,

· да на основу познатог броја електрона представи како су распоређени електорни у омотачу атома првих 18 елемената (прва три хоризонтална реда у таблици Периодног система елемената),

· шта је валентни ниво,

· шта су валентни електрони.

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	физика

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник поставља ученицима питања о грађи атома. Одговори се поткрепљују графом појмова.

	Корак 2.
	Наставник започиње причу следећом реченицом:
За атоме сваког елемента карактеритичан је број протона и електрона. Својства елемента зависе од броја протона, односно од броја електрона у његовим атомима.

	Корак 3.
	Потом наставник уводи појам енергетског нивоа на следећи начин:
У простору око језгра електрони се крећу великим брзинама. Тај простор називамо електронски омотач. Електрони у електронском омотачу атома се међусобно разликују по садржају енергије.

Зато кажемо да електрони припадају различитим енергетским нивоима.

	Корак 4.
	Остатак приче наставник поткрепљује цртањм модела атома.
Електрони који се крећу најближе језгру имају најмању енергију и за њих кажемо да чине енергетски ниво који обележавамо словом К. Овај енергетски ниво називамо још и К слој. У овом енергетском нивоу највише може да буде два електрона. Простор у коме се крећу ти електрони је најмањи и, због међусобног одбијања електрона (истоимена наелектрисања се одбијају), нема места за већи број електрона.

Енергетски ниво L налази се на већем растојању од језгра. Електрони који чине овај енергетски ниво (слој) имају већу енергију од електрона у нивоу К. У њему може бити до осам електрона јер је овај простор веће запремине.

Наставник црта модел атома алуминијума.

	Корак 5.
	Потом, наставник уводи појам валентних електрона и валентног нивоа на следећи начин:
Последњи ниво у атому у коме се налазе електрони назива се валентни ниво, а електрони у њему називају се валентни електрони. Валентни електрони омогућавају атому да се повезује са другим атомима (валенсија на латинском значи моћ). На својства елемента, дакле, највише утичу електрони са највишом енергијом.

	Корак 6.
	Наставник упознаје ученике са начином приказивања валентних електрона преко електронских формула:
Валентне електроне можемо писати у виду тачкица око симбола.

Овакав начин обележавања валентних електрона називамо електронске (Луисове) формуле. Ово нам касније олакшава објашњавање начина на који се атоми међусобно повезују.

	Корак 7.
	Наставник проверава да ли су ученици разумели учено тако што ће да цртају моделе атома хемијских елемената на табли употребом атомског и масеног броја.

	Корак 8.
	Наставник задаје ученицима практичан домаћи задатак из радне свеске Уради сам, са стране 93.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




29. час: Модел структуре атома - лабораторијска вежба
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Модел структуре атома

	Тип часа:
	лабораторијска вежба

	Циљеви учења:
	· стицање знања о појмовима: атомски број, масени број, изотоп 

· разумевање како атомски и масени број утичу на број елементарних честица

· стицање представе о електронској структури
· правилно усвајање појма енергетски ниво
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона

· ученик зна да су чисте супстанце изграђене од атома, молекула и јона, те да се ове честице међусобно разликују по наелектрисању и сложености грађе

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· да нацрта модел атома на основу познатог атомског и масеног броја,

· да нацрта модел атома на основу познатог атомског броја и броја неутрона,

· да нацрта модел атома на основу познатог броја протона и масеног броја

· да нацрта модел атома на основу података из таблице Периодног система елемената,

· одреди хемијски елемент у таблици Периодног система елемената на основу цртежа модела његовог атома.

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	Физика

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник упућује ученике да ће ову вежбу ученици радити индивидуално, свако у својој радној свесци.

	Корак 2.
	Наставник упућује ученике да се њихови радни задаци налазе у радној свесци на страни 91-92.

	Корак 3.
	Ученици раде задатке, наставник их прати и у случају потребе помаже.


	Корак 4.
	Пошто ученици заврше свој посао, једни другима у пару (друг из клупе) прегледају и исправљају урађено уз потпис и оловком друге боје, како би наставник када буде прегледао могао да процени знање оба ученика.

	Корак 5.
	Потом, ученици праве изложбу модела структуре атома који су имали за домаћи задатак.

	Корак 6.
	Наставник и ученици процењују и бирају најуспешније моделе (са становишта научне тачности и оригиналности).

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




30. час: Електронски омотач - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Електронски омотач

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења:
	· стицање знања о појмовима: атомски број, масени број, изотоп 

· разумевање како атомски и масени број утичу на број елементарних честица

· стицање представе о електронској структури
· правилно усвајање појма енергетски ниво
· разумевање да је атомска маса мала и да се из практичних разлога уместо стварне масе атома користи релативна атомска маса;

· стицање знања шта је атомска јединица масе и да је повеже са појмом релативна атомска маса 
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона

· ученик зна да су чисте супстанце изграђене од атома, молекула и јона, те да се ове честице међусобно разликују по наелектрисању и сложености грађе

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· да се електрони у омотачу атома разликују по енергији,

· шта је енергетски ниво,

· да на основу познатог броја електрона представи како су распоређени електорни у омотачу атома првих 18 елемената (прва три хоризонтална реда у таблици Периодног система елемената),

· шта је валентни ниво,

· шта су валентни електрони.

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Ученици раде вишеминутну проверу знања.

	Корак 2.
	После завршене вишеминутне писане провере знања наставник каже да ће нове задатке радити у пару. Десет минута ученик саставља задатке, а преосталих десет минута решава задатке свог друга из клупе.
Напомена: ученици задатке састављају и решавају на папиру, потписују се и после састављених и решених задатака. Папире предају наставницима на евалуацију.

	Корак 3
	После прегледаних задатака наставник враћа ученицима захефтане папире са успелим задацима и решењима које назива Збирка решених задатака одељења.......

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




31. час: Периодни систем елемената - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Периодни систем елемената

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења:
	· стицање знања о кратаком историјату периодног система,

· усвојајање класичне структуре ПСЕ, групе и периоде

· стицање знања о закону периодичности
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик разуме да су својства супстанци и промене којима подлежу условљене разликама на нивоу честица

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· кратак историјат настанка Периодног система елемената
· закон периодичности својстава елемената
· структуру Периодног система елемената, групе и периоде

· да елементи исте групе имају слична својства, да се у периоди мењају својства елемената
· шта је заједничко елементима исте групе и исте периоде

· како да чита и тумачи податке из таблице Периодног система елемената

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, прибор и посуђе за извођење огледа: натријум, магнезијум, алуминијум, угљеник, сумпор са водом

	Корелација са другим предметима:
	ТО

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник упућује ученике да ураде задатак из радне свеске Припреми се за....са стране 93-94.

	Корак 2.
	Наставник са ученицима дискутује урађене задатке.

	
	Наставник изводи горе наведене огледе као демонстрационе и позива ученике на активно посматрање и закључивање.

	Корак 3.
	Наставник кратком причом упознаје ученика о историјату развоја Периодног система и причу сажима реченицом:
средином деветнаестог века већ је био познат велики број хемијских елемената. Због тога се јавила потреба да се знања о својствима елемената систематизују тј. да се елементи уреде по сличности и разликама. После више неуспешних покушаја, прву успешну класификацију хемијских елемената начинио је Дмитри Иванович Мендељејев.

	Корак 4.
	Потом, наставник објашњава филозофију настанка Мендељејевог Периодног система елемената:

Мендељејев је кроз експерименте уочио да неки хемијски елементи имају слична својства. Запитао се шта је то што одређује физичка и хемијска својства елемената. За почетак је поређао елементе у дугачак хоризонтални низ према порасту атомских тежина (данашње релативне атомске масе). Потом је упоређивао својства овако поређаних елемената. Приметио је да се својства елемената мењају са
порастом атомске тежине. Ипак, после неколико елемената, јавља се хемијски елемент са својствима сличним оном елементу од кога је започео посматрање. Одлучио је да тим елементом започне нови ред и тиме омогући да елементи са сличним својствима буду написани један испод другог. На овај начин у хоризонталним редовима остају елементи са различитим својствима.

	Корак 5.
	Наставник речено илуструје примером:
У низу елемената: литијум, берилијум, бор, угљеник, азот кисеоник, флуор, неон, натријум, магнезијум, алуминијум, силицијум итд, натријум има слична својства као литијум, и њиме би започео нови ред. Магнезијум, такође, има слична својства са берилијумом, алуминијум са бором итд.

	Корак 6.
	Наставник преноси ученицима идеју: Мендељејев је инсистирао да један испод другог буду елементи са сличним својствима. Због тога је неким елементима заменио места и нарушио правило да сваки наредни елемент има већу атомску тежину.

	Корак 7.
	Наставник упознаје ученике са открићем Мендељејева  да су својства елемената у директној зависности од броја протона и на основу тога је формулисан Закон периодичности.

Број протона, али и број и распоред електрона у електронском омотачу, одређује својства елемената. Разлику у хемијским својствима елемената одређује укупан број електрона, а сличност распоред електрона у омотачу.

	Корак 8.
	Наставник саопштава да су хемијски елементи класификовани у групе.
У Периодном систему има 9 група (8 + нулта).

Шта је заједничко елементима који се налазе у истој групи Периодног система елемената? Како су означене групе?

Број валентних електрона у неком атому може бити од један до осам. Због тога у периодном систему постоји осам група. Нулту групу чине елементи са два (хелијум), односно осам електрона (сви остали атоми племенитих гасова). Елементи у истој групи имају исти број валентних електрона. Зато ови елементи имају слична својства.

Наставник, потом, поставља питање: Зашто ови елементи имају слична, а не иста својства? Позива ученике да на табли нацртају моделе атома литијума и натријума. Причом их води да дођу до следећег закључка: елементи у истој групи се разликују по пречнику атома, јер са порастом атомског броја у групи расте број енергетских нивоа, који утичу на величину атома. Валентни електрони атома елемената исте
групе су у различитим енергетским нивоима.

	Корак 9.
	Наставник позива ученике да посматрањем Периодног система елемената закључе колико има периода и због чега. Води их до закључка: Периоде су хоризонтални низови елемената. Има их седам.

Атоми елемената исте периоде имају исти валентни ниво. Зато се периода означава истим словом или арапским бројевима 1-7.

	Корак 10.
	Наставник ученицима поставља питање да ли хемијски елементи имају слична својства у истој периоди. Ако ученици имају проблема у закључивању, наставник их позива да нацртају два или три модела атома исте периоде и води их ка закључку: својства елемената у истој периоди се разликују зато што у атомима имају различит број валентних електрона.

	Корак 11.
	Потом, наставник саопштава ученицима и следеће: Хемијска својства елемената у истој периоди се мењају постепено. Свака периода започиње изразитим металом, а наставља се елементима чија су метална својства све слабије изражена. Затим следе металоиди, елементи који имају нека својства метала, а нека својства неметала. Периода се, затим, наставља неметалима и после елемената са изразитим својствима неметала завршава се племенитим гасом.

	Корак 12.
	Наставник позива ученике да нацртају модел атома једног метала, металоида, неметала и племенитог гаса.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




32. час: Периодни систем елемената - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Периодни систем елемената

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења:
	· стицање знања о кратаком историјату периодног система,

· усвојајање класичне структуре ПСЕ, групе и периоде

· стицање знања о закону периодичности
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик разуме да су својства супстанци и промене којима подлежу условљене разликама на нивоу честица

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· кратак историјат настанка Периодног система елемената,

· закон периодичности својстава елемената,

· структуру Периодног система елемената, групе и периоде

· да елементи исте групе имају слична својства, да се у периоди мењају својства елемената,

· шта је заједничко елементима исте групе и исте периоде

· како да чита и тумачи податке из таблице Периодног система елемената.

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, комплети картица

	Корелација са другим предметима:
	ТО

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник проверава усвојеност појмова везаних за Периодни систем елемената преко игре: потребно је да наставник припреми моделе празног периодног система прве три периоде елемената за сваку клупу и по два комплета картица са задацима (различите боје). Картице могу имати следеће задатке:

· дат атомски број,
· дат масени број и број неутрона,

· дат број протона,
· нацртан модел атома.

Потребно је да ученици поставе картицу хемијског елемента на право место у моделу празног Периодног система елемената и то могу да поткрепе ршењем задатка у свесци.

	Корак 2.
	Наставник прегледа урађене задатке и попуњене моделе Периодног система елемената.

	Корак 3.
	Ако преостане времена, наставник позива ученике да ураде задатке из радне свеске, Провери да ли знаш, умеш, разумеш...са стране 94-99. Задатке које не заврше у школи раде за домаћи задатак, свако према својим могућностима.

	Корак 4.
	Наставник позива ученике да ураде практични домаћи задатак прављења модела Периодног система елемената из радне свеске Уради сам, са стране 99.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




33. час: Атом и структура атома - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (Атом и структура атома)

	Наставна јединица:
	Атом и структура атома

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења:
	· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик зна да су чисте супстанце изграђене од атома, молекула и јона, те да се ове честице међусобно разликују по наелектрисању и сложености грађе 

· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор
· ученик зна квалитативно значење симбола најважнијих хемијских елемената, хемијских формула најважнијих представника класа неорганских и органских једињења, и квалитативно значење хемијских једначина реакција оксидације

· ученик зна да су чисте супстанце изграђене од атома, молекула и јона, те да се ове честице међусобно разликују по наелектрисању и сложености грађе

· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона

· ученик разуме разлику између чистих супстанци (елемената и једињења) и смеша, на основу врста честица које их изграђују
· ученик разуме да су својства супстанци и промене којима подлежу условљене разликама на нивоу честица

· ученик зна значење термина: материја, хомогена смеша, хетерогена смеша, анализа и синтеза, неутрализација, супституција, адиција, анхидрид, изомер, изотоп

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· да је атом најмања честица хемијског елемента.

· да су супстанце изграђене од врло ситних честица,

· да је атом невидљив голим оком и да се приказује цртежом модела атома,

· да постоји онолико врста атома колико постоји хемијских елемената
· како су неки хемијски елементи добили називе,

· шта представља хемијски симбол хемијског елемента,
· како се симболи хемијских елемената пишу,

· како се представља одређен број слободних атома неког елемента
· да се атом састоји од језгра и омотача,

· да се у језгру налазе протони и неутрони, а да се у

електронском омотачу налазе електрони,

· да је протон позитивно наелектрисана честица,

· да је неутрон ненаелектрисана честица,

· да је електрон негативно наелектрисана честица,

· да је атомско језгро позитивно наелектрисано, а електронски омотач негативно,

· да је атом у целини електронеутрална честица.

· шта је атомски број,

· шта је масени број,

· да атомски број прочита из таблице Периодног система елемената,

· да на основу познатог броја честица у атому одреди атомски и масени број,

· да на основу познатог атомског и масеног броја одреди број честица у атому.
· да је атомска маса мала и да се из практичних разлога уместо стварне масе атома користи релативна атомска маса,

· шта је релативна атомска маса, шта је атомска јединица масе и да је повезна са појмом релативна атомска маса

· да се електрони у омотачу атома разликују по енергији,

· шта је енергетски ниво,

· да се на основу познатог броја електрона представи како су распоређени електорни у омотачу атома првих 18 елемената (прва три хоризонтална реда у таблици Периодног система елемената),

· шта је валентни ниво,

· шта су валентни електрони

· кратак историјат настанка Периодног система елемената,

· закон периодичности својстава елемената,

· структуру Периодног система елемената, групе и периоде

· да елементи исте групе имају слична својства, да се у периоди мењају својства елемената,

· шта је заједничко елементима исте групе и исте периоде

· како да чита и тумачи податке из таблице Периодног система елемената.

	Облик рада:
	фронтални рад, индивидуални рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	Физика, ТО

	Ток часа:

	Први корак
	Наставник дели тестове ученицима.

	Други корак
	Ученици раде тест знања у три групе.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




Структура супстанце – Б) основне честице које изграђују супстанце: атоми, молекули, јони
34. час: Молекули - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (честице које изграђују супстанце)

	Наставна јединица:
	Молекули

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења/подучавања:
	· разумевање зашто се атоми међусобно повезују

· стицање знања о квалитативном и квантитативном значењу хемијских формула

· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик зна да су чисте супстанце изграђене од атома, молекула и јона, те да се ове честице међусобно разликују по наелектрисању и сложености грађе
· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:
	· да хемијска веза настаје да би се добиле стабилније честице од полазних атома
· шта су молекули

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	физика

	Ток часа:

	Корак 1.
	Обновити о структури атома, распореду електрона по нивоима и одређивање валентног нивоа и броја валетних електрона. Довсти у везу положај у перодном систему и структуру електронског омотача на неком примеру, рецимо сумпор и азот.

	Корак 2.
	Ученици се позивају да ураде Припреми се за... из радне свеске са стране 100.

	Корак 3.
	Наставник позива ученике да сумирају резултате и ученици на табли цртају моделе атома натријума, хлора и аргона.

	Корак 4.
	Наставник сумира дечији рад на табли реченицом: Све у природни тежи томе да има најмањи садржај енергије. Покретач свих спонтаних процеса је смањење енергије. Овде навести неколико римера. За неспонтане промене морамо да доводимо енергију. Слично је и ако посматрамо на честичном нивоу тј. ако посматрамо атоме. И атоми би да имају најмањи садржај енергије. Има ли атома у рпироди који имају мали садржај енергије? Има, то су атоми елемената које зовемо племенити гасови. Само атоми ових елемената не могу да имају још мањи садржај енергије. Због тога се ови атом не повезују ни међусобно ни са атомима других елемената. 

Који су то елементи? 

	Корак 5.
	Хелијум, неон, аргон, криптон, ксенон и радон. Зашто се атоми племенитих гасова могу наћи слобосни у природи? Својства елемената одређена су структуром њихових атома, односно распоредом њихових електрона. Какав је распоред електрона у оматачу ових елемената?

Овакав распоред се често назива код хелијума стабилан дублет, а код свих осталих плементих гасова стабилан октет. Племенити гасови имају максималан број електрона у последњем енергетском нивоу осам (хелијум два). Напишите електронску конфигурацију  аргона. Овом броју  електрона у последњем енергетском нивоу теже атоми свих осталих елемената. Зашто? Зато што атоми племенитих гасова захваљујући овом броју електрона у валентном нивоу имају велику стабилност.

	Корак 6.
	Самостални атоми других елемената су нестабилни. Да би постали стабилни они се повезују у веће стабилне целине. Ове целине чине најмање два атома истог или различитих елемената, а број ових атома може да буде и неколико хиљада.




	Корак 7.
	Деф. Стабилне целине удружених атома називају се молекули.

Ако су удружени атоми истог елемента онда су то молекули елемента, а ако су удружени атоми различитих елемената онда се ради о молекулима једињења. Шта су елементи, а шта једињења?

Овакве целине означавамо хемијским формулама и називамо их хемијске формуле. 


H2, O2, NH3, H2O, HCl...

H2 – хемијска формула молекула водоника.

Молекулске формуле имају

· Квалитативно значење – показују од којих елемената се састоји молекул;

· Квантитативно значење – показују бројчани однос атома појединих елемената у том молекулу.

Број који се налази у формули назива се индекс и то је број који означава тачан број атома неког елемента у молекулу супстанце приказане том формулом. Индекс се пише у доњем десном углу симбола елемента на који се односи и нешто је умањен у односу на сам симбол. Број један као индекс се не пише.

H2SO4, H3PO4, H2, CaCO3, Cl2.

Коефицијент је број који се пише испред симбола или молекулске формуле и означава број атома односно број молекула приказаних хемијским симболом односно молекулском формулом.

15S,
15H2O,

3H2SO4, 
10He.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




35. час: Молекули - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (честице које изграђују супстанцу)

	Наставна јединица:
	Молекули

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања:
	· разумевање зашто се атоми међусобно повезују

· стицање знања о квалитативном и квантитативном значењу хемијских формула
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије 

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик зна да су чисте супстанце изграђене од атома, молекула и јона, те да се ове честице међусобно разликују по наелектрисању и сложености грађе
· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор

	Исходи часа: 

Ученик треба да зна:
	· да хемијска веза настаје да би се добиле стабилније честице од полазних атома,

· шта су молекули.

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	физика

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник позива ученике да раде задатке из радне свеске са стране 100-101.

	Корак 2.
	На табли ученици раде задатке који су им били тешки.

	Корак 3.
	Наставник пита ученике зашто постоје молекули. Шта је стабилан дублет и октет? 

	Корак 4.
	Наставник нацрта модел атома на табли и поставља питање да ли је тај атом стабилан и шта на основу тога могу да закључе о изграђивачким честицама.

	Корак 5.
	Наставник пита ученике који су критеријуми коришћени за класификацију молекула и да речено поткрепе примерима.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




36. час: Хемијске формуле - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (честице које изграђују супстанцу)

	Наставна јединица:
	Хемијске формуле

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења/подучавања:
	· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије 

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик зна да су чисте супстанце изграђене од атома, молекула и јона, те да се ове честице међусобно разликују по наелектрисању и сложености грађе
· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор

	Исходи часа: 

Ученик треба да зна:
	· да се хемијским формулама приказују удружени атоми

· квалитативно и квантитативно значење формула

· да из хемијске формуле уме да прочита од колико и којих атома су изграђени молекули

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	физика

	Ток часа:
	

	Корак 1.
	Наставник/ца поставља питања ученицима који се односе на стабилан октет и дублет, како их атоми постижу. Која је разлика између атома и молекула?

	Корак 2.
	Шта су молекули?

	Корак 3.
	Деф. Стабилне целине удружених атома називају се молекули.

Ако су удружени атоми истог елемента онда су то молекули елемента, а ако су удружени атоми различитих елемената онда се ради о молекулима једињења. Шта су елементи, а шта једињења?

Овакве целине означавамо хемијским формулама и називамо их хемијске формуле. 


H2, O2, NH3, H2O, HCl...

H2 – хемијска формула молекула водоника.

	Корак 4.
	Молекулске формуле имају

· Квалитативно значење – показују од којих елемената се састоји молекул;

· Квантитативно значење – показују бројчани однос атома појединих елемената у том молекулу.

	Корак 5.
	Број који се налази у формули назива се индекс и то је број који означава тачан број атома неког елемента у молекулу супстанце приказане том формулом. Индекс се пише у доњем десном углу симбола елемента на који се односи и нешто је умањен у односу на сам симбол. Број један као индекс се не пише.

H2SO4, H3PO4, H2, CaCO3, Cl2.

Коефицијент је број који се пише испред симбола или молекулске формуле и означава број атома односно број молекула приказаних хемијским симболом односно молекулском формулом.

15S,
15H2O,

3H2SO4, 
10He.

	Корак 6.
	Вежбати писање и читање молекулских формула и израчунавања броја атома неког елемента ако је испред формуле написан коефицијент.

H2O   ха-два-о

H3PO4   ха–три–пе–о–четири 

Колико атома кисеоника има у 10 молекула једињења чија је молекулска формула H3PO4,

	Корак 7.
	Наставник/ца позива ученике да ураде домаћи задатак из радне свеске са стране 102-103.

	Евалуација наставне припреме за час:
	

	Предлози за унапређење припреме: 
	


37. час: Хемијске формуле - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (честице које изграђују супстанцу)

	Наставна јединица:
	Хемијске формуле

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања:
	· стицање знања да се хемијским формулама приказују удружени атоми

· стицање знања о квалитативном  и квантитативном значењу формула

· стицање знања да из хемијске формуле уме да прочита од колико и којих атома су изграђени молекули
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије 

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард:
	· ученик зна да су чисте супстанце изграђене од атома, молекула и јона, те да се ове честице међусобно разликују по наелектрисању и сложености грађе
· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор

	Исходи часа: 

Ученик треба да зна:
	· да се хемијским формулама приказују удружени атоми

· квалитативно и квантитативно значење формула

· да из хемијске формуле уме да прочита од колико и којих атома су изграђени молекули

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник/ца поставља питања ученицима који се односе на стабилан октет и дублет, како их атоми постижу. Која је разлика између атома и молекула?

	Корак 2.
	Шта су молекули?

	Корак 3.
	Која је разлика између молекула елемената и молекула једињења?

	Корак 4.
	Какво значење имају хемијске формуле?

	Корак 5.
	Која је разлика између коефицијента и индекса?

	Корак 6.
	Састави формуле једињења од атома познатих валенци:

AlIII и O_________________,    
 SVI и O _________________,     
PIII и H _________________,    
ClI и O _________________,    


PbII и O _________________.

Састави формуле једињења од атома познатих валенци:

PV и O  _________________,    
NIII и H _________________,    

SIV и O _________________,    FeII и O _________________,    
Zn и ClI  _________________,    


	Корак 7.
	Шта је валентни ниво? Који је валентни ниво у атому елемента 14Ѕi?

	Корак 8.
	Ученици решавају задатке које су проценили као тешке.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




38. час: Ковалентна веза, грађење молекула елемената и једињења - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (честице које изграђују супстанцу)

	Наставна јединица:
	Ковалентна веза, грађење молекула елемената и једињења

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења/подучавања:
	· схватање значаја валентних електрона и промена које се врше при стварању ковалентне везе
·  стицање основних знања о ковалентној вези
·  Стицање знања да је структутна јединица ковалентнe везе молекул
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:
	· да ковалентна веза настаје између атома неметала грађењем заједничких електронских парова,
· да валентни електрони учествују у грађењу хемијске везе,
· о значају валентних електрона и промена које се десе при стварању хемијске везе,

· да ковалентна веза може да буде једнострука, двострука и трострука,

· да ковалентна веза може бити неполарна и поларна,

· да је структурна јединица ковалентне везе молекул.

	Образовни стандард
	· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона 
· ученик зна како тип хемијске везе одређује својства супстанци (температуре топљења и кључања, као и растворљивост супстанци)
· ученик зна тип хемијске везе у молекулима елемената, ковалентним и јонским једињењима

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник позива ученике да ураде Припреми се за... са 104. стране радне свеске. Наставник са ученицима обнавља појмове: стабилни октет и дублет (стабилно стање племенитих гасова), валентни електрони, молекули

Објаснити писање Луисових, електронских формула.

	Корак 2.
	Атоми свих елемената теже да постигну стабилни дублет или октет у својим валентним нивоима.

Атом водоника тежи да постигне стабилан електронски распоред атома хелијума, а сам садржи само један електрон. Ову структуру може да постигне спаривањем свог електрона са електроном другог атома водоника. Оба електрона припадају сада и једном и другом атому и овај пар електрона називамо заједнички електронски пар.

Оваква веза која настаје грађењем заједничког електронског пара (парова) назива се ковалентна веза. 

Стварање молекула водоника може се приказати на следећи начин (упрошћен приказ):
H( + (H = H((H
то можемо да запишемо као
H – H, или Н2

Заједнички електронски пар приказујемо цртицом (везна цртица). На тај начин добијамо структурне формуле

Удруживањем истоврсних атома преко заједничких електронских парова настају стабилне целине – молекули елемената.

	Корак 3.
	На сличан начин постаје молекул хлора. Хлор у последњем енергетском нивоу има седам електрона (7е-) и удруживањем неспареног електрона са неспареним електроном другог атома хлора постиже стабилан октет:

Међутим кисеоник има шест електрона у последњем нивоу. Како он постиже стање стабилног октета?. То постиже удруживањем по два своја неспарена електрона:

О(О

Како настаје молекул азота?

N ( N

Према броју заједничких електронских парова ковалентна веза може бити:

· Једнострука

· Двострука

· Трострука

	Корак 4.
	Удруживањем разнородних атома преко заједничких електронских парова настају стабилне целине – молекули једињења.
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Хлороводоник заправо настаје у реакцији између молекула водоника и молекула хлора при чему настају два молекула хлороводоника:

У молекулу хлороводоника сила којом атом хлора привлачи заједнички електронски пар је већа од силе којом  атом водоника привлачи тај пар. Зато је заједнички електронски пар ближи језгру атом хлора него језгру атома водоника. На једној страни молекула хлороводоника налази се вишак негативног наелектрисањa, а на другој вишак позитивног наелектрисања што значи да у молекулу постоје два пола тј. дипол.

Оваква веза назива се поларна ковалентна веза и обележава се:

H(Cl 

Везе између разноврсних атома су углавном поларне.
Везе између истоврсних атома су неполарне.

	Корак 5.
	Способност атома да привлачи заједнички електронски пар назива се електронегативност.

Вредности за електронегативност за атоме појединих елемената приказане су у Паулинговој таблици. Најмању вредност за електронегативност имају метали, анајвећу неметали.

Електронегативност расте у периоди с лева на десно, ау групи опада одозго наниже.

Када нема разлике у електронегативности између атома веза је неполарна ковалентна, ако је разлока до 1,7 (1,9) онда је веза поларна ковалентна, а ако је разлика већа од  1,7 (1,9) онда је веза јонска

	Корак 6.
	У вишеатомним молекулима елемената или молекулима који садрже већи број разнородних атома на сличан начин се граде ковалентне везе.

У молекулу воде на пример, граде се две једноструке везе између атома кисеоника и два атома водоника. На овај начин кисеоник постиже стабилан октет, водоник дублет:
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Обе ковалентне везе су поларне јер атом кисеоника јаче од атома водоника привлачи заједничке електронске парове. Због геометријског распореда кисеоник представља негативан део молекула воде - негативан пол, а део где се налазе атоми водоника позитиван део – позитиван пол.

	Корак 7.
	Ковалентна веза настаје између атома неметала.

Поред молекулских формула за приказивање молекула можемо користити и електронске и структурне формуле. Ако заједничке електронске парове прикажемо цртицама добијамо структурне формуле.

	Корак 8.
	Наставник позива ученике на израду задатака и питања из уџбеника.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




39. час: Ковалентна веза, грађење молекула елемената и једињења - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (честице које изграђују супстанцу)

	Наставна јединица:
	Ковалентна веза, грађење молекула елемената и једињења

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања:
	· схватање значаја валентних електрона и промена које се врше при стварању ковалентне везе
·  стицање основних знања о ковалентној вези
·  Стицање знања да је структутна јединица ковалентнe везе молекул
· развијање функционалне хемијске писмености;

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина;
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу;

· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, Интернет);

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији.

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:
	· да ковалентна веза настаје између атома неметала грађењем заједничких електронских парова,

· да валентни електрони учествују у грађењу хемијске везе,

· о значају валентних електрона и промена којесе десе при стварању хемијске везе,

· да ковалентна веза може да буде једнострука, двострука и трострука,

· да ковалентна веза може бити неполарна и поларна,

· да је структурна јединица ковалентне везе молекул.

	Образовни стандард
	· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона; 
· ученик зна како тип хемијске везе одређује својства супстанци (температуре топљења и кључања, као и растворљивост супстанци);

· ученик зна тип хемијске везе у молекулима елемената, ковалентним и јонским једињењима;

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник проверава усвојеност појмова поларна и неполарна ковалентна веза изводећи демонстрациони оглед из уџбеника са стране 69.
Наставник позива ученике на пажљиво посматрање и закључивање.

	Корак 2.
	Наставник задаје задатак ученицима и саопштава да ће радити у пару. Задатак је да одреде тип везе између H, F;   H, S;   H, P;   C, H;   C,Cl; 

	Корак 3.
	Наставник позива ученике у пару да једни другима прегледају урађене задатке.

	Корак 4.
	Ученици на табли раде задатке уз вођење од стране наставника.

	Корак 5.
	До краја часа ученици раде задатке из сегмента радне свеске Провери да ли знаш, умеш, разумеш са стране 106, 107.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




40. час: Модели молекула и хемијске формуле – лабораторијска вежба
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (честице које изграђују супстанцу)

	Наставна јединица:
	Модели молекула и хемијске формуле

	Тип часа:
	лабораторијска вежба

	Циљеви учења/подучавања:
	· разумевање зашто се атоми међусобно повезују

· стицање знања о квалитативном и квантитативном значењу хемијских формула

· стицање знања да се хемијским формулама приказују удружени атоми

· стицање знања о квалитативном  и квантитативном значењу формула

· стицање знања да из хемијске формуле уме да прочита од колико и којих атома су изграђени молекули
· развијање функционалне хемијске писмености;

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина;
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу;

· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, Интернет);

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији.

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:
	· да ковалентна веза настаје између атома неметала грађењем заједничких електронских парова,

· да валентни електрони учествују у грађењу хемијске везе,

· о значају валентних електрона и промена којесе десе при стварању хемијске везе,

· да ковалентна веза може да буде једнострука, двострука и трострука,

· да ковалентна веза може бити неполарна и поларна,

· да је структурна јединица ковалентне везе молекул.

	Образовни стандард
	· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона; 
· ученик зна како тип хемијске везе одређује својства супстанци (температуре топљења и кључања, као и растворљивост супстанци);

· ученик зна тип хемијске везе у молекулима елемената, ковалентним и јонским једињењима;

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, комплети модела атома

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник/ца дели одељење у групе (према броју кугличних модела).

	Корак 2.
	Ученици се позивају да ураде лабораторијску вежбу из радне свеске са стране 105-106.

	Корак 3.
	Наставник саветује и контролише ученички рад.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




41. час: Јонска веза - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (честице које изграђују супстанцу)

	Наставна јединица:
	Јонска веза

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења/подучавања:
	· усвајање појма јонска веза, схватање значаја валентних електрона и промена које се врше при стварању јонске везе
·  стицање основних знања о јонској вези и јонској кристалној решетки
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:
	· шта су јони, катјони и анјони
· како настају катјони и анјони
· шта је јонска веза и како настаје

· како се мења број електрона у односу број протона --када настају катјони и анјони
· шта је јонска кристална решетка
· шта представља формула јонског једињења

	Образовни стандард
	· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона 
· ученик зна како тип хемијске везе одређује својства супстанци (температуре топљења и кључања, као и растворљивост супстанци)
· ученик зна тип хемијске везе у молекулима елемената, ковалентним и јонским једињењима

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник позива ученике да ураде задатке из Припреми се за...радне свеске са стране 108. Такође, наставник са ученицима обнавља и следеће појмове: структура атома, електронски омотач, валентни електрони, групе и периоде.

	Корак 2.
	Ученици саопштавају резултате свог рада.

	Корак 3.
	Атоми племенитих гасова су стабилни (не ступају у хемијске реакције). Зашто је то тако?

Племенити гасови имају максималан број електрона у последњем енергетском нивоу: Хелијум има два, а сви остали по осам електрона. Овај број валентних електрона назива се дублет (2) односно октет (8).

Овом броју електрона у последњем енергетском нивоу теже атоми свих осталих елемената јер је тај распоред електрона повољан – стабилан.

Како атоми могу да постигну управо тај распоред?

	Корак 4.
	Један од начина је отпуштање односно примање електрона. Овај начин објаснићемо на примеру настајања кухињске соли (хемијски назив овог једињења је натријум- хлорид).

Прикажимо шематски распоред електрона у омотачу натријума и хлора:

       11Na K 2 L 8 M 1                 17Cl   K 2 L 8 M 7



Приликом судара атома хлора са атомом натријума атом хлора прими валентни електрон атома натријума и тиме постиже стабилан октет себи најближег племенитог гаса – аргона  18Ar K 2 L 8 M 8 . 

Натријум отпуштањем валентног електрона постиже стабилан октет себи најближег племенитог гаса неона Ne K 2 L 8 .

	Корак 5.
	Потпуним преласком електрона са атома натријума (метaл) на атом хлора (неметал) настају наелектрисане честице – јони. Натријум постаје позитиван јон  - катјон, а атом хлора негативан јон - анјон.

	Корак 6.
	Између насталих јона делују електростатичке привлачне силе и то привлачење јесте јонска веза. Она настаје у реакцији између изразитих метала (I и II група) и изразитих неметала (VI и VII група).

Јони натријума и хлора у једињењу натријум-хлорид су правилно распоређени једни око других и граде кристалну структуру где се око једнаог атома натријума налази шест јона хлора и обрнуто. Однос броја јона натријума и хлора у овом једињењу је 1:1 па ово једињење приказујемо формулом NaCl и она само приказује однос ових стома, а не стваран број атома у молекулу. Двоатомни молекул постоји само на високој температури када је ово једињење у парном (гасовитом) стању. 
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	Корак 7.
	Показати настајање магнезијум-хлорида и натријум-оксида.

Јони су позитивно или негативно наелектрисане честице настале отпуштањем или примањем електрона.

Формулама јонских једињења приказује се само броjчани однос катјона и анјона у кристалној структури једињења.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




42. час: Јонска веза - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (честице које изграђују супстанцу)

	Наставна јединица:
	Јонска веза

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања:
	· усвајање појма јонска веза, схватање значаја валентних електрона и промена које се врше при стварању јонске везе
·  стицање основних знања о јонској вези и јонској кристалној решетки
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:


	· шта су јони, катјони и анјони
· како настају катјони и анјони
· шта је јонска веза и како настаје

· како се мења број електрона у односу број протона --када настају катјони и анјони
· шта је јонска кристална решетка
· шта представља формула јонског једињења

	Образовни стандард
	· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона; 
· ученик зна како тип хемијске везе одређује својства супстанци (температуре топљења и кључања, као и растворљивост супстанци);

· ученик зна тип хемијске везе у молекулима елемената, ковалентним и јонским једињењима;

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, лабораторијски прибор и супстанце којима располаже школа

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник изводи демонстрациони оглед из уџбеника са стране 72, Својства супстанци са јонском и ковалентном везом. Позива ученике да пажљиво посматрају, саопштава да су супстанце које се употребљавају у огледу: кухињска со, шећер, јод и дестилована вода. Ученици на основу растворљивости/нерастворљивости у води, температуре топљења треба да претпоставе тип везе у стабилним целинама.

	Корак 2.
	Ученици образлажу своје претпоставке.

	Корак 3.
	Наставник задаје задатке ученицима да одреде тип везе између атома: Na, O;    Ca, S;    K,O. Ученици раде у паровима. 

	Корак 4.
	Парови саопштавају резултате.

	Корак 5.
	Ученици се позивају да раде задатке из радне свеске Провери да ли знаш, умеш, разумеш...са стране 108-110.

	Корак 6.
	Наставник позива ученике да раде на табли задатке који су им тешки.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




43. час: Валенца атома елемената - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (честице које изграђују супстанцу)

	Наставна јединица:
	Валенца атома елемената

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења/подучавања:
	· схватање квалитативног и квантитативног значења хемијских формула
· стицање знања о појмовима валентност, валенца
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:


	· шта је валенца
· вредности валенце атома елемената са сталном валенцом
· да одреди валенцу атома на основу формуле
· састави формулу супстанце на основу валенце
· уочи валенцу атома уназиву супстанце
· када се не пише валенца у називу супстанце

	Образовни стандард
	· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона; 
· ученик зна како тип хемијске везе одређује својства супстанци (температуре топљења и кључања, као и растворљивост супстанци);

· ученик зна тип хемијске везе у молекулима елемената, ковалентним и јонским једињењима;

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, комплет модел атома

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник са ученицима обнавља  молекулске (хемијске) формуле и праве моделе молекула: HCl, H2O, NH3 и CH4. Како одређујемо по колико ће се атома ових елемената везивати једни са другима.



	Корак 2.
	Способност неког атома неког елемента да се једини са атомима других елемената назива се валентност.

Атом водоника се једини само са једним атомом неког елемента. 

Зашто? Атом водоника има само један електрон и због тога он може да награди само један заједнички електронски пар. Зато кажемо да је атом водонока једновалентан. Мера којом се изражава валентност назива се валенца. 

HCl – један  атом водоника се једини са једним атомом хлора;

H2O – један атом кисеоника се једини са два атома водоника;

NH3 – један атом азота једини се са три атома водоника;

CH4 – један атом угљеника једини се са четири атома водоника.



	Корак 3.
	Колике су валенце хлора, кисеоника, азота и угљеника?

Како се атом хлора, кисеоника, азота и угљеника везују редом за један, два, три односно четири атома водоника (једновалентан атом) онда кажемо да је хлор једновалентан, кисеоник двовалентан, азот тровалентан, а угљеник четворовалентан.

Одређивање валенце на основу броја везаних атома водоника није увек поуздано. 

Примери:
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Кисеоник у првом једињењу је ипак двовалентан, угљеник у другом ипк четворовалентан.

Најсигурније валенцу можемо одредити преко електронске или структурне формуле супстанце. Тек анализом структурних формула можемо правилно закључити колика је валенца неког атома.

	Корак 4.
	Структурна формула показује тачан распоред атома у неком молекулу  и начин везивања између њих.



	Корак 5.
	Ваља запамтити неколико правила везаних за писање и одређивање валенце:

· Валенца елемента је увек цео број,

· Валенце елемената могу имати вредност од I до VIII што је максималан број електрона у валентном нивоу,

· Валенца се пише римским бројем у горњем десном углу симбола атома на који се односи.



	Корак 6.
	Како одређујемо валенцу елемената у једињењима са јонском везом?

Јонска веза настаје између атома метала и неметала па је валенца метала једнака броју отпуштених електрoна, а валенца неметала је једнака броју примљних електрона.

Примери: NaIClI, MgIICl2I.

Валенцу aтома неког елемента одређује број електрона тог атома који учествује у грађењу хемијске везе.

Најчешће валенце неких елемената су приказане у табели:

Симбол елемента

Валенца елеменaта

H, Li, Na, K, F

I

Mg, Ca, Ba, Zn, O

II

Al

III

Cu, Hg

I, II

Fe

II, III

C, Pb

II, IV

N, P

III, V

S

II, IV, VI

Cl, Br, I
I, V, VII

САСТАВЉАЊЕ ФОРМУЛА НА ОСНОВУ ВЛЕНЦЕ И ОДРЕЂИВАЊЕ ВАЛЕНЦЕ НА ОСНОВУ ФОРМУЛЕ

Из формула једињења може се одредити валенца једног елемента ако је позната валенца другог или написати формула једињења ако су познате валенце елемената из којих је изграђено то једињење.

ПРАВИЛО: производ валенце једног елемента и броја његових атома у молекулу (формули ако су у питању јонска једињења)  неког једињења мора бити једнак производу валенце и броја атома другог елемента у том једињењу.

Пример:

CxO2II    x ( 1= 2 ( 2 ( x = 4 ( CIVO2II

Валенце атома неких елемената могу бити различите у различитим једињењима. Због тога у називима њихових једињења она мора да се назначи:

СО – угљеник(II) – оксид, 

СО2 – угљеник(IV) – оксид.


	Корак 7.
	Састављање формула једињења на основу познатих валенци.

                1.  Примери: SiO2, Fe2O3, SO3, P2O5, CrO3...
Израчунавање валенце елемента на основу формуле и познате валенце једног од елемената

2. Примери: MgO, Li2O, ZnO, N2O5, АlCl3…

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




44. час: Валенца атома елемената - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (честице које изграђују супстанцу)

	Наставна јединица:
	Валенца атома елемената

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања:
	· схватање квалитативног и квантитативног значења хемијских формула
· стицање знања о појмовима валентност, валенца
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 

Ученик треба да зна:


	· шта је валенца
· вредности валенце атома елемената са сталном валенцом
· да одреди валенцу атома на основу формуле

· састави формулу супстанце на основу валенце
· уочи валенцу атома уназиву супстанце
· када се не пише валенца у називу супстанце

	Образовни стандард
	· ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона
· ученик зна како тип хемијске везе одређује својства супстанци (температуре топљења и кључања, као и растворљивост супстанци)
· ученик зна тип хемијске везе у молекулима елемената, ковалентним и јонским једињењима

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, комплети модела атома

	Ток часа:

	Корак 1. 
	Наставник/ца позива ученике да раде задатке из  радне свеске са стране 111.

	Корак 2.
	Ученици решавају задатке на табли.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




45. час: Релативна молекулска маса - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (честице које изграђују супстанцу)

	Наставна јединица:
	Релативна молекулска маса

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења/подучавања:
	· усвајање  појма атомске јединице масе повезивање са појмом релативне молекулске масе;

· стицање  знања на основу хемијске формуле да се израчуна релативна молекулска маса

· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:
	· шта је релативна молекулска маса
· да израчуна релативну молекулску масу на основу формуле

	Образовни стандард
	/

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Први корак
	Наставник са ученицима понавља појам релативне атомске масе.

	Корак 1.
	Као и маса атома може да се израчуна и стварна маса једног молекула неке супстанце. Стварна маса молекула неке супстанце једнака је збиру стварних маса атома елемената који чине тај молекул. 

Пошто је стварна маса молекула неке супстанцу мали и неподесан број за коришћење не користи се стварна маса већ релативна молекулска маса.

Релативна молекулска маса је број који показује колико је пута маса молекула неке супстанце већа од 1/12 масе атома угљениковог изотапа С-12 .

	Корак 2.
	Релативна молекулска маса се израчунава сабирањем релативних атомских маса свих атома у том молекулу.

Примери:

CO   Mr(CO)= Ar(C)+Ar(O)= 12+16= 28;
CO2  Mr(CO2) = Ar(C) + 2Ar(O) = 12 + 3x16 = 12 + 32 = 44

Al2O3 Mr(Al2O3) = 2Ar(Al) + 3Ar(O) = 2x27 + 3x16 = 54 + 48 = 102.



	Корак 3.
	Израчунати релативне молекулске масе за: O2, O3, S8, HNO3, H2SO4, HgO, NH3, CH4.

За домаћи: C6H12O6, C2H6, K2Cr2O7.


	Корак 4.
	Састављање формула једињења на основу познатих валенци.

Примери: SiO2, Fe2O3, SO3, P2O5, CrO3...
Израчунавање валенце елемента на основу формуле и познате валенце једног од елемената

2. Примери: MgO, Li2O, ZnO, N2O5, АlCl3…

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




46. час: Релативна молекулска маса - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Структура супстанце (честице које изграђују супстанцу)

	Наставна јединица:
	Релативна молекулска маса

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања:
	· усвајање  појма атомске јединице масе повезивање са појмом релативне молекулске масе;

· стицање  знања на основу хемијске формуле да се израчуна релативна молекулска маса

· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 

Ученик треба да зна:


	· шта је релативна молекулска маса
· да израчуна релативну молекулску масу на основу формуле

	Образовни стандард
	/

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник/ца позива ученике да понове шта су молекули, шта су хемијске формуле, индекси и коефицијенти.

	Корак 2.
	Наставник/ца позива ученике да одреде који и колико атома елемената се налази у 5H3PO4.

	Корак 3.
	Ученици решавају задатке на табли из радне свеске са стране 112.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




47. час: Атомске, молекулске и јонске кристалне решетке - обрада
	Наставна тема
	Структура супстанце (честице које изграђују супстанце)

	Наставна јединица 
	Атомске, молекулске и јонске кристалне решетке

	Тип часа
	обрада

	Циљеви учења/подучавања:
	· стицање знања да су супстанце изграђене од атома, молекула или јона

· разумевање да од међусобног привлачења изграђивачких честица супстанци  зависи да ли ће супстанце бити у течном, чврстом и гасовитом агрегатном стању
· разумевање разлика између атомских, молекулских и јонских кристалних решетки

· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  како тип хемијске везе одређује својства супстанци (температуре топљења и кључања, као и растворљивост супстанци)

	Исходи часа:  

Ученик треба да зна:


	· Да од међусобног привлачења изграђивачких честица зависи да ли ће супстанце бити у чврстом, течном или гасовитом стању
· По чему се разликују атомске, јонске и молекулске кристалне решетке

	Образовни стандард
	· Ученик разуме структуру атома, молекула и јона, које их елементарне честице изграђују и како од њиховог броја зависи наелектрисање атома, молекула и јона; 
· Ученик зна тип хемијске везе у молекулима елемената, ковалентним и јонским једињењима;

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, зидне слике, модели кристалних решетки, лабораторијски прибор и су

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник ради демонстрациони оглед загревања типичних супстанци ја атомском, молекулском и јонском кристалном решетком. Демонстрирање разлика температура топљења јонских и ковалентних супстанци које су на собној температури у чврстом агрегатном стању. Могу се употребити кухињска со, графит, парафин, јод, шећер.
Позива ученике да активно посматрају, присете се и да донесу закључак.

	Корак 2.
	Ученици развијају дискусију на тему виђеног у демонстрационом огледу.

	Корак 3.
	Супстанце се у природи могу наћи у три агрегатна стања. 
Која су? 
Шта значи реч агрегатно стање? (агрегат - латинска реч aggregatum и значи скупина тј. маса која је настала путем сједињавања више једноврсних ствари или агрегација – aggregatio нагомилавање, накупљање, збијање.) 
Шта карактерише ова агрегатна стања? 
Гасовито – променљив облик и запремина, течно – променљив облик и стална запремина и чврсто сталан облик и стална запремина. 
Из чега су изграђењне супстанце? Из неких честица? 
Од чега зависи у ком ће агрегатном стању бити супстанца? Зависи од распореда и привлачних сила између честица које изграђују ту супстанцу?

	Корак 4.
	Које честице изграђују супстанце? То су атоми, молекули или јони. Које врсте честица изграђују гасовите супстанце. Знамо да племените гасове изграђују атоми (јер се њихови атоми не повезују са другим атомима). Научили смо и да кисеоник, азот изграђују молекули. Слично је и са угљен диоксидом, сумпор дикоксидом, хлоровоодником, амонијаком. Зашто су ове супстанце у гасовитом агрегатном стању? Између атома у молекулу постоје јаке привлачне силе. Између молекула привлачне силе су веома слабе па се молекули слободно тј. независно једни од других могу да крећу у простору. Растојање између молекула је велико (у односу на величину молекула) и променљиво. Због тога гасовите супстанце могу да промене облик, а сабијањем се растојање између молекула (или атома код племенитих гасова) може да смањи па кажемо да гасовите супстанце могу да промене и запремину. Заправо гасови заузимају облик и запремину посуде у којој се налазе. 
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	Корак 5.
	Течне супстанце изграђују увек молекули. Примери су вода, бром, етанол, ацетон итд. Привлачне силе између атома у молекулу су јаке. Привлачне силе између молекула су јаче него код гасовитих супстанци али су слабије од оних у самом молекулу. Због тога су молекули течних супстанце слепљени (належу једни на друге) али силе нису довољно јаке да их фиксирају у једном положају већ они могу да клизе  (да се котрљају) једни преко других последица тога је течљивост ових супстанци односно због тога заузимају облик посуде у којој се налазе.
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	Корак 6.
	Чврсте супстанце изграђују атоми међусобно повезани ковалентним везама, молекули или јони. Код чврстих супстанци су привлачне силе између атома, молекула или јона јаке па су молекули чврсто повезани једни са другима и не могу да мењају свој положај. Чврсте супстанце могу бити аморфне (безобличне a-morphé a-не, morphé-облик) и кристалне. У кристалним супстанцама распоред честица које их изграђују је правилан тј. када се зна положај једне честице положај осталих је тачно одређен. Привлачне силе између атома су врло јаке па се ове супстанце одликују врло високим температурама топљења (дијамант се топи на око 3500оС). У кристалним супстанцама које изграђују молекули привлачне силе између молекула су слабије него у случају јонских или атомских кристалних решетки. Последица овога је да овакве супстанце имају ниске температуре топљења (на пример јод или шећер). Показати слике кристалних решетки дијаманта и графита, кухињске соли и јода.
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	Корак 7.
	Јонска једињења због јаких привлачиних сила између јона су због тога, на собној температури,  увек у чврстом агрегатном стању док ковалентна једињења због различитих јачина привлачних сила између молекула могу бити у на собној температури у сва три агрегатна стања.
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	Корак 8.
	Наставник даје ученицима кратку проверу знања на раније припремљеним инструментима.

	Евалуација припреме за час
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлог за унапређење припреме за час
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




Раствори 
48. час: Раствори - обрада
	Разред
	Седми

	Наставна тема
	Раствори

	Наставна јединица
	Раствори

	Тип часа
	обрада

	Циљеви учења/подучавања:
	· стицање знања о разликама између смеша и једињења
· разумевање појма раствор и растворљивост

· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет) 

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Образовни стандард
	· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор
· ученик зна шта су раствори, како настају и примере раствора у свакодневном животу

· ученик разуме зависност растворљивости супстанце од природе супстанце и растварача

	Исходи учења: 

Ученик треба да зна:
	· шта су раствори

· шта је растварач, а шта растворена супстанца

· шта утиче на брзину растварања

	Облик рада
	Фронтални рад, групни рад

	Наставне методе
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	Супстанце и прибор којима располаже школа

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа

	Корак 1.
	Ученици се позивају да ураде задатак из  радне свеске Припреми се за....са стране 114.

	Корак 2.
	Ученици саопштавају резултате свог рада уз корекцију наставника ако је потребна.

	Корак 3.
	Обновити знање о смешама, својствима смеша, хомогене и хетерогене смеше.

	Корак 4.
	Како смо описали воду за пиће?

Вода за пиће је хомогена смеша. Вода за пиће је раствор. Раствори се састоје од више супстанци али је само једна супстанца расварач а остале су растворне (или растворене) супстанце.

	Корак 5.
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	Корак 6.
	Како одређујемо која супстанце је растварач, а која растворена супстанца?

1. ако су супстанце у истом агрегатном стању растварач је она које има више.

2. ако су  супстанце различитог агрегатног стања растварч је она која је у истом аграгатном стању као и раствор.

	Корак 7.
	Вода је најчешћи растварач у природи. Испитајмо растворљивост неких супстанци у води.

Оглед 1: Растварање у води соли, креде, уља и сирћета 

Супстанце у живој и неживој природи које имају нека својства слична води тј. неке од њих се растварају у води.


„СЛИЧНО СЕ У СЛИЧНОМ РАСТВАРА“

Вода је поларна супстанца и зато се у њој растварају поларне или супстанце са јонском везом.

Зато је за припремање раствора потребно познавати својства растварача и супстанце која се раствара тј. њену растворљивост у том растварачу. 

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




49. час: Растворљивост - обрада
	Разред
	Седми

	Наставна тема
	Раствори

	Наставна јединица 
	Растворљивост

	Тип часа
	обрада

	Облик рада
	Фронтални рад, групни рад

	Циљеви учења/подучавања
	· разумевање појма раствор и растворљивост

· разумевање начина изражавања квантитативног састава раствора као незасићен, засићен и презасићен раствор
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет) 

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа:

Ученик треба да зна:
	· шта је расторљивост неке супстанце,

· шта су засићени, незасићени и презасићени раствори,

· да решава задатке који се односе на растворљивост супстанце

	Образовни стандард
	· ученик зна шта су раствори, како настају и примере раствора у свакодневном животу

· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор
· ученик уме да израчуна процентни састав једињења на основу формуле и масу реактаната и производа на основу хемијске једначине, то јест да покаже на основу израчунавања да се укупна маса супстанци не мења при хемијским реакцијама

· ученик уме да израчуна масу растворене супстанце и растварача, на основу процентне концентрације раствора и обрнуто

· ученик уме да направи раствор одређене процентне концентрације

· ученик разуме зависност растворљивости супстанце од природе супстанце и растварача

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, супстанце и лабораторијско посуђе којима школа располаже за демонстрацију засићеног, незасићеног и презасићеног раствора

	Корелација са другим предметима:
	биологија

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник позива ученике да ураде задатак из сегмента радне свеске Припреми се за....са стране 116. 

	Корак 2.
	Ученици саопштавају резултате свог рада уз корекцију наставника ако је потребна.

	Корак 3.
	Обновити знање о смешама, својствима смеша, хомогене и хетерогене смеше.

	Корак 4.
	Растворљивост супстанце је способност те супстанце да са растварачем награди хомогену смешу.

Сам процес настајања раствора назива се растварање.

	Корак 5.
	Постоје супстанце које се добро растварају у води и оне које се слабо или не растварју у води. 

Со се добро раствара у води – гради са њим хомогену смешу. Да ли било коју количину соли можемо да растваримо у тачно одређеној количини воде. Да бисмо знали колико се супстанце може растворити меримо количину супстанце која може да се раствори у 100 грама воде на 25о С тј. до грађења хетерогене смеше и тиме изражавамо њену растворљивост.

	Корак 6.
	Деф. Растворљивост неке супстанце представља број грама те супстанце који се раствара у 100 грама растварача на одређеној температури.

Растворљивост различитих супстанци у истом растварачу је различита нпр. 36 грама соли се раствара у 100 грама воде на 25о С, али 204 грама шећера такође у 100 грама и на 25о С.

	Корак 7.
	 Према количини растворене супстанце све растворе делимо на засићене, незасићене и пресићене (презасићене). 

Засићени имају онолико растворене супстанце колико одговара њеној растворљивости на тој температури, незасићени мање, а презасићени више. Прве две врсте су стабилне док су празасићени (или пресићени) раствори нестабилни.

	Корак 8.
	Демонстрациони оглед: Припремање презасићеног рствора натријум-ацетата.

	Корак 9.
	Задаци:

· Колико се грама шећера може растворити у 50 грама воде, ако је растворљивост шећера на температури раствора 204 грама.

· Колико се грама соли може растворити у 150 грама воде, ако је растворљивост кухињске соли  у води на температури раствора 36 грама?

· Колико је грама воде потребно за растварање 50 грама кухињске соли ако је растворљивост соли 36 грама?

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




50. час: Раствори, растворљивост - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Раствори

	Наставна јединица:
	Раствори, растворљивост

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања:
	· стицање знања о разликама између смеша и једињења

· разумевање појма раствор и растворљивост

· разумевање начина изражавања квантитативног састава раствора као незасићен, засићен и презасићен раствор
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије 

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:


	· шта је раствор,

· шта је растварач, а шта растворена супстанца,

· шта утиче на брзину растварања,

· шта је расторљивост неке супстанце,

· шта су засићени, незасићени и презасићени раствори,

· да решава задатке који се односе на растворљивост супстанце.

	Образовни стандард
	· ученик зна шта су раствори, како настају и примере раствора у свакодневном животу;

· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор.
· Ученик разуме зависност растворљивости супстанце од природе супстанце и растварача;

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Ученици раде петнаестоминутну вежбу на унапред припремљеним инструментима.

	Корак 2.
	Наставник позива ученике да раде задатке из радне свеске из сегмента Провери да ли знаш, умеш, разумеш...са стране 118-119.

	Корак 3.
	На табли се раде задаци које су ученици проценили као тешке.

	Корак 4.
	Наставник тражи од ученика да објасне процедуру одреде растворљивост шећера (сахарозе) или кухињске соли. 

	Корак 5.
	Наставник тражи од ученика да рачунски одреде колико воде и колико растворене супстанце треба измерити за припремање 30g засићеног раствора шећера и кухињске соли.

	Корак 6.
	Ученици решавају задатке на табли уз објашњење.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




51. час: Процентни састав раствора - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Раствори

	Наставна јединица:
	Процентни састав раствора

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења/подучавања:
	· стицање знања о појмовима растворена супстанца, растварач и раствор;

· решавање једноставнијих задатака везаних за процентну концентрацију раствора
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:


	· шта је процентни састав раствора
· да решава задатке из процентног састава раствора

· како се праве раствори одређеног процентног састава

· да препознаје примере раствора одређеног процентног састава у свакодневном животу

	Образовни стандард
	· ученик зна шта су раствори, како настају и примере раствора у свакодневном животу
· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор
· ученик уме да израчуна процентни састав једињења на основу формуле и масу реактаната и производа на основу хемијске једначине, то јест да покаже на основу израчунавања да се укупна маса супстанци не мења при хемијским реакцијама
· ученик уме да израчуна масу растворене супстанце и растварача, на основу процентне концентрације раствора и обрнуто
· ученик уме да направи раствор одређене процентне концентрације
· ученик разуме зависност растворљивости супстанце од природе супстанце и растварача

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, лабораторијски прибор и супстанце којима располаже школа

	Корелација са другим предметима:
	биологија

	Ток часа:

	Корак 1.
	Поновити шта су то раствори, растворена супстанца, растварач. Поновити својства раствора (смеша) и од чега зависе та својства. Зависе од особина супстанци које чине раствор и од односа њихових количина.

	Корак 2.
	
[image: image23]

	Корак 3.
	Раствори могу да садрже различите масе растворене супстанце и растварача. Квантитативни састав раствора може да се изрази преко процентне концентрације.

Деф: Процентна концентрација раствора представља број грама растворене супстанце у 100 грама раствора.

100% : x(%)  =  mраствора : mрастворене супстанце

              

	Корак 4.
	Пример 1:

Колика је процeнтна концентрација раствора ако 120 грама раствора садржи 6 грама растворене супстанце?

100% : x = 120g : 6g
x= 5%



	Корак 5.
	Задаци:

1. Колика је процентна концентрација раствора насталог растварањем 30 g шећера у 170 g воде?

2. Колика је процентна концентрација раствора насталог растварањем 25 g соли у 100 g воде?

3. Колико грама шећера, а колико воде је потребно за припремање 150 g 20%-тног раствора?

4. Колико грама воде треба додати у 20 g натријум-хлорида (кухињске соли) да би се добио 25% -тни раствор?

5. Колико грама шећера треба додати у 150 g воде да би се добио 20% раствор?

6. Колика је процентна концентрација раствора насталог додавањем 50 g воде у 150 g 15% раствора?

7. Колика је процентна концентрација раствора ако се у 40 g 20% раствора шећера дода још 5 g шећера?

8. Колика је процентна концентрација раствора насталог мешањем 150 g 20%-тног раствора и 200 g раствора чија је концентрација 40%?

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




52. час: Процентни састав раствора - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Раствори

	Наставна јединица:
	Процентни састав раствора

	Тип часа:
	Утврђивање (рачунске вежбе као припрема за лабораторијску вежбу)

	Циљеви учења/подучавања:
	· стицање знања о појмовима растворена супстанца, растварач и раствор;

· решавање једноставнијих задатака везаних за процентну концентрацију раствора
· развијање функционалне хемијске писмености

· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 

Ученик треба да зна:


	· шта је процентни састав раствора

· да решава задатке из процентног састава раствора

· како се праве раствори одређеног процентног састава

· да препознаје примере раствора одређеног процентног састава у свакодневном животу

	Образовни стандард
	· ученик зна шта су раствори, како настају и примере раствора у свакодневном животу

· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор
· ученик уме да израчуна процентни састав једињења на основу формуле и масу реактаната и производа на основу хемијске једначине, то јест да покаже на основу израчунавања да се укупна маса супстанци не мења при хемијским реакцијама

· ученик уме да израчуна масу растворене супстанце и растварача, на основу процентне концентрације раствора и обрнуто

· ученик уме да направи раствор одређене процентне концентрације

· ученик разуме зависност растворљивости супстанце од природе супстанце и растварача

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, 

	Корелација са другим предметима:
	математика, биологија

	Ток часа:

	Корак 1.
	Поновити шта су то раствори, растворена супстанца, растварач. Поновити својства раствора (смеша) и од чега зависе та својства. Зависе од особина супстанци које чине раствор и од односа њихових количина.

	Корак 2.
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	Корак 3.
	
                             
[image: image25.emf]


mраствора = mрастварача + mрастворен супстанце

	Корак 4.
	Наставник/ца деле одељење на групе. Свака група добија један рачунски задатак и теоријски да опишу како би експериментално урадили задатак.

	Корак 5.
	Колика је процентна концентрација раствора насталог растварањем 30 g шећера у 170 g воде?

	Корак 6.
	Колика је процентна концентрација раствора насталог растварањем 25 g соли у 100 g воде?

	Корак 7.
	Колико грама шећера, а колико воде је потребно за припремање 150 g 20%-тног раствора?

	Корак 8.
	Колика је процентна концентрација раствора ако се у 40 g 20% раствора шећера дода још 5 g шећера?

	Корак 9.
	Колика је процентна концентрација раствора ако се у 40 g 20% раствора шећера дода још 5 g воде?

	Корак 10.
	Колика је процентна концентрација раствора насталог мешањем 150 g 20%-тног раствора и 200 g раствора чија је концентрација 40%?

	Корак 11.
	Колико треба одмерити грама шећера, а колико воде за припремање 20g засићеног раствора. Растворљивост шећера у води на собној температури је 204g.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




53. час: Прављење раствора одређеног процентног састава – лабораторијска вежба
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Раствори

	Наставна јединица:
	Прављење раствора одређеног процентног састава раствора

	Тип часа:
	лабораторијска вежба

	Циљеви учења/подучавања:
	· стицање знања о појмовима растворена супстанца, растварач и раствор;

· решавање једноставнијих задатака везаних за процентну концентрацију раствора
· развијање мануелних вештина
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:


	· шта је раствор,

· шта је растварач, а шта растворена супстанца,

· шта утиче на брзину растварања,

· шта је расторљивост неке супстанце,

· шта су засићени, незасићени и презасићени раствори,

· да решава задатке који се односе на растворљивост супстанце

· шта је процентни састав раствора

· да решава задатке из процентног састава раствора

· како се праве раствори одређеног процентног састава

· да препознаје примере раствора одређеног процентног састава у свакодневном животу

	Образовни стандард
	· ученик зна шта су раствори, како настају и примере раствора у свакодневном животу
· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор
· ученик уме да израчуна процентни састав једињења на основу формуле и масу реактаната и производа на основу хемијске једначине, то јест да покаже на основу израчунавања да се укупна маса супстанци не мења при хемијским реакцијама
· ученик уме да израчуна масу растворене супстанце и растварача, на основу процентне концентрације раствора и обрнуто
· ученик уме да направи раствор одређене процентне концентрације
· ученик разуме зависност растворљивости супстанце од природе супстанце и растварача

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, вага, мензура, вода и шећер или натријум-хлорид

	Корелација са другим предметима:
	физика

	Ток часа:

	Корак 1.
	 Подела ученика на групе.

	Корак 2.
	Ученици по групама раде вежбу број 8 из радне свеске са стране 126-128.

	Корак 3.
	Ученици саопштавају резултате групног рада и објашњавају процедуру, проблеме на које су наилазили, као и начине за превазилажење проблема.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




54. час: Вода, значај воде за живи свет - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Раствори

	Наставна јединица:
	Вода, значај воде за живи свет

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења/подучавања:
	· упознавање воде као једињења, смеше, растварача и значаја воде за живи свет
· упознавање главних загађивача воде њиховог штетног дејства и упознавање важности заштите воде од загађивача

· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу 

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије 

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:


	· о заступљености воде у природи,

· о води као чистој супстанци,

· да се вода користи као растварач,

· да вода може бити реактант и реакциони производ,

· да је вода природни ресурс.

	Образовни стандард
	· ученик зна шта су раствори, како настају и примере раствора у свакодневном животу

· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	Физика, биологија, географија

	Ток часа:

	Корак 1.
	 Подела ученика на групе.

	Корак 2.
	Свака група има одређени задатак. Задаци су:

· заступљеност воде у природи,

· вода као чиста супстанца,

· вода као растварач,

· вода у природи,

· примена воде, загађивање и заштита од загађивања.

	Корак 3.
	Извештавање група.

	Корак 4.
	Прављење белешки на основу извештавања група.

Вода је једињење – сложена чиста супстанца. Изграђена је од два елемента: водоника и кисеоника.

Вода се ретко, скоро никада, не налази чиста у природи и састојак је великог броја хомогених и хетерогених смеша.

Какве су воде на Земљи?

Каква је подземна вода?

Зовемо је минерална вода, сумпоровита, гвожђевита итд. Растворене соли дају води боју, укус и мирис.

Чули сте за израз мека и тврда вода. Меке воде садрже мале количине растворених соли. Таква је вода кишница. Она у себи садржи растворене гасове, прашину, микроорганизме.

Дестилована вода (исти поступак за пречишћавање користи и природа – ОБЈАСНИТЕ!) добија се дестиловањем воде, а ако желимо да добијемо још чистију можемо поновити поступак и таква се вода зове редестилована. Врло је важна у хемији јер нема ни мирис ни укус. Користи се као  растварач где се одвијају многе хемијске реакције и као  реагенс – сама је учeсник у реакцији. 

У организмима биљака и животиња вода има исту ту улогу.

У организам је уносимо кроз пиће и храну мада настаје и у неким реацијама које се одвијају у самом ораганизму.

Супстанце које се природно не налазе у води њени су загађивачи. Ако се сетимо важности воде за живи свет схватамо колико је важно сачувати воду у природи онаквом каква на јесте: чиста и не загађена. 

ПОДСЕТИТИ СЕ ФИЗИЧКИХ КАРАКТЕРИСТИКА ВОДЕ:

Леди се на 0 оС , кључа на 100 оС , а највећу густину има на 3,98 оС (тј. 4 оС)

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




55. час: Водени раствори у природи, испитивање растворљивости супстанци са јонском и ковалентном везом – лабораторијска вежба
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Раствори

	Наставна јединица:
	Водени раствори у природи, испитивање растворљивости супстанци са јонском и ковалентном везом

	Тип часа:
	лабораторијска вежба

	Циљеви учења/подучавања:
	· упознавање воде као једињења, смеше, растварача и значаја воде за живи свет
· упознавање главних загађивача воде њиховог штетног дејства и упознавање важности заштите воде од загађивача
· развијање мануелних вештина
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање свести о важности одговорног односа према животној средини, одговарајуће и рационално коришћење и одлагање различитих супстанци у свакодневном животу 

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:


	· о заступљености воде у природи,

· о води као чистој супстанци,

· да се вода користи као растварач,

· да вода може бити реактант и реакциони производ,

· да је вода природни ресурс.

	Образовни стандард
	· ученик зна шта су раствори, како настају и примере раствора у свакодневном животу
· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор
· ученик уме да безбедно рукује основном опремом за експериментални рад и супстанцама

· ученик уме да изведе експеримент према датом упутству

· ученик уме да прикупи податке посматрањем и мерењем, и да при том користи одговарајуће инструменте

· ученик уме да табеларно и графички прикаже резултате посматрања или мерења

· ученик уме да изводи једноставна уопштавања и систематизацију резултата

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, вага, мензура, порцулански лончић, троножац, метална мрежица, машице, шпиритусна лампа, сталак са епруветама, различити узорци воде из природе, детерџент

	Ток часа:

	Корак 1.
	 Подела ученика на групе.

	Корак 2.
	Свака група има одређени задатак. Задаци су дати у радној свесци. Задаци су:

· одређивање густине узорка воде,

· испитивање физичких својстава различитих узорака воде,

· испаравање различитих узорака воде из природе,

· прављење сапунице,
· испитивање растворљивости различитих узорака супстанци.

	Корак 3.
	Извештавање група.

	Корак 4.
	Наставник/ца задају домаћи задатак из радне свеске са стране 133. 

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




56. час: Раствори - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Раствори

	Наставна јединица:
	Раствори

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања:
	· стицање знања о разликама између смеша и једињења

· разумевање појма раствор и растворљивост

· разумевање начина изражавања квантитативног састава раствора као незасићен, засићен и презасићен раствор
· стицање знања о појмовима растворена супстанца, растварач и раствор;

· решавање једноставнијих задатака везаних за процентну концентрацију раствора
· упознавање воде као једињења, смеше, растварача и значаја воде за живи свет
· упознавање главних загађивача воде њиховог штетног дејства и упознавање важности заштите воде од загађивача
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: Ученик треба да зна:


	· шта је раствор,

· шта је растварач, а шта растворена супстанца,

· шта утиче на брзину растварања,

· шта је расторљивост неке супстанце,

· шта су засићени, незасићени и презасићени раствори,

· да решава задатке који се односе на растворљивост супстанце,
· о заступљености воде у природи,

· о води као чистој супстанци,

· да се вода користи као растварач,

· да вода може бити реактант и реакциони производ,

· да је вода природни ресурс.

	Образовни стандард
	· ученик зна шта су раствори, како настају и примере раствора у свакодневном животу
· ученик зна значење следећих термина: супстанца, смеша, раствор, растварање, елемент, једињење, атом, молекул, јон, ковалентна веза, јонска веза, оксидација, оксид, киселина, база, со, индикатор
· ученик уме да израчуна процентни састав једињења на основу формуле и масу реактаната и производа на основу хемијске једначине, то јест да покаже на основу израчунавања да се укупна маса супстанци не мења при хемијским реакцијама
· ученик уме да израчуна масу растворене супстанце и растварача, на основу процентне концентрације раствора и обрнуто
· ученик уме да направи раствор одређене процентне концентрације
· ученик разуме зависност растворљивости супстанце од природе супстанце и растварача

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник прегледа и парафира домаћи задатак.

	Корак 2.
	Ученици читају своје домаће задатке, а наставник их позива да коментаришу и вреднују ученичке радове.

	Корак 3.
	Наставник даје вишеминутну проверу знања ученицима на унапред припремљеним инструментима на тему раствори.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




Хемијске реакције и израчунавања 
57. час: Једначине хемијских реакција - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Једначине хемијских реакција

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења/подучавања:
	· стицање знања да се хемијским симболима и формулама представљају супстанце, а једначинама хемијске промене (реакције)
· разликовање два најопштија типа хемијских промена: реакције синтезе и анализе
· стицање знања да је производ сваке хемијске реакције нова супстанца
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа:
Ученик треба да зна:


	· да се хемијске реакције представљају једначинама хемијске реакције,

· да помоћу симбола и формула супстанци саставља једначине хемијских реакција,

· да чита једначине хемијских реакција.

	Образовни стандард
	· ученик уме да пише једначине хемијских реакција синтезе и анализе бинарних једињења

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, лабораторијско посуђе и супстанце потребне за демонстрационе огледе:
· Натријум- хлорид и сребро- нитрат; 

· Баријум -хлорид и натријум-сулфат

· Гвожђе и сумпор

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Поновити са ученицима: хемијске промене (хемијске реакције), реактанти, реакциони производи.

Промене у којима из једне или више супстанци увек настају нове супстанце називају се хемијске промене, хемијске реакције или хемијски процеси.

Полазне супстанце у хемијским реакцијама називају се рактанти, а оне које настају називју се реакциони производи.

	Корак 2.
	Наставник позива ученике да ураде задатак из сегмента радне свеске Припреми се за...са стране 134.

	Корак 3.
	Ученици саопштавају резултате свог рада.

	Корак 4.
	Да би две и више супстанци реаговале неопходно је да се њихове елементарне честице сударе (додирну). Да ли свки додир доводи до хемијске реакције?

Најчешће НЕ! Да би дошло до хемијске реакције потребно је да се супстанцама које реагују доведе енергија. У лабораторији се то најчешће чини загревањем супстанци.

Последица додира и повећане енергије честица које реагују јесте њихово прегруписавање:

Прегруписавањем честица супстанци стварају  се нове супстанце односно стварају се нове хемијске везе.

Примери: Fe +S ( FeS, урадити демонстрациони оглед.
2H2 + O2  ( 2H2O

	Корак 5.
	Мењањем саства полазних супстанци мењају се њихова физичка и хемијска својства. Види се да је укупан број атома сваког елемента једнак пре и после хемијске реакције.

Примењујући хемијску симболику за атоме и молекуле можемо хемијске реакције приказати одговарајућим симболима и формулама:

           2H2 + O2  ( 2H2O
Fe +S ( FeS
На овај начин написана хемијска ракција представља хемијску једначину. Супстанце кије се пишу са леве стране једначине називају се реактанти, а оне које се пишу са десне стране реакциони производи (производи реакције).

	Корак 6.
	Реактанти могу бити и сложене супстанце (уз демонстрационе огледе):
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Као што симболи и формуле имају квалитативно и квалитативно значење за елементе и једињења, тако и једначине хемијских реакција имају квалитативно и квантитативно значење за хемијске реакције.

	Корак 7.
	Правила за састављање једначина хемијских реакција:

· На левој страни једначине пишу се симболи и формуле реактаната, а на десној симболи и формуле реакционих производа. Стрелица иде од реактаната ка производима;

· Метали се у хемијским једначинама представљају симболима: Fe, Zn, Cu, N…

· Чврсти неметали такође се приказују симболима (C, P, S …ретко се пише Ѕ8, Р4)

· Гасовити неметали се пишу као двоатомни молекули: Н2, О2, N2, F2, Cl2 (али ОЗОН се пише као О3)

· Бром и јод се пишу као двоатомни молекули (Br2, I2), јер их чине двоатомни молекули. 

· Број атома неког елемента на левој страни једначине мора да буде једнак броју атома тог елемента са десне стране једначине. Изједначавање се постиже стављањем коефицијената испред симбола и формула. Индекси се у исправно написаним формулама НЕ СМЕЈУ мењати. Број један се као коефицијент не пише.

	Корак 8.
	Саставити једначине следећих хемијских реакција:


	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




58. час: Једначине хемијских реакција  - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Једначине хемијских реакција

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања:
	· стицање знања да се хемијским симболима и формулама представљају супстанце, а једначинама хемијске промене (реакције)
· разликовање два најопштија типа хемијских промена: реакције синтезе и анализе
· стицање знања да је производ сваке хемијске реакције нова супстанца
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа:

Ученик треба да зна:


	· да се хемијске реакције представљају једначинама хемијске реакције,

· да помоћу симбола и формула супстанци саставља једначине хемијских реакција,

· да чита једначине хемијских реакција.

	Образовни стандард
	· ученик разуме разлику између чистих супстанци (елемената и једињења) и смеша, на основу врста честица које их изграђују
· ученик разуме да су својства супстанци и промене којима подлежу условљене разликама на нивоу честица

· ученик уме да саставља формуле најважнијих представника класа неорганских и органских једињења, и једначине хемијских реакција неутрализације и супституције

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Поновити са ученицима: хемијске промене (хемијске реакције), реактанти, реакциони производи.

Промене у којима из једне или више супстанци увек настају нове супстанце називају се хемијске промене, хемијске реакције или хемијски процеси.

Полазне супстанце у хемијским реакцијама називају се рактанти, а оне које настају називју се реакциони производи.

	Корак 2.
	На овом месту је упутно да се наставник врати на објашњење, овог пута на честичном нивоу, промена супстанци, хемијских елемената, једињења, смеша.

	Корак 3.
	У то име, наставник инсистира да су изграђивачке честице хемијских елемената атоми, осим хемијских елемената водоника, кисеоника, азота, хлора, брома, флуора и јода. Даље, да су изграђивачке честице хемијских једињења молекули или јонске кристалне структуре. Даље, хемијске промене се објашњавају тако што се раскидају постоје везе у реактантима и да се стварају нове везе у реакционим производима.

	Корак 4.
	Наставник поставља ученицима питање шта су једначине хемијских реакција и да се присете правила којих би требало да се придржава при састављању једначина хемијских реакција.

	Корак 5.
	Ученици излазе редом пред таблу и састављају једначине хемијских реакција настајања бинарних једињења: оксида, хлорида, сулфида. При томе, сваку ознаку коју напишу тумаче на честичном нивоу.

	Корак 6.
	У случају да ученици направе грешку при састављању једначина хемијских реакција наставник/ца позива остале ученике да исправе грешку и да из грешке изведу „наравоученије“.

	Корак 7.
	Наставник/ца позива ученике да за домаћи задатак ураде задатке из радне свеске са стране 135-137.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




59. час: Састављање једначина хемијских реакција - вежба
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Састављање једначина хемијских реакција

	Тип часа:
	вежба

	Циљеви учења/подучавања:
	· стицање знања да се хемијским симболима и формулама представљају супстанце, а једначинама хемијске промене (реакције)
· разликовање два најопштија типа хемијских промена: реакције синтезе и анализе
· стицање знања да је производ сваке хемијске реакције нова супстанца
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: Ученик треба да зна:


	· зна хемијском једначином да прикаже једноставне хемијске реакције,
· самостално дође до закључка да је производ сваке хемијске реакције нова супстанца,

· саставља моделима реактанте и реакционе производе хемијских реакција.

	Образовни стандард
	· ученик уме да саставља формуле најважнијих представника класа неорганских и органских једињења, и једначине хемијских реакција неутрализације и супституције

· ученик разуме разлику између чистих супстанци (елемената и једињења) и смеша, на основу врста честица које их изграђују
· ученик разуме да су својства супстанци и промене којима подлежу условљене разликама на нивоу честица

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Поновити са ученицима: хемијске промене (хемијске реакције), реактанти, реакциони производи.

Промене у којима из једне или више супстанци увек настају нове супстанце називају се хемијске промене, хемијске реакције или хемијски процеси.

Полазне супстанце у хемијским реакцијама називају се рактанти, а оне које настају називју се реакциони производи.

	Корак 2.
	Саставити једначине следећих хемијских реакција:

водоник + кисеоник → вода

водоник + хлор → хлороводоник

угљеник + кисеоник → угљеник(IV)-оксид

гвожђе + кисеоник → гвожђе(III)-оксид

угљеник(II)-оксид + кисеоник → угљеник(IV)-оксид

гвожђе + хлор → гвођже(III)-хлорид

азот + водоник → амонијак

фосфор + кисеоник → фосфор(V)-оксид

жива(II)-оксид → жива + кисеоник

            водоник-пероксид (Н2О2) → вода + кисеоник

	Корак 3.
	Ученици се позивају да саставе моделе молекула реактаната следећих хемијских реакција:

водоник + кисеоник → вода

водоник + хлор → хлороводоник

азот + водоник → амонијак

жива(II)-оксид → жива + кисеоник

	Корак 4.
	Наставник даје моделе реактаната и реакционих производа следеће реакције и позива да саставе једначину хемијске реакције:

угљеник + кисеоник → угљеник(IV)-оксид

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




60. час: Једначине хемијских реакција - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Једначине хемијских реакција

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања:
	· стицање знања да се хемијским симболима и формулама представљају супстанце, а једначинама хемијске промене (реакције)
· разликовање два најопштија типа хемијских промена: реакције синтезе и анализе
· стицање знања да је производ сваке хемијске реакције нова супстанца
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа:

Ученик треба да зна:


	· да се хемијске реакције представљају једначинама хемијске реакције,

· да помоћу симбола и формула супстанци саставља једначине хемијских реакција,

· да чита једначине хемијских реакција.

	Образовни стандард
	· ученик разуме разлику између чистих супстанци (елемената и једињења) и смеша, на основу врста честица које их изграђују
· ученик разуме да су својства супстанци и промене којима подлежу условљене разликама на нивоу честица

· ученик уме да саставља формуле најважнијих представника класа неорганских и органских једињења, и једначине хемијских реакција неутрализације и супституције

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, лабораторијско посуђе и супстанце

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник/ца даје кратку проверу знања која се односи на једначине хемијских реакција на инструментима  унапред припремљеним.

	Корак 2.
	Наставник контролише и парафира домаћи задатак.

	Корак 3.
	На табли се раде задаци који су били проблематични ученицима.

	Корак 4.
	Наставник дели ученике одељења на групе.

	Корак 5.
	Свака група добија задатак да ураде једну хемијску промену у виду експеримента, да прикажу промену једначином хемијске реакције и да направе моделе реактаната и моделе реакционих производа. Да протумаче које хемијске везе су се раскинуле при хемијској промени, а које нове су настале.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




61. час: Анализа и синтеза - обрада
	
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Анализа и синтеза

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења/подучавања:
	· разликовање два најопштија типа хемијских промена: реакције синтезе и анализе
· разумевање да је производ сваке хемијске реакције нова супстанца
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије 

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:
	· да су два најопштија типа хемијских промена: реакције синтезе и реакције анализе.
· да у реакцијама синтезе од полазних супстанци настају сложеније супстанце, а у реакцијама анализе једноставније.

	Образовни стандард
	· ученик зна значење термина: материја, хомогена смеша, хетерогена смеша, анализа и синтеза, неутрализација, супституција, адиција, анхидрид, изомер, изотоп
· ученик уме да саставља формуле најважнијих представника класа неорганских и органских једињења, и једначине хемијских реакција неутрализације и супституције

· ученик уме да пише једначине хемијских реакција синтезе и анализе бинарних једињења

· ученик разуме разлику између чистих супстанци (елемената и једињења) и смеша, на основу врста честица које их изграђују
· ученик разуме да су својства супстанци и промене којима подлежу условљене разликама на нивоу честица

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, лабораторијско посуђе и супстанце за демонстрационе огледе

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Поновити са ученицима: хемијске промене (хемијске реакције), реактанти, реакциони производи.

Промене у којима из једне или више супстанци увек настају нове супстанце називају се хемијске промене, хемијске реакције или хемијски процеси.

Полазне супстанце у хемијским реакцијама називају се рактанти, а оне које настају називју се реакциони производи.

	Корак 2.
	Наставник позива ученике да ураде задатак из сегмента радне свеске Припреми се за...са стране 134.

	Корак 3.
	Ученици саопштавају резултате свог рада.

	Корак 4.
	Да би две и више супстанци реаговале неопходно је да се њихове елементарне честице сударе (додирну). Да ли свки додир доводи до хемијске реакције?

Најчешће НЕ! Да би дошло до хемијске реакције потребно је да се супстанцама које реагују доведе енергија. У лабораторији се то најчешће чини загревањем супстанци.

Последица додира и повећане енергије честица које реагују јесте њихово прегруписавање:

Прегруписавањем честица супстанци стварају  се нове супстанце односно стварају се нове хемијске везе.

Примери: Fe +S ( FeS
     2H2 + O2  ( 2H2O

	Корак 5.
	Мењањем саства полазних супстанци мењају се њихова физичка и хемијска својства. Види се да је укупан број атома сваког елемента једнак пре и после хемијске реакције.

Примењујући хемијску симболику за атоме и молекуле можемо хемијске реакције приказати одговарајућим симболима и формулама:

           2H2 + O2  ( 2H2O
Fe +S ( FeS
На овај начин написана хемијска ракција представља хемијску једначину. Супстанце кије се пишу са леве стране једначине називају се реактанти, а оне које се пишу са десне стране реакциони производи (производи реакције).

	Корак 6.
	Реактанти могу бити и сложене супстанце:
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Као што симболи и формуле имају квалитативно и квалитативно значење за елементе и једињења, тако и једначине хемијских реакција имају квалитативно и квантитативно значење за хемијске реакције.

	Корак 7.
	Наставник позива ученике да ураде домаћи задатак из радне свеске са стране 138-140.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




62. час: Анализа и синтеза - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Анализа и синтеза

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања
	· разликовање два најопштија типа хемијских промена: реакције синтезе и анализе
· разумевање да је производ сваке хемијске реакције нова супстанца
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије 

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 

Ученик треба да зна:
	· да су два најопштија типа хемијских промена: реакције синтезе и реакције анализе.

· да у реакцијама синтезе од полазних супстанци настају сложеније супстанце, а у реакцијама анализе једноставније.

	Образовни стандард
	· ученик зна значење термина: материја, хомогена смеша, хетерогена смеша, анализа и синтеза, неутрализација, супституција, адиција, анхидрид, изомер, изотоп
· ученик уме да саставља формуле најважнијих представника класа неорганских и органских једињења, и једначине хемијских реакција неутрализације и супституције

· ученик уме да пише једначине хемијских реакција синтезе и анализе бинарних једињења

· ученик разуме разлику између чистих супстанци (елемената и једињења) и смеша, на основу врста честица које их изграђују
· ученик разуме да су својства супстанци и промене којима подлежу условљене разликама на нивоу честица

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Ток часа:

	Корак 1.
	Поновити са ученицима: хемијске промене (хемијске реакције), реактанти, реакциони производи.

Промене у којима из једне или више супстанци увек настају нове супстанце називају се хемијске промене, хемијске реакције или хемијски процеси.

Полазне супстанце у хемијским реакцијама називају се рактанти, а оне које настају називју се реакциони производи.

	Корак 2.
	Наставник/ца прегледа и парафира домаћи задатак.

	Корак 3.
	На табли се раде задаци који су били тешки ученицима.

	Корак 4.
	Наставник задаје ученицима задатке да једначинама хемијских реакција прикажу синтезу воде из хемијских елемената, а онда да прикажу и анализу воде. Задају се поново све једначине хемијских реакција које се односе на бинарна једињења. Овај задатак ученици раде у пару, тако што један ученик у пару пише синтезу, други анализу, а онда један другог обавештавају о резултатима и све бележе у свеску. 

	Корак 5.
	Ученици (пар по пар) излазе пред таблу и решавају задатке.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




63. час: Закон одржања масе - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Закон одржања масе

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви Учења/подучавања
	· стицање знања да при хемијксим реакцијама пре и после хемијске промене  не долази до промене укупне масе 
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:


	· при хемијксим реакцијама пре и после хемијске промене  не долази до промене укупне масе.

	Образовни стандард
	· ученик уме да израчуна процентни састав једињења на основу формуле и масу реактаната и производа на основу хемијске једначине, то јест да покаже на основу израчунавања да се укупна маса супстанци не мења при хемијским реакцијама

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, лабораторијски прибор и супстанце

	Корелација са другим предметима:
	биологија

	Ток часа:

	Корак 1.
	Поновити шта су хемијске промене. Навести што већи број примера. Која су два основна типа хемијских реакција? Како зовемо полазне супстанце у хемијкој реакцији, а како оне које настају?

	Корак 2.
	Шта се дешава током хемијске реакције?

Свака супстанца изграђена је од неких честица. Током хемијске реакције те честице се прераспоређују. Бивају другачије уређене, повезане, сложене једне до других… Према закону о одржању материје ни једна од тих честица се не може уништити током хемијске пормене (реакције) нити може да настане нека нова ни из чега. Ако бисмо сабрали масе свих честица једне супстанце добили би њену масу. Наравно ми нећемо мерити масу свих честица већ ћемо супстанцу ставити на вагу. 

Ако бисмо сабрали масе свих реактаната тај збир би морао да буде једнак збиру маса реакционих производа. 

Тако за реакцију коју бисмо представили са:

 реактант1 + реактант2 → производ1 + производ2
Важило би:

mr1 + mr2 → mp1 + mp2

Дакле укупан збир мсаса реактаната мора бити једнак укупном збиру маса реакционих производа. 

Ово је тзв. закон одржања масе или Лавоазје-Ломоносов закон.

	Корак 3.
	До овог закона није се дошло лако, а поготову је то јасно ако се зна време у коме су Лавоазје и Ломоносов независно један од другог дошли до овог закона. Преблем је углавном био несавршеност експеримента. Примери су сагоревање магнезијумове траке јер се није знало да се магнезијум сједињује са кисеоником па је због тога маса већа после сагоревања. Или пример сагоревања свеће. Није се знало да гасовити производи одлазе у ваздух па се зато маса смањује.

	Корак 4.
	Наставник изводи демонстрационе огледе из уџбеника са стране     и позива ученике да коментаришу оно што су видели.

	Корак 5.
	1. Колико грама воде настаје ако 3 грама водоника изреагује са 24 грама кисеоника?

2. Колико грама кисеоника је изреаговалао са 4 грама водоника ако је при томе настало 36 грама воде?

3. Колки грама производа настаје ако 20 грама калицијума реагује са 8 грама кисеоника.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




64. час: Закон одржања масе - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Закон одржања масе

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања:
	· стицање знања да при хемијксим реакцијама пре и после хемијске промене  не долази до промене укупне масе 
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:
	· при хемијксим реакцијама пре и после хемијске промене  не долази до промене укупне масе

	Образовни стандард
	· ученик уме да израчуна процентни састав једињења на основу формуле и масу реактаната и производа на основу хемијске једначине, то јест да покаже на основу израчунавања да се укупна маса супстанци не мења при хемијским реакцијама

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	биологија

	Ток часа:
	

	Корак 1.
	Ученици раде вишеминутну проверу знања на унапред припремљеним инструментима.

	Корак 2.
	Ученици раде задатке на табли са вишеминутне провере знања и пару из клупе прегледају и процењују урађене задатке.

	Корак 3.
	Наставник позива ученике да раде задатке из сегмента радне свеске Провери да ли знаш, умеш, разумеш...са стране    .

	Корак 4.
	Заједно се раде задаци који су ученицима били тешки на табли уз објашњавање

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




65. час: Закон сталних масених односа - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Закон сталних масених односа

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења/подучавања
	· разумевање закона сталних масених односа

· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:
	· да ученик зна да објасни закон сталних масених односа

	Образовни стандард
	· ученик уме да израчуна процентуалну заступљеност неке супстанце у смеши, изводи стехиометријска израчунавања која обухватају реактант у вишку и однос масе и количине супстанце

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник позива ученике да на табли у виду табеле изнесу што више разлика између смеша и једињења.

	Корак 2.
	Једињења су сложене супстанце састављене од два или више елемента. Два елемента могу стварати смешу или једињење. Састав смеша је произвољан и оне се не могу представити једном формулом.

	Корак 3.
	Хемијске формуле имају квантитативн и квалитативно значење. Кавалитативно се огледа у информацији о томе од којих  је елемената изграђено једињење, а квантитативно знчење је у бројчаном односу атома појединих елемената у молекулу тог једињења. Хемијске формуле показују тачан састав једињења. Релативна молекулска маса је сталан број тако да је и однос маса елемената у једињењу сталан. Ову законитост уочио је Жозeф Пруст у 18. веку. 

	Корак 4.
	Ако поредимо релативне атомске масе елемената који реагују и граде једињење приметићемо да је днос њихових маса у том једињењу сталан. 

Нпр. Ar(Fe) : Ar(S) = 56 : 32 пошто ови бројеви имају и заједнички делилац можемо писати и 7 : 4 . 

	Корак 5.
	Када ова два елемента реагују њихове масе ће увек бити у овом односу нпр. 14 грама гвожђа ће реаговати са 8 грама сумпора или 3,5 грама гвожђа са 2 грама сумпора али однос ће се увек моћи приказати као 7 : 4  (!!!!)

Деф.

Елементи се међусобно једине у сталним масеним односима. Састав једињења је сталан, без обзира на начин на који је оно добијено!

	Корак 6.
	Наставник ради демонстрациони оглед из уџбеника са стране   Добијање гвожђе(II)-сулфида и хетерогене смеше између гвожђа и сумпора. Наставник позива ученике на тумачење уоченог и извођење закључака.

	Корак 7.
	Ученици раде следеће задатке: Израчунајте масени однос елемената у једињењима чије су формуле дате:

H2O, SO2, CO2, MgO, H2S.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




66. час: Закон сталних масених односа - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Закон сталних масених односа

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања
	· разумевање закона сталних масених односа
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:
	· да ученик зна да објасни закон сталних масених односа

	Образовни стандард
	· ученик уме да израчуна процентуалну заступљеност неке супстанце у смеши, изводи стехиометријска израчунавања која обухватају реактант у вишку и однос масе и количине супстанце

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Ток часа:

	Корак 1.
	У уводном делу часа поновити шта су хемијске реакције и правила за састављање једначина хемијских реакција?

Однос реактанти → производи

Представљање елемената

(Очему треба водити рачуна приликом састављања формула супстанци?

(Шта су коефицијенти?

(Шта редстављају индекси? 

	Корак 2.
	(Какво значење има правилно написана једначина хемијске реакције?

Квалитативно и квантитативно! Коефицијент испред симбола или формуле представља број атома односно молекула, а ако га помножимо Авогадровим бројем може да представља и број молова сваке супстанце. (Колико је Авогадров број?

Закон одржања масе мора да буде примењен и на једначине хемијских реакција!!! Проверимо то на примеру реакције добијања гвожђе (II)-сулфида?

Fe + S → FeS

(Колика је моларна маса гвожђа, сумпора и гвожђе (II)-сулфида?

(Како гласи закон о одржању масе?

Збир маса реактаната мора бити једнак збиру маса реакционих производа!!

(Да ли у нашем примеру важи закон одржања масе? 

(Како израчунавамо моларну масу супстанци???

Податке који се односе на одређену супстанцу писаћемо изнад или испод њеног симбола или формуле уколико за то има простора или ћемо јасно назначити о којој се супстанци ради!!!

Састваимо и/или изједначимо следеће једначине хемијсих реакција и проверимо важење закона о одржању масе:

водоник + кисеоник → вода

магнезијум + кисеоник → магнезијум оксид

азот + водоник → амонијак (NH3)

алуминијум + кисеоник → алуминијум-оксид

	Корак 3.
	Истаћи значење хемијских једначина и значај правилног састављања једначина!!!

	Корак 4.
	Наставник позива ученике да раде задатке из сегмента радне свеске Провери да ли знаш, умеш, разумеш...

	Корак 5.
	Раде се задаци из радне свеске који су били проблматични на табли уз објашњавање.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




67. час: Количина супстанце, мол - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Количина супстанце, мол

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења/подучавања:
	· разликује основне јединице за масу и количину супстанце (мол), зна шта представља мол
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 

Ученик треба да зна:
	· разликује основне јединице за масу и количину супстанце (мол), зна шта представља мол

	Образовни стандард
	· ученик зна квалитативно значење симбола најважнијих хемијских елемената, хемијских формула најважнијих представника класа неорганских и органских једињења, и квалитативно значење хемијских једначина реакција оксидације

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Понивити са ученицима димензије атома и истаћи немогућност праћења хемијских реакција у којима учествују два или само неколико атома.

	Корак 2.
	Да би се уочила нека хемијска промена у реакционом суду мора бити велики број честица које реагују.

Број честица одређује физичка величина која се назива количина супстанце . Ознака за ову величину је n.

Количина супстанце (n)

Јединица ове физичке величине је мол чија је ознака mol

n = (mol(

	Корак 3.
	Дефиниција мола:

Мол је количина супстанце која садржи онолико честица (атома, молекула, јона, електрона...) колико атома има у 12 грама угљениковог изотопа С-12. Тај број је 6(1023 и назива се Авогадров број, NA.( NA=6x1023)

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




68. час: Моларна маса - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Моларна маса

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења/подучавања:
	· усвајање везе између количине супстанце(броја честица) и масе
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· да ученик усвоји везу између количине супстанце(броја честица) и масе

	Образовни стандард
	· ученик зна квалитативно значење симбола најважнијих хемијских елемената, хемијских формула најважнијих представника класа неорганских и органских једињења, и квалитативно значење хемијских једначина реакција оксидације

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, вага, мензура, супстанце

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Написати ознаку за 5 молекула воде, 2 молекула кисеоника, 4 молекула угљен(IV)-оксида, 1 молекул азота, 5 атома сумпора, 3 атома гвожђа

Поновити релативну атомску, молекулску масу, мол, Авогадров број.

	Корак 2.
	Маса једног мола супстанце назива се моларна маса М. Моларна маса бројчано одговара релативној атомској маси за супстанцу у елементарном стању (метали, племенити гасови, чврсти неметали), односно релативној молекулској маси за једињења и елеменатe.

M= Ar g/mol,            M= Mr g/mol.



	Корак 3.
	На пример маса једног мола воде је 18 грма , једног мола натријума 23 грама.

Мерна јединица за моларну масу је g/mol.

Један мол свих  супстанци садржи једнак број честица – Авогадров број. NA=6x1023

	Корак 4.
	Позивају се ученици да измере масу једног мола располажућих супстанци.

	Корак 5.
	Колико се: а) мола, б) молекула, в) атома кисеоника, г) атома водоника налази у 9 грама воде?

	Корак 6.
	Ученици раде задатак у свескама, па и на табли.

	Корак 7.
	Ученици се позивају да одмере један мол воде (18 грама) и један мол гвожђа (56 грама).

	Корак 8.
	Позивају се ученици да протумаче уочено.

	Корак 9.
	Наставник позива ученике да уз употребу ПСЕ кажу колика је маса:

пола мола калцијума, два молафосфора, три мола амонијака.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




68. час: Количина супстанце, мол, моларна маса - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Количина супстанце, мол, моларна маса

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања:
	· усвајање везе између количине супстанце(броја честица) и масе
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 

Ученик треба да зна:


	· да ученик усвоји везу између количине супстанце(броја честица) и масе,
· разликује основне јединице за масу и количину супстанце (мол), зна шта представља мол

	Образовни стандард
	· ученик зна квалитативно значење симбола најважнијих хемијских елемената, хемијских формула најважнијих представника класа неорганских и органских једињења, и квалитативно значење хемијских једначина реакција оксидације

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената, вага, супстанце

	Ток часа:

	Корак 1.
	Ученици се позивају да раде задатке из радне свеске Провери да ли знаш, умеш, разумеш... са стране 145.

	Корак 2.
	На табли се радезадаци које ученици нису умели да реше.

	Корак 3.
	Наставник/ца дели одељење на групе.

	Корак 4.
	Ученици у групама добијају практични задатак да измере 0,25 мола воде, пола мола воде, 1,5 мола сумпора, 0,2 мола гвожђа.

	Корак 5.
	Ученици изводе закључке из прикупљених података.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




69. час: Количина супстанце, мол, моларна маса - утврђивање
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Количина супстанце, мол, моларна маса

	Тип часа:
	утврђивање

	Циљеви учења/подучавања:
	· усвајање везе између количине супстанце(броја честица) и масе
· развијање функционалне хемијске писмености
· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 

Ученик треба да зна:


	· да ученик усвоји везу између количине супстанце(броја честица) и масе,

· разликује основне јединице за масу и количину супстанце (мол), зна шта представља мол

	Образовни стандард
	· ученик зна квалитативно значење симбола најважнијих хемијских елемената, хемијских формула најважнијих представника класа неорганских и органских једињења, и квалитативно значење хемијских једначина реакција оксидације

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Ток часа:

	Корак 1.
	Наставник/ца даје кратку писану проверу знања ученицима на унапред припремљеним инструментима на тему количина супстанце, мол, моларна маса.

	Корак 2.
	Наставник дели одељење у групе.

	Корак 3.
	Свака група добија задатак да експериментално одмери делове мола или више молова (према располажућим супстанцама). Такође, свака група добија и рачунски задатак. Као и задатак да саставе рачунски задатак који ће у последњој трећини часа сви ученици заједно решавати на табли.

	Корак 4.
	Решавање задатака на табли.

	Корак 5.
	Ученици одлучују који је ученик/ци био/ли најактивнији на часу и предлажу уз аргументе оцену.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




70. час: Хемијска израчунавања, стехиометрија - обрада
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Хемијска израчунавања, стехиометрија

	Тип часа:
	обрада

	Циљеви учења/подучавања
	· стицање знања да се хемијском једначином прикажу једноставне хемијске реакције и да оне представљају основ за израчунавања
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: Ученик треба да зна:
	· да изведе једноставна хемијска израчунавања на основу једначина хемијских реакција 

	Образовни стандард
	· ученик уме да израчуна процентни састав једињења на основу формуле и масу реактаната и производа на основу хемијске једначине, то јест да покаже на основу израчунавања да се укупна маса супстанци не мења при хемијским реакцијама
· ученик уме да израчуна процентуалну заступљеност неке супстанце у смеши, изводи стехиометријска израчунавања која обухватају реактант у вишку и однос масе и количине супстанце

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	Пoновити правила за састављање хемијских једначина, мол, моларну масу и везу између њих.

	Корак 2.
	За израчунавање на основу хемијске једначине најпре је потребнo исправно саставити једначину хемијске реакције.


Свака једначине хемијске реакције има квалитативно и вантитативно значење. Нпр.

2H2 + O2 (  2H2O
Ова као и свака друга хемијска једначина има квалитативно и квантитативно значење које можемо представити таблицом:
квалитет

квантитет

            2H2           +           O2                 →         2H2O
n
2mol

1mol

2mol

N

2(6(1023 = 12 ( 1023 молекула водоника

1(6(1023 = 6 ( 1023 молекула кисеоника

2(6(1023 = 12 ( 1023 молекула воде
m

(m=n(M)

2mol ( 2g/mol = 4g

1mol ( 32g/mol = 32g

2mol( 18g/mol = 36g


	Корак 3.
	Пример 1: Колико се грама воде добија у реакцији 8 g водоника и кисеоника?

На основу податак/ а које имамо у таблици видимо да 4 g водоника даје 36 g воде и састављамо пропорцију:

4 g Н2 : 36 g H2O = 8 g Н2 : х
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	Корак 4.
	Пример 2: Колико грама воде се добија у реакцији 3 мола водоника и кисеоника?

На основу ових података састављамо пропорцију:

2 mol H2 : 36g H2O = 3 mol : x
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	Корак 5.
	Пример 3: Колико грама кисеоника је реаговало са водоником ако је при томе настало 3 мола воде?

32g : 2 mol = x : 3 mol
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	Корак 6.
	Наставник/ца дели одељење на групе и задаје свакој групи рачунски задатак. Ученици решавају заједничким снагама, испомажући се.

	Корак 7.
	Саопштавање резултата.

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




71. час: Хемијска израчунавања, стехиометрија - Утврђивање/рачунска вежба
	Разред:
	Седми

	Наставна тема:
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица:
	Хемијска израчунавања, стехиометрија

	Тип часа:
	Утврђивање/рачунска вежба

	Циљеви учења/подучавања:
	· стицање знања да се хемијском једначином прикажу једноставне хемијске реакције и да оне представљају основ за израчунавања
· развијање функционалне хемијске писмености
· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу
· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, интернет)

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији

	Исходи часа: 
Ученик треба да зна:

	· да ученик зна хемијском једначином да прикаже једноставне хемијске реакције

· да зна да употреби хемијску једначину при основним израчунавањима

	Образовни стандард
	· ученик уме да израчуна процентни састав једињења на основу формуле и масу реактаната и производа на основу хемијске једначине, то јест да покаже на осцццц нову израчунавања да се укупна маса супстанци не мења при хемијским реакцијама

· ученик уме да  израчуна процентуалну заступљеност неке супстанце у смеши, изводи стехиометријска израчунавања која обухватају реактант у вишку и однос масе и количине супстанце

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:
	

	Корак 1.
	1. Колико молова кисеоника је потребно за сагоревање 7 молова магнезијума?

2Mg + O2 → 2MgO

2mol  1mol    2mol
48g      32g      80g



	Корак 2.
	2. Колико молова магнезијума је потребно за добијање 320 грама магнезијум-оксида?

2Mg + O2 → 2MgO

2mol  1mol    2mol
48g      32g      80g

	Корак 3.
	3. Колико грама угљеник(IV)-оксида настаје сагоревањем 4 мола угљеника?

C   +   O2 → CO2

1mol 1mol  1mol

12g     32g    44g


	Корак 4.
	4. Колико грама кисеоника је потребно за сагоревање 120 грама угљеника?

C + O2 → CO2
1mol 1mol  1mol

12g     32g    44g


	Корак 5.
	5. Колико грама алуминијум-оксида настаје оксидацијом 54 грама алуминијума?
4Al + 3O2 → 2Al2O3

4mol  3mol    2mol

	Евалуација наставне припреме за час:
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________



	Предлози за унапређење припреме: 
	_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________




72. час: Хемијске реакције и израчунавања - утврђивање
	Разред
	Седми

	Наставна тема
	Хемијске реакције и израчунавања

	Наставна јединица
	Хемијске реакције и израчунавања

	Тип часа
	утврђивање

	Циљеви учења
	· стицање знања да се хемијском једначином прикажу једноставне хемијске реакције и да оне представљају основ за израчунавања
· развијање функционалне хемијске писмености;

· разумевање промена и појава у природи на основу знања хемијских  појмова, теорија, модела и закона;

· развијање способности комуницирања коришћењем хемијских термина, хемијских симбола, формула и једначина;
· развијање логичког и апстрактног мишљења и критичког става у мишљењу;

· развијање способности за тражење и коришћење релевантних информација у различитим изворима (уџбеник, научно-популарни чланци, Интернет);

· развијање радозналости и потребе за сазнавањем о својствима супстанци у окружењу и кроз то позитивног става према учењу хемије;  

· развијање свести о сопственим знањима и способностима и даљој професионалној оријентацији.

	Исходи часа:  
Ученик треба да зна:

	· да објасни закон сталних масених односа

· при хемијксим реакцијама пре и после хемијске промене  не долази до промене укупне масе

· зна хемијском једначином да прикаже једноставне хемијске реакције
· самостално дође до закључка да је производ сваке хемијске реакције нова супстанца

· саставља моделима реактанте и реакционе производе хемијских реакција

	Образовни стандард
	· ученик зна значење термина: материја, хомогена смеша, хетерогена смеша, анализа и синтеза, неутрализација, супституција, адиција, анхидрид, из
· ученик уме да саставља формуле најважнијих представника класа неорганских и органских једињења, и једначине хемијских реакција неутрализације и супституције

· ученик уме да пише једначине хемијских реакција синтезе и анализе бинарних једињења

· ученик уме да израчуна процентни састав једињења на основу формуле и масу реактаната и производа на основу хемијске једначине, то јест да покаже на основу израчунавања да се укупна маса супстанци не мења при хемијским реакцијама

· ученик уме да израчуна процентуалну заступљеност неке супстанце у смеши, изводи стехиометријска израчунавања која обухватају реактант у вишку и однос масе и количине супстанце

	Облик рада:
	фронтални рад, групни рад

	Наставне методе:
	дијалошка, експериментално-кооперативна (ученик-ученик, ученик-наставник).

	Наставна средства
	табла, креда, таблица периодног система елемената,

	Корелација са другим предметима:
	

	Ток часа:

	Корак 1.
	У уводном делу часа поновити шта су хемијске реакције и правила за састављање једначина хемијских реакција?

Однос реактанти → производи

Представљање елемената

Очему треба водити рачуна приликом састављања формула супстанци?

Шта су коефицијенти?

Шта редстављају индекси? 

Закон о одржању масе

	Корак 2.
	(Какво значење има правилно написана једначина хемијске реакције?

Квалитативно и квантитативно! Коефицијент испред симбола или формуле представља број атома односно молекула, а ако га помножимо Авогадровим бројем може да представља и број молова сваке супстанце. (Колики је Авогадров број?

Закон одржања масе мора да буде примењен и на једначине хемијских реакција!!! Проверимо то на примеру реакције добијања гвожђе (II)-сулфида?

Fe + S → FeS

Колика је моларна маса гвожђа, сумпора и гвожђе (II)-сулфида?

Како гласи закон о одржању масе?

Збир маса реактаната мора бити једнак збиру маса реакционих производа!!

Да ли у нашем примеру важи закон одржања масе? 

Како израчунавамо моларну масу супстанци???

Податке који се односе на одређену супстанцу писаћемо изнад или испод њеног симбола или формуле уколико за то има простора или ћемо јасно назначити о којој се супстанци ради!!!

	Корак 3.
	Састваимо и/или изједначимо следеће једначине хемијсих реакција и проверимо важење закона о одржању масе:

водоник + кисеоник → вода

магнезијум + кисеоник → магнезијум оксид

азот + водоник → амонијак (NH3)

алуминијум + кисеоник → алуминијум-оксид

цинк + хлороводинчна киселина → цинк-хлорид (ZnCl2)+ водоник
сумпор(IV)-оксид + кисеоник → сумпор(VI)-оксид.

	Корак 4.
	Истаћи значење хемијских једначина и значај правилног састављања једначина!!!

	Евалуација наставне припреме за час:
	

	Предлози за унапређење припреме: 
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