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ПОДАЦИ О ЧАСУ БР. 49
	Наставна тема
	4. ЕЛЕКТРИЧНA СТРУЈА

	Наставна јединица
	Рад и снага електричне струје. Џул–Ленцов закон

	Тип часа
	Обрада новог градива

	Циљ часа
	Ученици треба да: 
· науче како се израчунавају рад и снага електричне струје,
· знају на шта се односи Џул–Ленцов закон,
· знају како гласи 
Џул–Ленцов закон.

	Образовни задаци
	Разумевање да је Џул–Ленцова закон последица постојања отпора у проводнику и вршења рада струје

	Функционални задаци
	Увиђање да је Џул–Ленцов закон потврда закона одржања енергије као општег закона природе

	Васпитни задаци
	· Развијање логичког мишљења 
· Развијање способности систематизације

	Кључни појмови
	Електрична енергија, рад електричне струје, снага електричне струје, количина топлоте, Џул–Ленцов закон

	Образовни стандарди
	ФИ.2.3.2. ФИ.2.3.5. ФИ.2.3.6. ФИ.2.4.1. ФИ.2.5.2. ФИ.2.6.1. ФИ.3.4.2.

	Образовни исходи
	Ученици:
· знају како се израчунавају рад и снага електричне струје,

· знају на шта се односи Џул–Ленцов закон,
· знају како гласи Џул–Ленцов закон.

	Облици рада
	Фронтални, индивидуални

	Наставне методе
	Дијалошка, демонстрациона

	Наставна средства
	Табла, уџбеник, танак алуминијумски проводник, топломер или термометар

	Место извођења наставе
	Кабинет физике

	Корелација
	Техничко образовање, 8. разред (електрична струја)

	Литература и додатни материјал за наставнике
	· М. Радојевић, Физика 8 – уџбеник за осми разред основне школе, Издавачка кућа Klett, Београд
· М. Радојевић, Физика 8 – збирка задатака са лабораторијским вежбама за осми разред основне школе, Издавачка кућа Klett, Београд
· Љ. Нешић, С. Николић, Физика 8 – приручник за наставнике, Издавачка кућа Klett, Београд

	Литература и додатни материјал за ученике
	· М. Радојевић, Физика 8 – уџбеник за осми разред основне школе, Издавачка кућа Klett, Београд

· М. Радојевић, Физика 8 – збирка задатака са лабораторијским вежбама за осми разред основне школе, Издавачка кућа Klett, Београд

	Напомене
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ТОК ЧАСА 
	Уводни део часа
(10 минута)


	Ученици добијају резултате десетоминутне вежбе с претходног часа. Процењују своја постигнућа, а наставник подсећа на методске јединице које треба поновити и утврдити јер ће по плану 52. часа бити одржан тест за тему „Електрична струја”.
Уводна питања:
· Шта је енергија и које врсте енергија постоје?
· Која смо све деловања електричне струје помињали на првом часу ове теме?

· Шта се практично користи при свим деловањима електричне струје? Разни облици енергија у које се претвара електрична енергија.
· Навести примере. Претварање електричне енергије у топлотну у грејачу бојлера, претварање у светлосну у сијалици...

	Главни део часа
(30 минута)


	Дефинисали смо рад електричне силе над наелектрисаном честицом.
· Чему је једнак тај рад? А = q · U
· Знамо из 7. разреда да је рад мерило промене енергије. Шта добија наелектрисање због вршења рада над њим? Електричну (потенцијалну) енергију.
· Шта је електрична струја? Усмерено кретање наелектрисања.
На сваки електрон у струји делује електрично поље, које врши рад над њим, те он поседује електричну енергију.

Пошто је укупна количина наелектрисања која прође кроз попречни пресек проводника 
q, следи да је q = I · t. Укупан рад електричне струје је:
A = I · t · U.

· Изведите мерну јединицу за рад преко електричних величина.
· Шта је снага? Брзина вршења рада, тј. брзина којом се електрична енергија претвара у друге видове енергије.
· Изведимо израз за снагу. Ако кренемо од тога да је снага извршени рад у јединици времена, заменом добијамо израз да је Р = U · I.
Снага неког електричног уређаја једнака је производу напона и јачине електричне струје која кроз њега протиче.
· Извести мерну јединицу за снагу изражену преко електричних величина. W = A·V
· Шта су струјомери? Уређаји којима се мери утрошена електрична енергија.
· У којим јединицама се изражава? У киловат-сатима, јер се израчунава преко снаге и времена колико се трошила енергија.
Оглед 1. Топлотно деловање електричне струје. Наставник обмота врло танком алуминијумском жицом резервоар термометра двадесетак пута и прикључи крајеве на батерију од 3 V.
· Шта примећујемо? Температура течности у резервоару термометра релативно брзо расте. Проводник се загрева због протока струје и предаје топлотну енергију термометру и загрева га.
· Зашто се проводници загревају?
Наставник објашњава процес судара електрона с јонима кристалне решетке проводника, при чему им електрони предају своју кинетичку енергију. То доводи до повећања унутрашње енергије проводника тј. до повећања његове температуре. На тај начин се електрична енергија претвара у топлотну.

Према закону одржања енергије количина топлоте која се у проводнику ослободи једнака је раду који изврши електрична струја.

Ученик изводи израз за количину топлоте користећи Омов закон:

Q = A = U · I · t = I · R · I · t = I2 · R · t
Хајнрих Ленц и Џејмс Џул су у исто време дошли до експерименталне потврде да количина топлоте која се ослободи у проводнику, директно зависи од квадрата јачине струје, електричне отпорности и времена протицања струје.

У њихову част овај закон, потврђен преко Омовог закона, добио је име по њима.
Код редне везе погодно је користити изведен облик, а код паралелне везе користи се други облик преко напона:

Q = U2 · t / R 
· Зашто? Јер је код паралелне везе напон исти.
· Навести примере коришћења Џул–Ленцовог закона. 

	Завршни део часа
(5 минута)


	Обратити пажњу ученицима на Уџбеник, стр. 131, табела 4.2. Анализирати снагу појединих потрошача.
Домаћи задатак: 
збирка, стр. 111, 113. и 120, зад. 4.68, 4.72. и 4.95.                       


ИЗГЛЕД ТАБЛЕ
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 Оглед 1
