НЕОРГАНСКА ХЕМИЈА

ХЕМИЈА ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ

КАТАРИНА ВУЧКОВИЋ

Наставна ситуација 1

 ИСПИТИВАЊЕ ОСНОВНИХ ФИЗИЧКИХ СВОЈСТАВА НЕМЕТАЛА
Образовни стандард: 

ХЕ.1.2.1. Ученик/-ца зна основна физичка својства неметала. 

ХЕ.1.2.10. Ученик/-ца уме безбедно да рукује супстанцама, посуђем и прибором.
Циљ наставне ситуације: 

· Ученик/-ца на основу демонстрационих огледа и самостално извeденог експеримента уочава основна физичка својства неметала (боју, мирис, агрегатно стање, растворљивост у води). 
· Ученик/-ца уме да утврди основна физичка својства неметала (агрегатно стање, боју, мирис, растворљивост у води).
· Ученик/-ца уме безбедно да рукује супстанцама, посуђем и прибором.
Оријентационо време: 45 минута.
Материјал

Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

· eрленмајер
· eпрувете
· капалица
· пнеуматска када

· стаклена цев

· шпиритусна лампа

· сталак

· кашичица
· шибице или упаљач

· радни лист (прилог 1)

Супстанце:

· цинк

· угљеник
· фосфор 

· сумпор

· хлороводонична киселина

· калијум-перманганат

· дестилована вода

Опис процедуре
Корак 1. Демонстрација огледа 

Наставник демонстрира огледе – лабораторијско добијање водоника и кисеоника. Током демонстрације ученицима поставља питања о физичким својствима водоника, односно кисеоника – агрегатном стању, боји, мирису. Ученици одговарају на питања и бележе своја запажања у радним листовима.

Корак 2. Самостални експериментални рад ученика 

Ученици у малим групама изводе оглед у коме испитују физичка својства,  агрегатно стање, боју, мирис и растворљивост у води сумпора, црвени фосфор и угљеника, и бележе запажања у радним листовима (прилог 1). 

Корак 3. Дискусија о резултатима огледа 

Након извођења огледа ученици извештавају о резултатима. Наставник питањима наводи ученике да изведу закључак о основним физичким својствима неметала (на основу огледа које је наставник извео и оних које су ученици самостално изводили). Сваки ученик пише у радном листу закључак у виду резимеа о основним физичким својствима неметала.

Напомена:

Ученици изводе оглед у малим групама. Наставник пре активности дели ученике у групе које треба да буду хетерогене. У току огледа наставник прати рад ученика, води рачуна о томе да безбедно рукују супстанцама, посуђем и прибором, као и да сви буду укључени у активност.

Прилог: прилог 1 – радни лист.
Наставна ситуација 2

ИСПИТИВАЊЕ ОСНОВНИХ ФИЗИЧКИХ СВОЈСТАВА МЕТАЛА
Образовни стандард: 

ХЕ.1.2.1. Ученик/-ца зна основна физичка својства метала.
Циљ наставне ситуације: 

Ученик/-ца на примерима и у демонстрационим огледима уочава основна физичка својства метала (агрегатно стање, боју, тврдоћу, топлотну проводљивост), као и сличности и разлике у физичким својствима одређених метала. 
Оријентационо време: 10-15 минута.
Материјал

Лабораторијско посуђе, прибор и остало: 

· сахатно стакло

· троножац
· шпиритусна лампа

· нож
· пинцета
· комадићи парафинске свеће

· радни лист (прилог 2)

Супстанце:

· натријум

· бакар
· гвожђе
· цинк
· алуминијум
Опис процедуре
Корак 1. Демонстрација огледа 
Наставник поставља на демонстрациони сто сахатна стакла с металима: комадић бакра, гвожђа, алуминијума, цинка и натријум (показује натријум који се налази у боци с петролеумом). Поставља питања о физичким својствима метала: боји и агрегатном стању. Ученици одговарају на питања и бележе запажања у радним листовима (прилог 2). Ученици треба да уоче да су метали које је наставник показао чврстог агрегатног стања и да могу бити различите боје. Наставник говори ученицима да је жива једини метал који је у течном агрегатном стању.

Демонстрација огледа „Испитивање тврдоће метала”
Наставник демонстрира оглед „Сечење натријума, цинка и гвожђа” и разговара с ученицима о запажањима. Ученици треба да уоче да се метали разликују према тврдоћи и забележе запажања у радним листовима. 

Демонстрација огледа „Испитивање топлотне проводљивости метала”
На крајеве алуминијумске, бакарне и гвоздене жице, једнаке дужине, причврсте се комадићи парафинске свеће. Жице се укрсте, поставе на троножац и загревају на месту пресека. Наставник дискутује с ученицима о промени која се дешава у огледу, поставља им питања, а ученици треба да уоче да су метали добри проводници топлоте, али и да се разликују према том својству (на основу брзине топљења комадића парафина ученици треба да закључе који је метал најбољи проводник топлоте). Ученици бележе запажања у радним листовима. 

Корак 2. Извођење закључака о основним физичким својствима метала

Наставник питањима наводи ученике да изведу закључак о основним физичким својствима метала на основу резултата огледа. Сваки ученик пише у радном листу закључак у виду резимеа о основним физичким својствима неметала. 

Напомена:
Наставник може искористити наставну ситуацију да ученицима укаже на значај који метали имају у свакодневном животу, тј. на њихову практичну примену, захваљујући добрим физичким својствима – тврдоћи, чврстоћи, доброј топлотној проводљивости... На тај начин наставна ситуација може претходити ситуацији у оквиру које ученици уче о примени метала у свакодневном животу. 

Прилог: прилог 2 – радни лист.
Наставна ситуација 3

ИСПИТИВАЊЕ ОСНОВНИХ ХЕМИЈСКИХ СВОЈСТАВА НЕМЕТАЛА
Образовни стандард: 

ХЕ.1.2.1. Ученик/-ца зна основна хемијска својства неметала. 

Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца на основу демонстрационих огледа уочава основна хемијска својства неметала, тј. да неметали у реакцији с кисеоником граде оксиде-анхидриде киселина који у реакцији с водом граде киселине.
Оријентационо време: 10-15 минута.
Материјал 

Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

· порцеланска шоља
· лабораторијске чаше

· епрувета
· плава лакмус хартија

· шибице или упаљач

· троножац

· метална плочица

· стаклени левак

· радни лист (прилог 3)

Супстанце:

· сумпор,
· црвени фосфор,
· дестилована вода

Опис процедуре 

Корак 1. Демонстрација огледа 
Наставник демонстрира оглед у којем пали сумпор у порцеланској шољи и поклапа шољу чашом на чијем се зиду налази парче плаве лакмус хартије. Током експеримента наставник разговара с ученицима о променама и питањима их подстиче да формулишу објашњења. Ученици у току експеримента бележе своја запажања у радним листовима (прилог 3).

Наставник демонстрира оглед у коме пали црвени фосфор и испитује реакцију насталог производа с водом у присуству плаве лакмус хартије. Током експеримента наставник разговара с ученицима о променама које се дешавају и питањима подстиче ученике да формулишу објашњења. Ученици бележе своја запажања у радним листовима.

Корак 2. Извођење закључака о основном хемијском својству неметала

Ученици изводе закључак о заједничком својству неметала: у реакцији с кисеоником граде оксиде, који у реакцији с водом дају киселине, које мењају боју плаве лакмус хартије у црвену. 

Наставник наводи примере оксида неметала који нису анхидриди киселина. 

Напомена:

Ученицима се може дати домаћи задатак да истраже у литератури и на интернету тему Киселе кише. 

Прилози: прилог 3 – радни лист. 

Наставна ситуација 4
ИСПИТИВАЊЕ ОСНОВНИХ ХЕМИЈСКИХ СВОЈСТАВА МЕТАЛА
Образовни стандард: 

ХЕ.1.2.1. Ученик/-ца зна основна хемијска својства метала.
ХЕ.1.2.10. Ученик/-ца уме безбедно да рукује супстанцама, посуђем и прибором.
Циљ наставне ситуације:

· Ученик/-ца на основу демонстрационих огледа и самостално изведеног експеримента уочава основна хемијска својства метала – реакцију с кисеоником и понашање насталог производа у реакцији с водом, као и понашање метала у реакцији с киселинама и базама (хлороводоничном киселином и натријум-хидроксидом).
· Ученик/-ца уме да испита понашање метала у реакцији с киселином и базом. 

· Ученик/-ца уме безбедно да рукује супстанцама, посуђем и прибором.
Оријентационо време: 20 минута. 

Материјал

Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

· епрувете
· шпиритусна лампа
· машице
· црвена лакмус хартија
· кашичица
· радни лист (прилог 4)

Супстанце:

· магнезијумова трака

· хлороводонична киселина

· натријум-хидроксид

· дестилована вода

Опис процедуре 

Корак 1. Демонстрација огледа

Наставник демонстрира оглед: паљење магнезијумове траке, реакцију магнезијум-оксида с водом и наношење насталог производа на лакмус хартију црвене боје. 

Током експеримента наставник разговара с ученицима о променама које се дешавају и наводи их на објашњења (повезује градиво које се односи на киселине – промена боје лакмус хартије у присуству киселине). Ученици у току експеримента бележе своја запажања у радним листовима (прилог 4). Наставник помаже ученицима да закључе да је сагоревањем магнезијумове траке настао оксид, који у реакцији с водом даје базу, која мења боју црвене лакмус хартије у плаву.

Корак 2. Самостални експериментални рад ученика 

Ученици у малим групама изводе оглед: испитивање реактивности метала с хлороводоничном киселином и натријум-хидроксидом.
Ученици испитују понашање метала (гвожђа, цинка, олова, бакра и никла) у реакцији с хлороводоничном киселином, односно натријум-хидроксидом, и бележе своја запажања у радним листовима.
Корак 3. Извођење закључака о основним хемијским својствима метала 

Ученици изводе закључак о хемијским својствима метала и у виду кратког резимеа пишу закључак у радним листовима. 
Напомена:

Ученици изводе оглед у малим групама. Наставник пре активности дели ученике у групе које треба да буду хетерогене. У току огледа наставник прати рад ученика, води рачуна о томе да безбедно рукују супстанцама, посуђем и прибором, као и да сви буду укључени у активност.

Прилози: прилог 4 – радни лист.
Наставна ситуација 5 
ПРЕПОЗНАВАЊЕ И РАЗЛИКОВАЊЕ МЕТАЛА НА ОСНОВУ ЊИХОВИХ ФИЗИЧКИХ СВОЈСТАВА
Образовни стандард: 

ХЕ.1.2.3. Ученик/-ца препознаје метале (натријум, магнезијум, алуминијум, гвожђе, бакар, олово, сребро, злато) на основу физичких и хемијских својстава.
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца уме да препозна и разликује метале (натријум, магнезијум, алуминијум, гвожђе, бакар, олово, сребро, злато) на основу података о њиховим физичким и хемијским својствима (реактивности, тврдоћи, топлотној проводљивости), али и на основу налажења у природи, начину чувања итд. 

Оријентационо време: 15 минута.
Материјал:

· радни лист (прилог 5)

· табла и креда.
Опис процедуре
Корак 1. Решавање задатка

Сваки ученик добија задатак да повеже метале с одговарајућим исказима (прилог 5). Поред назива метала ученици треба да напишу број који се налази испред исказа који се односи на својства тих метала.

Корак 2. Дискусија о задатку

Наставник дискутује с ученицима о задатку, таблу дели на осам делова и записује исказе који се односе на одређене метале. Ученици записују у радним листовима и на тај начин праве резиме о основним физичким и хемијским својствима метала.
Напомена:

Претходна наставна ситуација може се спровести на часу утврђивања градива о металима – њиховим физичким и хемијским својствима. 

Прилог: прилог 5 – радни лист.
Наставна ситуација 6

УТВРЂИВАЊЕ ВЕЗЕ ИЗМЕЂУ СВОЈСТАВА ЕЛЕМЕНАТА И ЊИХОВЕ ПРАКТИЧНЕ ПРИМЕНЕ I
Образовни стандард: 

ХЕ.1.2.2. Ученик/-ца зна везу између својства неметала и метала и њихове практичне примене.
Циљ наставне ситуације: 

Ученик/-ца повезује физичка и хемијска својства елемената (топлотна проводљивост, тврдоћа, реактивност с другим супстанцама) с њиховом практичном применом.
Оријентационо време: 15 минута. 
Материјал:

· табла и креда
Опис процедуре
Корак 1. Дискусија о практичној примени неметала и метала

Наставник разговара с ученицима о практичној примени неметала и метала. Поставља питања, а ученици предлажу за шта се у свакодневном животу могу користити одређени елементи, на основу онога што знају о њиховим физичким и хемијским својствима. Ученици представљају своје идеје, које наставник бележи на табли и разматра.
Напомена:

Наставна ситуација може се надовезати на ситуацију када ученици уче о физичким и хемијским својствима неметала и метала (претходно описане наставне ситуације).

Ученици могу добити домаћи задатак да додатно истраже тему Практична примена неметала и метала. 
Прилог: /
Наставна ситуација 7

УТВРЂИВАЊЕ ВЕЗЕ ИЗМЕЂУ СВОЈСТАВА ЕЛЕМЕНАТА И ЊИХОВЕ ПРАКТИЧНЕ ПРИМЕНЕ II
Образовни стандард: 

ХЕ.1.2.2. Ученик/-ца зна везу између својства неметала и метала и њихове практичне примене.
Циљ наставне ситуације: 

Ученик/-ца текст методом (читање текста о практичној примени елемената) и у дискусији с наставником повезује физичка и хемијска својства елемената (топлотна проводљивост, тврдоћа, тежина, реактивност с другим супстанцама итд.) с њиховом практичном применом.
Оријентационо време: 20 минута. 

Материјал:

· текст (прилог 6)

· табла и креда

Опис процедуре
Корак 1. Читање текста и решавање задатка 

Ученици у малим групама читају текст о практичној примени одређеног/одређених метала односно неметала (прилог 6). Када прочитају текст, решавају задатак који захтева да сваки ученик објасни везу између својства тог елемента и његове практичне примене, тј. која својства елемената одређују њихову практичну примену.

Корак 2. Дискусија о задатку 
Наставник разговара с ученицима о вези између својстава елемената и њихове практичне примене. Ученици износе своје предлоге, наставник разматра сваки од њих и питањима наводи ученике да дођу до тачног закључка.

Напомена:

Ученици раде у малим, хетерогеним групама које формира наставник пре активности. За домаћи задатак могу добити да додатно истраже практичну примену метала и неметала.

Прилог: прилог 6 – текст о практичној примени метала и неметала.
Наставна ситуација 8

УТВРЂИВАЊЕ СЛИЧНОСТИ И РАЗЛИКА У СВОЈСТВИМА ОДРЕЂЕНИХ ЕЛЕМЕНАТА
Образовни стандард: 

ХЕ.3.2.1. Ученик/-ца разуме да су физичка и хемијска својства метала и неметала одређена структуром њихових атома/молекула. 

Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца на примерима и поређењем својстава различитих елемената разуме да су разлике и сличности у својствима тих елемената (агрегатно стање, растворљивост у води, понашање у реакцији с другим супстанцама) условљене њиховом структуром, тј. структуром њихових атома и молекула.
Оријентационо време: 25 минута. 

Материјал:

· радни лист (прилог 7 )

· табла и креда

Опис процедуре
Корак 1. Решавање задатка

Ученици у малим групама решавају задатак који захтева да предложе својства по којима се одређени елементи разликују и по којима су слични. Потребно је да сваки предлог објасне. 

Група 1: бакар, цинк, алуминујум

Група 2: кисеоник, азот, сумпор

Група 3: угљеник, сумпор, фосфор

Група 4: натријум, алуминијум, олово

Корак 2. Дискусија о задатку 

Свака група извештава наставника и остале ученике о предлозима. Наставник разматра сваки предлог и ученицима поставља питања која ће им помоћи да дођу до закључка на који начин структура атома/молекула утиче на својства метала и неметала. 

Напомена:

Наставна ситуација може се организовати на часу утврђивања градива о елементима и њиховим својствима. 

Прилози: прилог 7 – радни лист.
Наставна ситуација 9

ИСПИТИВАЊЕ ПОНАШАЊА МЕТАЛА У РЕАКЦИЈИ С ВОДОМ
Образовни стандард: 

ХЕ.3.2.1. Ученик/-ца разуме да су хемијска својства метала одређена структуром њихових атома. 
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца на примеру реакције метала с водом разуме да својства метала зависе од структуре њихових атома – броја валентних електрона. 

Оријентационо време: 20 минута. 

Материјал

Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

· епрувете
· сахатно стакло

· ножић
· пинцета
· лабораторијска чаша

· кашичица 
· заштитне наочаре 

· радни лист (прилог 8)
Супстанце:

· натријум

· калијум
· алуминијум
· дестилована вода

Опис процедуре
Корак 1. Демонстрација огледа

Наставник демонстрира оглед: реакција натријума, калијума и алуминијума с водом.

Ученици посматрају оглед и бележе запажања у радним листовима (прилог 8). Наставник им поставља питања о уоченим променама и објашњава да својства метала зависе од њихове структуре, па тако и понашање метала у  реакцији с водом.

Корак 2. Решавање задатка 

Ученици добијају задатак да размисле и објасне зашто се натријум, калијум и алуминијум различито понашају у реакцији с водом, тј. како и зашто структура атома тих метала утиче на то својство. 

Корак 3. Дискусија о задатку

Ученици износе предлоге. Наставник разматра сваки предлог и питањима помаже ученицима да дођу до решења. 
Напомена: 
Оглед се изводи у капели!

Прилози: прилог 8 – радни лист.
Наставна ситуација 10

УТВРЂИВАЊЕ ОСНОВНИХ ФИЗИЧКИХ И ХЕМИЈСКИХ СВОЈСТAВА ОКСИДА
Образовни стандард:

ХЕ.1.2.6. Ученик/-ца  зна основна физичка и хемијска својства оксида.
ХЕ.1.2.7. Ученик/-ца уме да утврди основна физичка својства оксида – агрегатно стање, боју, мирис. 

ХЕ.2.2.3. Ученик/-ца уме да експерименталним путем испита растворљивост и хемијску реакцију оксида у води.
ХЕ.1.2.10. Ученик/-ца уме безбедно да рукује супстанцама, посуђем и прибором.
Циљ наставне ситуације:

· Ученик/-ца на основу демонстрационих огледа уочава основна физичка својства оксида (агрегатно стање, боју, растворљивост у води) и хемијска својства оксида (да оксиди неметала у реакцији с водом дају киселине, а оксиди метала базе). 
· Ученик/-ца уме да експерименталним путем испита основна физичка својства оксида (агрегатно стање, боју, мирис, растворљивост у води) и хемијску реакцију оксида с водом, и притом безбедно рукује супстанцама, посуђем и прибором.
Оријентационо време: 30 минута. 
Материјал

Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

· порцеланска шоља

· лабораторијске чаше

· епрувете
· ерленмајер
· стаклена цев

· плава лакмус хартија

· шибице или упаљач

· шпиритусна лампа
· машице
· црвена лакмус хартија
· кашичица
· радни лист (прилог 9)

Супстанце:

· сумпор

· магнезијумова трака

· алуминијум-оксид

· калцијум-карбонат
· хлороводонична киселина

· дестилована вода 

Опис процедуре
Корак 1. Демонстрација огледа 

Наставник изводи оглед: паљење сумпора и магнезијумове траке и реакција насталих производа с водом у присуству лакмус хартије.
У току огледа наставник ученицима поставља питања о физичким својствима насталих оксида: агрегатном стању, боји, реакцији с водом. Ученици одговарају на питања и бележе запажања у радним листовима (прилог 9).
Корак 2. Самостални експериментални рад

Сваки ученик испитује физичка својства алуминијум-оксида (агрегатно стање, боју, мирис, растворљивост у води) и бележи запажања у радном листу. 
Ученици такође изводе оглед: добијање угљеник(IV)-оксида и реакцијa оксида с водом.

Корак 3. Изођење закључка о основним физичким и хемијским својствима оксида

Ученици пишу резиме о основним физичким својствима оксида на основу огледа које је наставник извео и огледа који су они самостално извели.

Напомена:

Претходна наставна ситуација може се надовезати на наставну ситуацију када ученици уче о основним хемијским својствима неметала односно метала. 
Наставник прати самостални експериментални рад рад ученика, помаже им да исправно поставе апаратуру за добијање угљеник(IV)-оксида и води рачуна о томе да безбедно рукују супстанцама, посуђем и прибором. 

Огледи се изводе у капели!

Прилог: прилог 9 – радни лист.
Наставна ситуација 11

ИСПИТИВАЊЕ СВОЈСТАВА ОКСИДА
Образовни стандард:

ХЕ.3.2.2. Ученик/-ца разуме хемијска својства оксида.
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца разуме да оксиди неметала у реакцији с водом дају киселине, а оксиди метала базе. 
Оријентационо време: 30 минута. 

Материјал

Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

· порцеланска шоља

· лабораторијске чаше

· плава лакмус хартија
·  шибице или упаљач
· сахатно стакло

· троножац 
· шпиритусна лампа
· машице
· црвена лакмус хартија
· кашичица
· табла и креда
· радни лист (прилог 10)
Супстанце:

· сумпор

· црвени фосфор

· магнезијумова трака

· дестилована вода

Опис процедуре
Корак 1. Демонстрација огледа

Наставник демонстрира оглед паљење сумпора, црвеног фосфора и магнезијумове траке и реакцију насталих производа с водом у присуству лакмус хартије. Током огледа наставник разговара с ученицима о уоченим променама. Ученици записују запажања у радним листовима (прилог 10).
Корак 2. Решавање задатка

Ученици у малим групама решавају задатак који захтева да претпоставе који се производи добијају у реакцији угљеника, алуминијума, азота и цинка с кисеоником и како би се настали производи понашали у реакцији с водом у присуству лакмус хартије. 

Корак 3. Дискусија о задатку

Ученици износе своје предлоге, које наставник бележи на табли и разматра сваки од њих. Наставник питањима наводи ученике да дођу до закључка да оксиди неметала у реакцији с водом граде киселине, а оксиди метала базе. Наставник објашњава ученицима да постоје оксиди који нису анхидриди и наводи примере.

Напомена:

Наставна ситуација обухвата исте активности ученика као и претходно описана ситуација, с тим што ученици, осим тумачења огледа, треба да решавају и задатак који захтева да примене стечено знање.

Огледи се изводе у капели!

Прилог: прилог 10 – радни лист.
Наставна ситуација 12

УТВРЂИВАЊЕ ОСНОВНИХ ФИЗИЧКИХ СВОЈСТАВА КИСЕЛИНА
Образовни стандард:

ХЕ.1.2.6. Ученик/-ца зна основна физичка својства киселина. 

Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца на основу примера (демонстрационих огледа) уочава основна физичка својства киселина: агрегатно стање, боју, понашање плаве лакмус хартије у присуству киселина.
Оријентационо време: 10 минута. 

Материјал:

· плава лакмус хартија

· радни лист (прилог 11)

Супстанце:

· хлороводонична киселина

· сирћетна киселина

· лимунска киселина

Опис процедуре
Корак 1. Дискусија о физичким својствима киселина 

Наставник поставља на демонстрациони сто реагенс боце с хлороводоничном и сирћетном киселином, и боцу с лимунском киселином (чврсто агрегатно стање), и ученицима поставља питања о физичким својствима тих супстанци – боји и агрегатном стању. Ученици одговарају на питања и бележе запажања у радним листовима (прилог 11).
Наставник изводи оглед доказивање водених раствора киселина помоћу плаве лакмус хартије и ученицима поставља питања о уоченим променама. Ученици би требало да уоче да све три супстанце мењају боју плаве лакмус хартије у црвену и да је то заједничко својство киселина. 

Корак 2. Писање резимеа

Ученици у радним листовима пишу резиме о основним физичким својствима киселина.

Прилог: прилог 11 – радни лист.
Наставна ситуација 13

УТВРЂИВАЊЕ ОСНОВНИХ ХЕМИЈСКИХ СВОЈСТАВА КИСЕЛИНА И БАЗА
Образовни стандард: 

ХЕ.1.2.6. Ученик/-ца зна основна хемијска својства киселина и база.
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца на основу понашања киселина у реакцији с базом уочава да киселине и базе међусобно реагују, при чему се као производи добијају со и вода.
Оријентационо време: 15 минута. 

Материјал

Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

· мензура

· чаша
· пипета
· стаклени штапић

· епрувете

· универзална лакмус хартија

· радни лист (прилог 12)

Супстанце:

· разблажени водени раствор хлороводоничне киселине,
· водени раствор натријум-хидроксида. 

Опис процедуре
Корак 1. Демонстрација огледа 

Наставник демонстрира оглед: реакција неутрализације хлороводоничне киселине натријум-хидроксидом у присуству индикатора (универзалне лакмус хартије).
Током огледа наставник ученицима поставља питања о уоченим променама. Наставник пише једначину хемијске реакције на табли и питањима наводи ученике да закључе који се други производ добија у реакцији између киселине и базе ако је један производ вода.

Напомена:

Ученици могу добити домаћи задатак да у литератури и на интернету истраже примену и значај реакције неутрализације. 

Прилог: прилог 12 – радни лист.
Наставна ситуација 14
УТВРЂИВАЊЕ ОСНОВНИХ ХЕМИЈСКИХ СВОЈСТАВА КИСЕЛИНА
Образовни стандард:

ХЕ.1.2.6. Ученик/-ца зна основна хемијска својства киселина.
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца уочава у демонстрационим огледима основна хемијска својства киселина – реактивност с металима и карбонатима.
Оријентационо време: 20 минута. 

Материјал

Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

· епрувете
· кашичица
· радни лист (прилог 13)

Супстанце:

· цинк
· магнезијум
· хлороводонична киселина

· сирћетна киселина

· калцијум-карбонат

Опис процедуре
Корак 1. Демонстрација огледа

Наставник демонстрира огледе:

– реакција цинка с хлороводоничном и сирћетном киселином;
– реакција магнезијума с хлороводоничном и сирћетном киселином; 

– реакција хлороводоничне киселине с калцијум-карбонатом. 

Током огледа, наставник поставља питања ученицима, а они коментаришу промене, дају објашњења и бележе запажања у радним листовима (прилог 13). Циљ је да уоче да киселине могу реаговати с металима (наставник објашњава да неки метали у реакцији с киселинама не могу истиснути водоник), као и да се у реакцији с карбонатима издваја угљеник(IV)-оксид.

Корак 2. Извођење закључака о основним хемијским својствима киселина

Ученици пишу резиме у радним листовима о основним хемијским својствима киселина и једначине хемијских реакција.

Прилог: прилог 13 – радни лист.
Наставна ситуација 15
УТВРЂИВАЊЕ ОСНОВНИХ ХЕМИЈСКИХ СВОЈСТАВА КИСЕЛИНА II
Образовни стандард:

ХЕ.1.2.6. Ученик/-ца зна основна хемијска својства киселина. 

Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца зна да се у реакцији киселина и неких метала издваја водоник и примењује стечено знање на конкретним примерима.
Ученик/-ца на основу назива једињења одређује којој класи неорганских једињења оно припада.
Оријентационо време: 15 минута. 

Материјал:

· радни лист (прилог 14)

Опис процедуре
Корак 1. Решавање задатка 

Ученици у малим групама решавају задатак који захтева да предложе како могу добити водоник ако на располагању имају пет супстанце, као и да опишу поступак добијања у радним листовима (прилог 14).

     Група 1: сумпор, цинк, бакар(II)-сулфат, угљеник, хлороводонична киселина

     Група 2: сирћетна киселина, амонијум-хлорид, магнезијум, фосфор, натријум-хлорид

     Група 3: бакар, гвожђе, хлороводонична киселина, бакар(II)-сулфат, сумпор

     Група 4: цинк, натријум-хлорид, сирћетна киселина, амонијум-хлорид, фосфор

Корак 2. Дискусија о задатку 

Ученици наставнику износе своје предлоге на који би начин добили водоник ако на располагању имају поменуте супстанце. Уколико немају тачно решење, наставник их питањима наводи на тачан одговор.

Корак 3. Решавање задатка

Ученици у групама решавају задатак који захтева да објасне поступак експерименталног добијања водоника из понуђених супстанци (задатак 1) –лабораторијско посуђе и прибор, кораке у извођењу огледа и др.
Напомена:

Наставна ситуација погодна је за час утврђивања градива о киселинама, тј. њиховим физичким и хемијским својствима.

Прилог: прилог 14 – радни лист.
Наставна ситуација 16
УТВРЂИВАЊЕ ВЕЗЕ ИЗМЕЂУ СВОЈСТАВА КИСЕЛИНА И ЊИХОВЕ СТРУКТУРЕ
Образовни стандард: 

ХЕ.3.2.3. Ученик/-ца разуме да општа својства киселина зависе од њихове структуре (реакција с базама, карбонатима и базним оксидима).
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца разуме да су својства киселина, реактивност с металима, карбонатима и хидроксидима, повезана с њиховом структуром.
Оријентационо време: 30 минута. 

Материјал
Посуђе, прибор и остало:

· епрувете 
· лакмус хартија

· кашичица

· радни лист (прилог 15)
Супстанце:

· хлороводонична киселина

· сумпорна киселина

· натријум-хидроксид

· калцијум-карбонат

· цинк
Опис процедуре
Корак 1. Демонстрација огледа

Наставник демонстрира огледе:

– реакција хлороводоничне киселине с натријум-хидроксидом;
– реакција хлороводоничне киселине с цинком;
– реакција хлороводоничне киселине с калцијум-карбонатом;
– реакција сумпорне киселине с бакар(II)-оксидом.
Током огледа наставник ученицима поставља питања, подстиче их да коментаришу уочене промене, објашњавају их и бележе у радним листовима. 
Корак 2. Дискусија о огледима

Наставник записује на табли једначине хемијских реакција као основу за разговор о реактивности киселина с металима, хидроксидима, карбонатима и базним оксидима и повезивање структуре киселина с њиховом хемијском реактивношћу.

Корак 3. Решавање задатка

Ученици решавају задатак у малим групама. Задатак захтева да дају пример киселине (киселина) и напишу једначине хемијских реакција те киселине с металом, карбонатом, хидроксидом и базним оксидом (по избору).

Напомена:

Домаћи задатак: дати пример киселина и написати једначине хемијских реакција тих киселина с металом, карбонатом, хидроксидом и базним оксидом по избору. 
Прилог: прилог 15 – радни лист.
Наставна ситуација 17
УТВРЂИВАЊЕ ОСНОВНИХ ФИЗИЧКИХ СВОЈСТАВА БАЗА
Образовни стандард:

ХЕ.1.2.6. Ученик/-ца зна основна физичка својства база. 
ХЕ.1.2.10. Ученик/-ца уме безбедно да рукује супстанцама, посуђем и прибором. 
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца уме да експерименталним путем испита основна физичка својства база (боју, агрегатно стање, растворљивост у води) и да безбедно рукује супстанцама, посуђем и прибором. 
Оријентационо време: 10 минута.
Материјал

Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

· епрувете
· кашичица
· радни лист (прилог 16)

Супстанце:

· натријум-хидроксид

· гвожђе(III)-хидроксид

· дестилована вода

Опис процедуре
Корак 1. Самостално извођење огледа 

Сваки ученик испитује физичка својства натријум-хидроксида и гвожђе(III)-хидроксида (агрегатно стање, боју и растворљивост у води). Запажања у току огледа ученици бележе у радним листовима (прилог 16).
Корак 2. Дискусија о физичким својствима база

Наставник пита ученике шта су запазили током огледа и заједно изводе закључке о физичким својствима база.

Напомена:

У току огледа наставник прати рад ученика и води рачуна о томе да они безбедно рукују супстанцама, посуђем и прибором. 

Прилог: прилог 16 – радни лист.
Наставна ситуација 18
УТВРЂИВАЊЕ ВЕЗЕ ИЗМЕЂУ СВОЈСТАВА БАЗА И ЊИХОВЕ СТРУКТУРЕ
Образовни стандард:

ХЕ.3.2.4. Ученик/-ца разуме да општа својства база зависе од њихове структуре (реакција с киселинама и киселим оксидима).
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца повезује својства база (реактивност с киселинама и киселим оксидима) с њиховом структуром. 

Оријентационо време: 20 минута. 
Материјал
Посуђе, прибор и остало:

· епрувете

· ерленмајер
· стаклена цевчица
· мензура
· чаша
· пипета

· стаклени штапић

· универзална лакмус хартија
· табла и креда
· радни лист (прилог 17)

Супстанце:

· разблажена хлороводонична киселина
· раствор натријум-хидроксида 

· раствор калцијум-хидроксида

Опис процедуре
Корак 1. Демонстрација огледа

Наставник демонстрира огледе:

– реакција натријум-хидроксида с хлороводоничном киселином;
Током огледа наставник поставља питања ученицима. Ученици коментаришу уочене промене, дају објашњења и бележе запажања у радним листовима (прилог 17).
Корак 2. Дискусија о огледима

Наставник записује на табли једначине хемијских реакција као основу за разговор о томе зашто се базе у реакцији с киселинама и киселим оксидима понашају на начин који је показан експериментом, а ученици треба да доведу у везу структуру база с њиховим хемијским својствима (хидроксидна група).
Корак 3. Решавање задатка

Ученици решавају задатак у малим групама.  Треба да дају примере базе и напишу једначине хемијских реакција те базе с киселином и  киселим оксидом (по избору).

Напомена:

Домаћи задатак: дати пример базе/база и написати једначине хемијских реакција тих база с киселином и киселим оксидом.

Прилог: прилог 17 – радни лист.
Наставна ситуација 19

ИСПИТИВАЊЕ ОСНОВНИХ СВОЈСТАВА КИСЕЛИНА 
Образовни стандард:

ХЕ.2.2.4. Ученик/-ца уме да испита најважнија хемијска својства киселина.
ХЕ.1.2.10. Ученик/-ца уме безбедно да рукује супстанцама, посуђем и прибором.
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца уме експерименталним путем да испита oсновна хемијска својства киселина, реактивност с металима, базама и карбонатима и безбедно рукује супстанцама, посуђем и прибором.
Оријентационо време: 25 минута. 

Материјал

Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

· епрувете

· стаклени штапић

· универзална лакмус хартија

· кашичица
· табла и креда
· радни лист (прилог 18)

Супстанце:

· гвожђе

· цинк
· бакар
· хлороводонична киселина

· сумпорна киселина

· сирћетна киселина

· азотна киселина

· натријум-хидроксид

· калцијум-карбонат

· магнезијум-карбонат 

Опис процедуре
Корак 1. Самостални експериментални рад

            -Испитивање хемијских својстава киселина 

Ученици у малим групама испитују понашање хлороводоничне (група 1) , сирћетне (група 2), азотне (група 3) и сумпорне киселине (група 4) у реакцији са:

– металима: гвожђе, цинк и бакар;
– калцијум-карбонатом и  магнезијум-карбонатом;
– натријум-хидроксидом у присуству индикатора. 

Ученици бележе запажања у радним листовима (прилог 18).

Корак 2. Дискусија о резултатима 

Свака група извештава наставника и остале ученике о резултатима огледа. Ученици у својим радним листовима бележе резултате до којих су дошле друге групе, а на табли записују једначине хемијских реакција. Наставник им помаже уколико не могу исправно да напишу једначину хемијске реакције. 

Напомена:

Наставник дели ученике у четири групе пре активности, у току огледа прати њихов рад и води рачуна о томе да безбедно рукују супстанцама, посуђем и прибором. 

Прилог: прилог 18 – радни лист.
Наставна ситуација 20

ИСПИТИВАЊЕ КИСЕЛИНСКО-БАЗНИХ СВОЈСТАВА ПРОИЗВОДА 

Образовни стандард:

ХЕ.1.2.8. Ученик/-ца уме да докаже киселинско-базна својства супстанци помоћу индикатора.
Циљ наставне ситуације:
Ученик/-ца уме експерименталним путем, помоћу индикатора, да докаже киселинско-базна својства супстанци које користи у свакодневном животу.
Оријентационо време: 15 минута. 

Материјал:

· производи чија се pH вредност испитује
· епрувете
· индикаторски папир
· стаклени штапић
· табла и креда
· радни лист (прилог 19)

Опис процедуре
Корак 1. Самостални експериментални рад 

           -Испитивање киселинско-базних својстава појединих производа

Ученици добијају задатак да у малим групама испитају киселинско-базна својства производа које користе у свакодневном животу. 

Корак 2. Дискусија о резултатима

Након изведеног експеримента свака група извештава о резултатима, док наставник записује на табли резултате, тј. pH вредности производа. Током представљања резултата, наставник ученицима поставља питања о киселинама, базама, pH вредности, индикаторима и на тај начин обнавља градиво из тих области. 
Напомена:

На претходном часу наставник обавештава ученике шта ће радити на следећем часу, дели их у групе и даје им задатак да од куће донесу што више производа чију ће pH вредност испитивати (у радним листовима наведени су само неки производи чија се pH вредност може испитивати). 

Прилог: прилог 19 – радни лист.
Наставна ситуација 21
ИСПИТИВАЊЕ КИСЕЛИНСКО-БАЗНИХ СВОЈСТАВА НЕПОЗНАТИХ СУПСТАНЦИ
Образовни стандард:

ХЕ.1.2.8. Ученик/-ца уме да докаже киселинско-базна својства супстанци помоћу индикатора.
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца уме експерименталним путем, помоћу индикатора, да докаже киселинско-базна својства супстанци и да на основу pH вредности раствора одреди која је супстанца киселина, а која база.
Оријентационо време: 10 минута. 

Материјал:

· индикаторски папир
· стаклени штапић
· епрувете с непознатим супстанцама (хлороводоничка киселина и натријум-хидроксид)
· ђачке свеске
Опис процедуре
Корак 1. Извођење огледа 

Сваки ученик добија две епрувете, означене словима А и Б. У једној епрувети налази се киселина, а у другој база. Задатак ученика је да експериментално утврде у којој је епрувети киселина, а у којој  база. Ученици резултате бележе у свескама. 

Корак 2. Дискусија о резултатима огледа

Наставник разговара с ученицима о огледу и о томе како су утврдили у којој се епрувети налази киселина, а у којој база. 

Напомена:

 Наставник прати рад ученика и води рачуна о томе да безбедно рукују супстанцама, посуђем и прибором. 

Прилог: /

Наставна ситуација 22
ИЗВОЂЕЊЕ РЕАКЦИЈЕ НЕУТРАЛИЗАЦИЈЕ
Образовни стандард:

ХЕ.3.2.6. Ученик/-ца уме да изведе реакцију неутрализације.
ХЕ.1.2.10. Ученик/-ца уме безбедно да рукује супстанцама, посуђем и прибором.
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца уме да изведе реакцију неутрализације хлороводоничне киселине раствором натријум-хидроксида и да безбедно рукује супстанцама, посуђем и прибором. 
Оријентационо време: 20 минута. 

Материјал

Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

· мензура

· лабораторијска чаша

· стаклени штапић

· пипета

· радни лист (прилог 20)

Супстанце:

· разблажена хлороводонична киселина
· раствор натријум-хидроксида
· фенолфталеин
Опис процедуре
Корак 1. Самостално извођење огледа 

Ученици изводе оглед: неутрализација разблажене хлороводоничне киселине  воденим раствором натријум-хидроксида уз фенолфталеин као индикатор.

Корак 2. Дискусија о огледу

Ученици разговарају с наставником о огледу, објашњавају поступак извођења огледа и пишу једначину хемијске реакције између хлороводоничне киселине и натријум-хидроксида. 

Напомена:

Наставник прати самостални лабораторијски рад ученика и води рачуна о томе да безбедно рукују супстанцама, посуђем и прибором. 

Прилог: прилог 20 – радни лист.
Наставна ситуација 23

УТВРЂИВАЊЕ ОСНОВНИХ ФИЗИЧКИХ И ХЕМИЈСКИХ СВОЈСТАВА СОЛИ
Образовни стандарди:

ХЕ.1.2.6. Ученик/-ца зна основна физичка и хемијска својства соли.
ХЕ.1.2.9. Ученик/-ца уме да испита растворљивост соли. 

ХЕ.1.2.10. Ученик/-ца уме безбедно да рукује супстанцама, посуђем и прибором. 
Циљ наставне ситуације:

· Ученик/-ца уме експерименталним путем да испита основна физичка својства соли (агрегатно стање, боју, растворљивост у води) и да безбедно рукује супстанцама, посуђем и прибором.
· Ученик/-ца зна да се одређена со може добити из друге соли као полазне супстанце. 

Оријентационо време: 15-20 минута. 

Материјал

Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

· епрувете
· кашичица
· радни лист (прилог 21)

Супстанце:

· бакар(II)-сулфат

· баријум-сулфат

· калцијум-карбонат

· натријум-хлорид

· дестилована вода

Опис процедуре
Корак 1. Самостално извођење огледа  

Ученици у малим групама испитују физичка својства одређене соли (агрегатно стање, боја, растворљивост у води) и предлажу начин на који се та со може добити из дате полазне супстанце (такође соли).

             Група 1: бакар(II)-сулфат (полазна супстанца: бакар(II)-нитрат)

             Група 2: баријум-сулфат (полазна супстанца: баријум-хлорид)

             Група 3: калцијум-карбонат (полазна супстанца: калцијум-ацетат)

             Група 4: натријум-хлорид (полазна супстанца: натријум-сулфат)

Корак 2. Дискусија о резултатима 

Свака група извештава наставника и остале ученике о решењима. Ученици бележе у радним листовима (прилог 21) решења других група. Уколико немају исправан одговор, наставник их питањима наводи да дођу до тачног решења. 

Напомена:

Наставник дели ученике у групе, током огледа прати њихов рад и води рачуна о томе да безбедно рукују супстанцама и лабораторијским посуђем. 

Прилог: прилог 21 – радни лист.
Наставна ситуација 24

ИСПИТИВАЊЕ РАСТВОРЉИВОСТИ СОЛИ
Образовни стандард:

ХЕ.1.2.9. Ученик/-ца уме да испита растворљивост соли. 

ХЕ.1.2.10. Ученик/-ца уме безбедно да рукује супстанцама, посуђем и прибором.
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца уме експерименталним путем да испита растворљивост соли у води и да безбедно рукује супстанцама, посуђем и прибором. 

Оријентационо време: 15 минута. 

Материјал

Лабораторијско посуђе, прибор и материјал:

· епрувете
· кашичице
· радни лист (прилог 22)
· табла и креда
Супстанце:

· магнезијум-карбонат

· магнезијум-хлорид
· амонијум-хлорид

· баријум-сулфат 

· натријум-ацетат

· калцијум-хлорид

· натријум-сулфат

· амонијум-ацетат

· натријум-карбонат

· натријум-хлорид

· дестилована вода

Опис процедуре
Корак 1. Самостални експериментални рад 

Ученици у пару испитају растворљивост одређених соли у води: магнезијум-карбоната, магнезијум-хлорида, амонијум-хлорида, баријум-сулфата, натријум-ацетата, калцијум-хлорида, натријум-сулфата, амонијум-ацетата, натријум-карбоната, натријум-хлорида. 

Корак 2. Дискусија о резултатима

Ученици извештавају о резултатима до којих су дошли, наставник бележи њихове одговоре у табели на табли (соли које су растворне у води и оне које нису), док остали ученици то записују у радним листовима (прилог 22). 

Напомена:

Пре него што ученици добију задатак, наставник их распоређује у парове, а током извођења огледа води рачуна о томе да сви учествују у раду и да безбедно рукују супстанцама, посуђем и прибором. 

Прилог: прилог 22 – радни лист.
Наставна ситуација 25

УТВРЂИВАЊЕ ВЕЗЕ ИЗМЕЂУ ФИЗИЧКИХ СВОЈСТАВА СОЛИ И ЊИХОВЕ СТРУКТУРЕ 
Образовни стандард: 

ХЕ.3.2.5. Ученик/-ца разуме да физичка својства соли зависе од њихове структуре.  

ХЕ.1.2.10. Ученик/-ца уме безбедно да рукује супстанцама, посуђем и прибором. 

Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца повезује физичка својства соли (агрегатно стање, растворљивост у води, тачка топљења, електрична проводљивост) с њеном структуром, уме да испита основна физичка својства соли и да безбедно рукује супстанцама, посуђем и прибором. 

Оријентационо време: 35 минута. 

Материјал

Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

· епрувете
· кашичица
· уређај за испитивање електричне проводљивости

· радни лист (прилог 23)
· табла и креда
Супстанце:

· натријум-хлорид

· магнезијум-хлорид

· натријум-нитрат

· дестилована вода

Опис процедуре
Корак 1. Решавање задатка 

Ученици у пару испитују физичка својства соли: боју, агрегатно стање, растворљивост у води. Сваки ученик бележи запажања у радни лист, тј. табелу с подацима о температурама топљења испитиваних соли. 

Корак 2. Демонстрација огледа

Наставник демонстрира оглед: испитивање електричне проводљивости водених раствора соли – натријум-хлорида, магнезијум-хлорида и натријум-нитрата. 
Ученици посматрају оглед, одговарају на питања и бележе запажања у радним листовима. 

Корак 3. Решавање задатка 

Ученици у радним листовима објашњавају повезаност својства и структуре соли. 

Корак 4. Дискусија о задатку 

Наставник црта табелу на табли и у њу уноси податке о својствима соли. Ученици објашњавају везу између структуре соли и њихових својстава. 

Напомена:

Наставник дели ученике у парове, током огледа прати њихов рад и води рачуна о томе да безбедно рукују супстанцама, посуђем и прибором. 

Прилог: прилог 23 – радни лист.
Наставна ситуација 26

УТВРЂИВАЊЕ ВЕЗЕ ИЗМЕЂУ ХЕМИЈСКИХ СВОЈСТАВА СОЛИ И ЊИХОВЕ СТРУКТУРЕ 

Образовни стандард:

ХЕ.3.2.5. Ученик/-ца разуме да хемијска својства соли зависе од њихове структуре.  

Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца повезује хемијска својства соли са структуром. 

Оријентационо време: 20 минута. 
Материјал

Посуђе, прибор и остало:

· епрувете
· кашичице
· радни лист (прилог 24)
· табла и креда
Супстанце:

· баријум-хлорид

· натријум-сулфат

· бакар(II)-сулфат

· гвожђе

Опис процедуре
Корак 1. Демонстрација огледа

Наставник изводи огледе: 

– реакција баријум-хлорида с натријум-сулфатом,
– реакција гвожђа с воденим раствором бакар(II)-сулфата. 

Ученици коментаришу промене, одговарају на питања и дају објашњења. Наставник записује на табли једначине хемијских реакција. 

Корак 2. Решавање задатка

Ученици решавају задатак у малим групама. Наводе предлоге о вези између структуре соли и њихових хемијских својстава. 

Корак 3. Дискусија о задатку 

Ученици износе предлоге о вези између структуре соли и њихових хемијских  својстава. Наставник разматра сваки предлог и питањима наводи ученике да дођу до закључка. Ученици треба да уоче како катјон и анјон соли условљавају њену реактивност с одређеним супстанцама и шта су производи тих реакција. 
Напомена:

Наставник дели ученике у групе и прати њихов рад. 

Прилог: прилог 24 – радни лист.
Наставна ситуација 27
УТВРЂИВАЊЕ ОСНОВНИХ ФИЗИЧКИХ И ХЕМИЈСКИХ СВОЈСТАВА ОКСИДА, КИСЕЛИНА, БАЗА И СОЛИ
Образовни стандард:

ХЕ.1.2.6.  Ученик/-ца зна основна физичка и хемијска својства оксида, киселина, база и соли.
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца зна називе најважнијих оксида, киселина, база и соли, физичка и хемијска својства, начин добијања и практичну примену.
Оријентационо време: 25 минута. 

Материјал:

· ђачке свеске, 
· табла и креда. 
Опис процедуре
Корак 1. Решавање задатка 

Ученици у малим групама решавају задатак- Свака група добија папирић на коме се налази формула одређеног једињења и задатак да окарактерише то једињење у кратким тезама: којој класи једињење припада, који је назив једињења, начин/начине на који/које се може добити, физичка и хемијска својства, практична примена (бакар(II)-сулфат; сумпорна киселина; угљеник(IV)-оксид; натријум-хидроксид).
Корак 2. Дискусија о задатку 

Свака група извештава о резултатима рада. Ученици бележе у свескама решења других група.  

Напомена:

Пре него што ученици добију задатак, наставник их дели у групе, а затим по један ученик из сваке групе извлачи папирић на коме је написана формула једињења. Наставник прати рад ученика.
Наставна ситуација 28
УТВРЂИВАЊЕ ЗНАЧАЈА И ПРАКТИЧНЕ ПРИМЕНЕ ОСНОВНИХ КЛАСА НЕОРГАНСКИХ ЈЕДИЊЕЊА
Образовни стандард:

ХЕ.1.2.5. Ученик/-ца зна примере оксида, киселина, база и соли у свакодневном животу и практичну примену тих једињења.
Циљ наставне ситуације:

· Ученик/-ца истраживањем практичне примене оксида, киселина, база и соли уочава њихов значај у свакодневном животу. 

· Ученик/-ца уме да осмисли и презентује одређени садржај из хемије.
Оријентационо време: 45 минута.
Материјал:

· ђачке свеске

· пано
· друго (по избору ученика)

Опис процедуре
Корак 1. Презентације на тему Примена оксида, киселина, база и соли у свакодневном животу

Ученици групно представљају примену одређених класа неорганских једињења у свакодневном животу.  Свака група (укупно четири) презентује практичну примену једне класе једињења (оксиди, киселине, базе и соли).

Корак 2. Писање резимеа на тему Примена оксида, киселина, база и соли у свакодневном животу

После свих презентација ученици у својим свескама пишу резиме онога што су научили на часу. Они такође могу писати и текстове или правити цртеже које ће представити на заједничком паноу.

Корак 3. Прављење паноа на тему Примена оксида, киселина, база и соли у свакодневном животу 

Ученици на паноу лепе исечке са сликама и текстовима о значају и примени неорганских једињења у свакодневном животу. 

Напомена:

Наставник на претходном часу дели ученике у четири групе, од којих свака добија задатак да истражи примену оксида, киселина, база и соли у свакодневном животу (једна група примену оксида, друга примену киселина, трећа примену база и четврта примену соли). Ученици сами бирају начин на који ће представити тему коју истражују. Време презентације ограничено је на 15 минута.

Ученици уместо паноа који праве на крају часа могу добити задатак да направе део уџбеника који се односи на тему Примена оксида, киселина, база и соли у свакодневном животу. 
Прилог: /
Наставна ситуација 29
ПИСАЊЕ ФОРМУЛА ОКСИДА И ИМЕНОВАЊЕ ОКСИДА НА ОСНОВУ ФОРМУЛА
Образовни стандард:

ХЕ.1.2.4. Ученик/-ца зна да на основу формуле именује основне класе неорганских једињења.
ХЕ.2.2.1. Ученик/-ца зна да на основу назива оксида, киселина, база и соли састави формулу тих супстанци.
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца пише формуле оксида на основу назива и на основу формуле назив оксида.
Оријентационо време: 25 минута.  

Материјал:

· табла и креда
· радни материјал – папирићи са задатком (прилог 25 – задаци).
Опис процедуре
Корак 1. Дискусија о формулама и називима оксида

Наставник записује на табли формуле угљеник(IV)-оксида, магнезијум-оксида и гвожђе(III)-оксида, а затим ученицима поставља питање: по чему су написане формуле сличне, а по чему се разликују? Ученици би требало из написаних формула да закључе да сва три једињења садрже атоме кисеоника, али да је број атома кисеоника и однос броја атома кисеоника и  атома другог елемента из једињења различит у сва три случаја. Наставник наводи ученике да закључе да је разлог валенца елемента и кисеоника и поставља питања о валенци елемента (обнављање). Наставник именује оксиде (угљеник(IV)-оксид; магнезијум-оксид; гвожђе(III)-оксид) и поставља питања: шта представља број у загради у називу оксида? Зашто у називу оксида магнезијума нема броја у загради? Наставник питањима помаже ученицима да дођу до закључка.

Корак 2. Писање формула и назива оксида 

Сваки ученик добија на папирићу назив оксида (написати формулу), формулу оксида (написати назив оксида) или задатак да напише  формулу оксида одређеног елемента на основу познате валенце тог елемента. 

Корак 3. Дискусија о задатку

Сваки ученик записује на табли своје решење, а остали то бележе у свескама. 

Напомена:

Наставник прати рад ученика. 

Прилог: прилог 25 – примери формула и назива оксида (задаци).
Наставна ситуација 30
ПИСАЊЕ ФОРМУЛА КИСЕЛИНА, БАЗА И СОЛИ НА ОСНОВУ НАЗИВА И ИМЕНОВАЊЕ ТИХ СУПСТАНЦИ НА ОСНОВУ ЊИХОВИХ ФОРМУЛА
Образовни стандард:

ХЕ.1.2.4. Ученик/-ца зна да на основу формуле именује основне класе неорганских једињења.
ХЕ.2.2.1. Ученик/-ца зна да на основу назива оксида, киселина, база и соли састави формулу тих супстанци.
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца на основу формула одређује називе киселина, база и соли, и на основу назива пише формуле киселина, база и соли.
Оријентационо време: 25 минута. 

Материјал:

· радни лист (прилог 26)
· табла и креда
Опис процедуре
Корак 1. Дискусија о номенклатури киселина, база и соли

Наставник сваком ученику даје радни лист (прилог 26) с табелама у којима су представљене формуле и називи најважнијих киселина, соли и база. Наставник објашњава номенклатуру киселина и поставља питања која се односе на номенклатуру база: шта је заједничко у називима база? Шта представља број у загради у називу гвожђе(III)-хидроксида? Наставник на примерима магнезијум-хлорида и магнезијум-сулфата објашњава именовање соли. 

Корак 2. Решавање задатка 
Сваки ученик добија задатак да именују базе и соли на основу њихових формула и да напише формуле на основу назива једињења.  

Корак 3. Дискусија о резултатима 

Наставник дискутује с ученицима о решењима задатка.

Напомена:

Наставник прати рад ученика. 

Прилози: прилог 26 – радни лист.
Наставна ситуација 31
ПИСАЊЕ ЈЕДНАЧИНА ХЕМИЈСКИХ РЕАКЦИЈА
Образовни стандард:

ХЕ.2.2.2. Ученик/-ца зна да пише једначине хемијских реакција анализе и синтезе бинарних једињења.
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца пише једначине хемијских реакција уз поштовање Закона о одржању масе (писање коефицијената).
Оријентационо време: 30 минута. 

Материјал:

· радни лист (прилог 27)
· табла и креда

Опис процедуре
Корак 1. Решавање задатка 

Ученици у малим групама решавају задатак – пишу једначине хемијских реакција.

Корак 2. Дискусија о задатку 

Неки ученици на табли записују једначине хемијских реакција, док остали то бележе у радним листовима (прилог 27). Уколико нису исправно написали једначину хемијске реакције, наставник их питањима наводи да дођу до тачног решења. 
Напомена:

Наставна ситуација може се организовати на часу утврђивања.

Прилог: прилог 27 – радни лист.
Наставна ситуација 32
 УТВРЂИВАЊЕ ЗНАЧАЈА БЕЗБЕДНОГ ПОСТУПАЊА СА СУПСТАНЦАМА КОЈЕ СУ ШТЕТНЕ ПО ЗДРАВЉЕ И ЖИВОТНУ СРЕДИНУ 
Образовни стандард:

ХЕ.1.5.1. Ученик/-ца зна какав је  значај безбедног поступања са супстанцама и начине њиховог правилног складиштења као и да је то важно за очување здравља и животне средине. 

Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца у истраживачком раду уочава које су супстанце загађивачи животне средине и на који начин треба поступати с њима како би се очували здравље и животна средина. 
Оријентационо време: 45 минута.
Материјал:

· ђачке свеске

· друго (по избору ученика)

Опис процедуре
Корак 1. Презентација на тему Опасне супстанце и поступање с опасним супстанцама 

Ученици групно припремају и презентују рад на тему Опасне супстанце и поступање с опасним супстанцама. Свака група (укупно четири) презентује рад о веома отровним, отровним, корозивним, штетним, надражујућим, експлозивним, оксидативним, запаљивим, самозапаљивим супстанцама и супстанцама које су опасне по животну средину. 

Група 1: веома отровне, отровне и корозивне супстанце

Група 2: штетне и надражујуће супстанце

Група 3: експлозивне и оксидативне супстанце

Група 4: запаљиве и самозапаљиве супстанце и супстанце које су опасне по животну средину

У току презентације наставник дискутује с ученицима о теми. Ученици представљају супстанце које користе у домаћинству, а које су обележене одређеним пиктограмима што указују на њихово штетно дејство по здравље и животну средину. 
Корак 2. Писање резимеа на тему Опасне супстанце и поступање с опасним супстанцама
После свих презентација ученици у својим свескама пишу резиме онога што су научили на часу. 

Напомена:

На претходном часу наставник дели ученике у четири групе и даје им задужења. У оквиру теме ученици треба да пронађу орговарајуће пиктограме којима се означавају отровне супстанце, да истраже које се супстанце класификују као врло отровне, отровне, штетне итд., да представе начин на који се поступа с таквим супстанцама и могуће последице по здравље и животну средину уколико се ти поступци не поштују.  Задатак ученика је и да пронађу у домаћинству супстанце које користе, а које су обележене одређеним пиктограмима што указују на њих као на опасне супстанце. 

Презентација сваке групе траје 15 минута. 

Прилог: /
Наставна ситуација 33
 УТВРЂИВАЊЕ СУПСТАНЦИ КОЈЕ СУ ЗАГАЂИВАЧИ ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ И МЕРЕ ЗАШТИТЕ 
Образовни стандард:

ХЕ.1.5.1. Ученик/-ца зна какав је значај безбедног поступања са супстанцама и начине њиховог правилног складиштења, као и да је то важно за очување здравља и животне средине. 

Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца у истраживачком раду уочава које су супстанце загађивачи животне средине и које су мере заштите. 
Оријентационо време: 45 минута. 

Материјал:

· ђачке свеске

· друго (по избору ученика)

Опис процедуре
Корак 1. Презентација на тему Загађивање животне средине и мере заштите 

Ученици презентују свој групни рад (укупно четири групе) на тему Загађивање животне средине и мере заштите. 
Група 1: загађивање воде и мере заштите 

Група 2: загађивање земљишта и мере заштите 

Група 3: загађивање ваздуха и мере заштите

Група 4: загађивање флоре и фауне и мере заштите 

У току презентације наставник дискутује с ученицима о теми.  

Корак 2. Писање резимеа на тему Загађивање животне средине и мере заштите.
Након свих презентација ученици у својим свескама пишу резиме онога што су научили на часу. 

Напомена:

На претходном часу наставник дели ученике у четири групе и даје им задужења. У оквиру теме ученици треба да представе супстанце које су најчешћи загађивачи природе, али и да представе начине на које се тај проблем може превазићи. 

Презентација сваке групе траје 15 минута.

Прилог: /
ПРИЛОЗИ

Прилог 1

	                                                                       Радни лист

Датум: ________________________                                                    Име и презиме: ______________________________

Оглед 1. Лабораторијско добијање водоника и испитивање његових физичких својстава 

 Посматрајте оглед и изнесите своја запажања. ____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________

Физичка својства водоника

Агрегатно стање:  _______________             Боја:   ___________________               Мирис:  _________________________

Оглед 2. Лабораторијско добијање кисеоника и испитивање његових физичких својстава

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.
______________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________

Физичка својства кисеоника

Агрегатно стање:   _______________  Боја:  _______________  Мирис:  _______________

Оглед 3. Испитивање физичких својстава сумпора, фосфора и угљеника
Поступак: испитајте физичка својства (боју, агрегатно стање, мирис и растворљивост у води) сумпора, фосфора и угљеника. Своја запажања унесите у табелу 1.

Табела 1. Физичка својства сумпора, фосфора и угљеника

Физичко својство

               Супстанца 

Боја

Мирис

Агрегатно стање

Растворљивост у води

Сумпор

Фосфор

Угљеник
                                               Закључак о основним физичким својствима неметала:

  __________________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________________

  __________________________________________________________________________________________________

  


                                                               Прилог 2
	                                                                      Радни лист 

Датум: _________________________                                                 Име и презиме: _______________________________

Оглед 1. Испитивање физичких својстава метала – агрегатно стање и боја 

У табелу 1 унесите своја запажања о агрегатном стању и боји следећих метала: натријума, бакра, гвожђа, алуминијума и цинка.

Табела 1. Физичка својства метала

 Физичка својства                                 

                                            Метали 

Агрегатно стање

Боја

Натријум

Бакар

Гвожђе

Алуминијум

Цинк

Оглед 2. Испитивање тврдоће метала

Посматрајте оглед „Сечење натријума, цинка и гвожђа” и изнесите своја запажања и закључак о тврдоћи тих метала.

Запажања и закључак: 

 ____________________________________________________________________________________________________

 ____________________________________________________________________________________________________

 ____________________________________________________________________________________________________

 ____________________________________________________________________________________________________

Оглед 3. Испитивање топлотне проводљивости метала

Посматрајте оглед „Испитивање топлотне проводљивости бакра, алуминујума и гвожђа” и изнесите своја запажања и закључак о топлотној проводљивости тих метала.

Запажања и закључак:

 ____________________________________________________________________________________________________

 ____________________________________________________________________________________________________

 ____________________________________________________________________________________________________

 ____________________________________________________________________________________________________

                                                       Закључак о основним физичким својствима метала:

_____________________________________________________________________________________________________

 ____________________________________________________________________________________________________

 ____________________________________________________________________________________________________

 ____________________________________________________________________________________________________




                                                                Прилог 3

	                                                                         Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Оглед 1. Добијање и испитивање својстава сумпор(IV)-оксида 

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања. 

______________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оглед 2. Добијање и испитивање својстава фосфор(V)-оксида 
Посматрајте оглед и изнесите своја запажања. 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Закључак о основним хемијским својствима неметала:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




Прилог 4

	                                                                      Радни лист 

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Оглед 1. Добијање и испитивање својстава магнезијум-оксида 

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања. 

______________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оглед 2. Испитивање понашања метала у реакцији с хлороводоничном киселином и натријум-хидроксидом

Испитајте понашање метала (гвожђе, бакар, цинк, олово и никл) у реакцији с хлороводоничном киселином и натријум-хидроксидом. Запишите своја запажања. 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Закључак о основним хемијским својствима метала:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




Прилог 5

	Радни лист

Датум: _________________________                                Име и презиме: ______________________________

Задатак 1. Поред назива метала упишите број испред исказа који се односи на тај метал.

Метали

Злато

Бакар

Алуминијум

Цинк 

Сребро 

Натријум

Олово 

Магнезијум 

Гвожђе

Искази 

1. Лако се извлачи у жице.

2. Веома отрован метал.

3. Слабо реактиван метал.

4. Лако се сече ножем.

5. Позната легура овог метала је челик.

6. У реакцији с водом и кисеоником гради рђу.

7. Чува се у петролеуму.

8. Реагује с водом, при чему се издваја водоник.

9. У реакцији с кисеоником гради оксид који је познат као негашени креч.

10. Тежак метал.

11. Најбољи проводник топлоте и електрицитета.

12. У природи се углавном налази у елементарном стању.

13. Индустријски се добија у високој пећи.

14. Реакција с водом изразито је бурна.




Прилог 6

	Практична примена метала и неметала

Група 1
Бакар

Бакар је метал који се користи у електротехници и за израду грејних тела. Широку примену има и у грађевинарству, за израду кровова и олука.

Алуминијум

Алуминијум се највише користи у авионској и аутомобилској индустрији. Употребљава се и у грађевинарству, као и за израду конзерви, посуђа, резервоара и индустријских уређаја.

Сумпор

Сумпор се користи за вулканизацију гума, али највише за добијање сумпорне киселине. 

Група 2

Магнезијум

Магнезијум се користи за израду легура које се употребљавају у авионској и аутомобилској индустрији. 

Гвожђе 

Хемијски чисто гвожђе ретко се користи,  за разлику од легуре гвожђа познате као челик. Та легура употребљава се у грађевинарству и машинству.

Фосфор 

Елементарни фосфор користи се за производњу шибица, а у виду једињења највише се употребљава у индустрији вештачких ђубрива.

Група 3

Азот

Азот се користи као сировина за добијање амонијака, али и за конзервирање намирница, замрзавање хране и у медицини.

Сребро 

Сребро се користи за израду накита, огледала, посуђа, мерних инструмената и апарата. 

Цинк 

Цинк се најчешће користи за заштиту гвожђа од корозије, за израду олука и других предмета.

Група 4

Натријум  

Натријум се користи у производњи боја, лакова, за добијање неких елемената и за израду сијалица које дају јаку жуту светлост.

Угљеник

Угљеник се у виду графита користи за израду оловака и електрода. Дијамант, као друга алотропска модификација угљеника, употребљава се за израду накита и за сечење тврдих материјала. 

Олово

Олово се користи у медицини, за израду акумулатора, облагање електричних каблова и посуда и у индустрији боја.



Прилог 7

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

1. Размислите и предложите својства по којима се разликују и по којима су слични дати елементи. Уз сваки предлог наведите објашњење. 

Група 1: бакар, цинк, алуминујум
Група 2: кисеоник, азот, сумпор
Група 3: угљеник, сумпор, фосфор
Група 4: натријум, алуминијум, олово
Предлози и објашњења:

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________




Прилог 8

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Оглед 1. Реакција натријума с водом

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања. 

______________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оглед 2. Реакција калијума с водом

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања. 

______________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Оглед 3. Реакција алуминијума с водом

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања. 

______________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задатак 

Размислите и објасните на који начин структура атома натријума, калијума и алуминијума утиче на понашање та три метала у реакцији с водом. 

______________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Прилог 9

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Оглед 1. Добијање сумпор(IV)-оксида и испитивање његових својстава 

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оглед 2. Добијање магнезијум-оксида и испитивање његових својстава  

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оглед 3.  Испитивања физичких својстава алуминијум-оксида

У табелу 1 унесите запажања о физичким својствима алуминијум-оксида.
Табела 1. Физичка својства алуминијум-оксида 

Физичко својство 

                                 Супстанца 

Агрегатно стање

Боја

Мирис

Растворљивост у води

Алуминијум-оксид

Оглед 4. Добијање угљеник(IV)-оксида и испитивање понашања оксида у реакцији с водом 

У епрувету ставите кашичицу калцијум-карбоната и 5 cm3 разблажене хлороводоничне киселине. Епрувету затворите запушачем кроз који пролази стаклена цев. Цев уроните у ерленмајер у којем се налази дестилована вода и комадић плаве лакмус хартије у њој. Забележите запажања.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Закључак о физичким и хемијским својствима оксида:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Прилог 10

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Оглед 1. Добијање сумпор(IV)-оксида и испитивање његових својстава 

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оглед 2. Добијање фосфор(V)-оксида и испитивање његових својстава 

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оглед 3. Добијање магнезијум-оксида и испитивање његових својстава  

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задатак

Размислите и напишите који би се производи добили у реакцији:

а) угљеника и кисеоника

б) алуминијума и кисеоника

в) азота и кисеоника

г) цинка и кисеоника

Како би се настали производи понашали у реакцији с водом у присуству лакмус хартије? Напишите једначине хемијских реакција. 



Прилог 11

	                                                                      Радни лист 

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Оглед 1. Испитивање физичких својстава киселина 

У табелу 1 унесите запажања о физичким својствима киселина.

Табела 1. Физичка својства киселина

Физичко својство

                            Киселина 

Агрегатно стање

Боја

Мирис

Понашање плаве лакмус хартије (хемијска промена)
Хлороводонична киселина

Лимунска киселина

Сирћетна киселина

Закључак о основним физичким својствима киселина:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Прилог 12

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Оглед 1. Реакција неутрализације хлороводоничне киселине воденим раствором натријум-хидроксида

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Једначина хемијске реакције:




Прилог 13

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Оглед 1. Реакција цинка с хлороводоничном киселином

                  Реакција цинка са сирћетном киселином 

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оглед 2. Реакције магнезијума с хлороводоничном киселином 

                Реакција магнезијума са сирћетном киселином 

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оглед 3. Реакција хлороводоничне киселине с калцијум-карбонатом

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

                                              Закључак о основним хемијским својствима киселина: 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Једначине хемијских реакција:


Прилог 14

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Задатак 1

Предложите како бисте експерименталним путем добили водоник ако на располагању имате следеће супстанце:

– група 1: сумпор, цинк, бакар(II)-сулфат, угљеник, хлороводонична киселина;
– група 2: сирћетна киселина, амонијум-хлорид, магнезијум, фосфор, натријум-хлорид;
– група 3: бакар, гвожђе, хлороводонична киселина, бакар(II)-сулфат, сумпор;
– група 4: цинк, натријум-хлорид, сирћетна киселина, амонијум-хлорид, фосфор.
Задатак 2

Опишите поступак којим бисте добили водоник из понуђених супстанци (задатак 1) – потребно лабораторијско посуђе и прибор, кораке при извођењу огледа. Напишите једначину хемијске реакције добијања водоника. 

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Прилог 15

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Оглед 1. Реакција хлороводоничне киселине с натријум-хидроксидом

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оглед 2. Реакција хлороводоничне киселине с цинком

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оглед 3. Реакција хлороводоничне киселине с калцијум-карбонатом

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оглед 4. Реакција сумпорне киселине с бакар(II)-оксидом

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задатак

Дајте пример једне киселине (или више киселина) и напишите једначине хемијских реакција те киселине (киселина) с базом, карбонатом, базним оксидом и металом по избору. 


Прилог 16

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Задатак

Испитајте физичка својства натријум-хидроксида и гвожђе(III)-хидроксида и запажања унесите у табелу 1.

Табела 1. Физичка својста натријум-хидроксида и гвожђе(III)-хидроксида

Физичко својство                                                         

                             База 

Агрегатно стање

Боја

Растворљивост у води

Натријум-хидроксид

Гвожђе(III)-хидроксид

Закључак о основним физичким својствима база:

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Прилог 17

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Оглед 1. Реакција натријум-хидроксида с хлороводоничном киселином

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оглед 2. Реакција калцијум-хидроксида с угљеник(IV)-оксидом

Посматрајте оглед и изнесите своја запажања.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задатак

Дајте пример једне базе (или више база) и напишите једначине хемијских реакција те базе (база) с киселином и киселим оксидом по избору. 


Прилог 18

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Задатак 1

Испитајте понашање киселине (група 1: хлороводоничне; група 2: сирћетне; група 3: азотне; група 4: сумпорне) у реакцији с металима и забележите  запажања.

Метали: гвожђе, цинк и бакар.
Запажања:

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задатак 2

Испитајте понашање киселине у реакцији с калцијум-карбонатом и магнезијум-карбонатом и забележите запажања.
Запажања:

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задатак 3
Испитајте понашање киселине у реакцији с натријум-хидроксидом у присуству универзалне индикаторске хартије и забележите запажања.

Запажања:

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Једначине хемијских реакција:




Прилог 19

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Задатак 

Испитајте киселинско-базну реакцију производа које користите у свакодневном животу. У табелу 1 унесите pH вредности тих производа.

Табела 1. pH вредности производа 

Производ

pH вредности 
Сирће  

Раствор сапуна

Кока-кола

Раствор детерџента

Сок од јабуке 

* У табелу унети називе и pH вредности производа које су ученици донели од куће. 


Прилог 20

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Задатак

Изведите реакцију неутрализације хлороводоничне киселине воденим раствором натријум-хидроксида.

Опишите поступак извођења и напишите једначину хемијске реакције.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Прилог 21

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Задатак
Испитајте физичка својства соли: агрегатно стање, боју и растворљивост у води. Запажања забележите у табели 1. Предложите начин на који се со може добити и напишите једачину хемијске реакције добијања соли.

Група 1. Испитајте физичка својства бакар(II)-сулфата и предложите како се та со може добити ако је полазна супстанца бакар(II)-нитрат.

Табела 1. Физичка својства бакар(II)-сулфата

Со

Агрегатно стање

Боја

Растворљивост у води

Бакар(II)-сулфат

Група 2. Испитајте физичка својства баријум-сулфата и предложите како се та со може добити ако је полазна супстанца баријум-хлорид.

Табела 2. Физичка својства баријум-сулфата

Со

Агрегатно стање

Боја

Растворљивост у води

Баријум-сулфат 

Група 3. Испитајте физичка својства калцијум-карбоната и предложите како се та со може добити ако је полазна супстанца калцијум-ацетат.

Табела 3. Физичка својства калцијум-карбоната
Со

Агрегатно стање

Боја

Растворљивост у води

Калцијум-карбонат

Група 4. Испитајте физичка својства натријум-хлорида и предложите како се та со може добити ако је полазна супстанца натријум-сулфат.

Табела 3. Физичка својства нартијум-хлорида
Со

Агрегатно стање

Боја

Растворљивост у води

Натријум-хлорид




Прилог 22

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

1. Испитајте растворљивост у води следећих соли:

· магнезијум-карбоната
· магнезијум-хлорида
· амонијум-хлорида
· баријум-сулфата
· натријум-ацетата
· калцијум-хлорида
· натријум-сулфата
· амонијум-ацетата 

· натријум-карбоната
· натријум-хлорида
У табели 1, у одговарајућој колони, напишите формуле соли које су растворне у води и формуле соли које се не растварају у води. 

Табела 1. Растворљивост соли у води 

Соли растворне у води

Соли које се не растварају у води




                                                                         Прилог 23

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Оглед 1.Испитајте физичка својства (боју, агрегатно стање, растворљивост у води) соли: натријум-хлорида, магнезијум-хлорида и натријум-нитрата. Запажања забележите у табели 1.

Табела 1. Физичка својства соли

Со 

Агрегатно стање

Боја

Растворљивост у води

Електрична проводљивост 

Тачка топљења
(˚С)

Натријум-хлорид

801

Магнезијум-хлорид

714

Натријум-нитрат

308

Оглед 2. Испитивање електричне проводљивости водених раствора соли

Посматрајте оглед и забележите своја запажања. У табелу 1 упишите да ли водени раствори соли проводе електричну струју или не. 

Запажања:

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задатак

Размислите и објасните како физичка својства соли зависе од њихове структуре.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Прилог 24

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Оглед 1. Реакција баријум-хлорида с натријум-сулфатом

Посматрајте оглед и запишите запажања.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Оглед 2. Реакција бакар(II)-сулфата с гвожђем

Посматрајте оглед и запишите запажања.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Једначине хемијских реакција:

BaCl2 + Na2SO4 → BaSO4 + 2NaCl
Fe + CuSO4 → Cu + FeSO4

Задатак
Размислите и објасните како хемијска својства соли зависе од њихове структуре.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Прилог 25

	Задаци

Задатак 1. Напишите формуле:

1. натријум-оксида
2. калцијум-оксида
3. алуминијум-оксида
4. сумпор(IV)-оксида
5. сумпор(VI)-оксида
6. угљеник(II)-оксида
7. азот(V)-оксида
8. азот(III)-оксида
9. калијум-оксида
10. фосфор(V)-оксида
Задатак 2. Напишите називе следећих оксида:

1. Na2O

2. FeO

3. P2O3
4. NO2
5. Al2O3
6. CO

7. Li2O 
8. SO3
9. SO2
10. PbO

Задатак 3. Напишите формуле:

1. оксида гвожђа у коме је његова валенца II
2. оксида угљеника у коме је његова валенца II
3. оксида сумпора у коме је његова валенца VI
4. оксида хлора у коме је његова валенца VII
5. оксида бакра у коме је његова валенца I
6. оксида бакра у коме је његова валенца II
7. оксида азота у коме је његова валенца III
8. оксида сумпора у коме је његова валенца IV
9. оксида азота у коме је његова валенца V
10. оксида олова у коме је његова валенца II



Прилог 26

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Табела 1. Формуле и називи киселина и киселинских остатака
Назив киселине

Формула киселине

Формула киселинског остатка

Назив соли 

Хлороводонична

HCl
Cl-

хлорид
Сумпорна

H2SO4

SO42-

сулфат
Азотна 

HNO3

NO3-
нитрат
Угљена 

H2CO3

CO32-

карбонат 

Фосфорна

H3PO4

PO43-

фосфат
Сумпораста

H2SO3
SO32-

сулфит
Сирћетна 

CH3COOH
CH3COO-

ацетат
Табела 2. Формуле и називи база 

Назив базе 

Формула базе 

Натријум-хидроксид

NaOH
Магнезијум-хидроксид

Mg(OH)2

Алуминијум-хидроксид

Al(OH)3

Гвожђе(II)-хидроксид

Fe(OH)2

Гвожђе(III)-хидроксид

Fe(OH)3

Амонијум-хидроксид

NH4OH
Именовање соли 

Примери: МgCl2    ________________________              MgSO4    _____________________________________________________________

Задатак 

Именујте следећа неорганска једињења:  

1. NaNO3
2. Ca(OH)2
3. CaSO4
4. FePO4
5. Cu(OH)2
Напишите формуле следећих неорганских једињења:

1. цинк-хидроксида
2. алуминијум-хлорида
3. гвожђе(II)-сулфита
4. калијум-хидроксида


Прилог 27

	Радни лист

Датум: _________________________                                     Име и презиме: ______________________________

Задатак
Напишите једначине хемијских реакција уз поштовање Закона о одржању масе.
 Група 1 

1. кисеоник + магнезијум →

2. угљеник(IV)-оксид + вода →

3. калцијум-оксид + вода →

4. хлороводонична киселина + калијум-хидроксид →

Група 2
1. цинк + хлороводонична киселина →

2. баријум-хлорид + натријум-сулфат →

3. калцијум + кисеоник →

4. нитратна киселина + натријум-хидроксид →

Група 3 

1. сумпор(IV)-оксид + вода →

2. калцијум-карбонат →

3. натријум-нитрат + калијим-хлорид →

4. сумпорна киселина + амонијум-хидроксид→

Група 4
1. натријум + вода →
2. фосфор(V)-оксид + вода →
3. натријум-хидроксид + сумпораста киселина →

4. кисеоник + алуминијум →




