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Аутор: Василије Планић
Наставна ситуација
 УГЉОВОДОНИЦИ – ФОРМУЛЕ, НАЗИВИ И ФУНКЦИОНАЛНЕ ГРУПЕ
Образовни стандард: 
ХЕ.1.3.1. Ученик/-ца зна формуле, називе и функционалне групе најважнијих угљоводоника.
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-цa зна да пише структурне формуле и називe угљоводоника.
Оријентационо време: 45 минута.
Материјал: 
-табла и креда ( или бела табла и фломастери)
-радни лист (прилог)
Опис процедуре

Корак 1. Наставник с ученицима обнавља поделу угљоводоника. Подсећа ученике шта су формуле и којим се формулама представљају органска једињења. Поставља питање шта су функционалне групе.
Корак 2. Наставник саопштава и записује на табли опште формуле алкана, алкена и алкина. Затим објашњава да n представља број атома угљеника и да се број атома водоника израчунава из опште формуле.

Корак 3. Ученицима се даје радни лист који могу решавати индивидуално, у пару или у групи, са задатком да одговоре само на прво питање: да према општим формулама алкана, алкена и алкина напишу молекулске формуле угљоводоника у чијим је молекулима број атома угљеника 1, 2, 3, 4 и 5. 
Корак 4. После решавања првог задатка ученици на табли, у табели као што је у прилогу, записују формуле угљоводоника. Наставник проверава исправност и објашњава које формуле нису прихватљиве. Након тога, испод молекулских формула записује називе угљоводоника и објашњава како се одређују називи алкана, алкена и алкина. Он објашњава да су метан, етен и етин први чланови хомологог низа алкана, односно алкена и алкина, да се разликују по типу хемијске везе у молекулу, тј. да у молекулу алкена постоји двострука веза, а у молекулу алкина трострука веза. То су функционалне групе алкена, односно алкина.
Корак 5. Ученици одговарају на питања (2–4) у радном листу (прилог).

Корак 6. Када сви заврше рад, проверава се тачност одговора, и то тако што три ученика која се јаве кажу одговор на 2, 3. и 4. питање. После сваког одговора ученицима се каже да провере како су они одговорили на питање. Ако постоје различити одговори, наставник позива ученике да објасне који нису тачни и зашто, или ако они то не могу, објашњава им он.

ПРИЛОГ
1. Према општим формулама алкана, алкена и алкина, у табели напиши молекулске формуле угљоводоника у чијим је молекулима број атома угљеника: 1, 2, 3, 4 и 5.
	Алкани
CnH2n+2
	Алкени
CnH2n
	Алкини
CnH2n-2

	
	
	


2. Заокружи слово испред тачног одговора. Молекулска формула пропана је:

a) CH4,

б) C3H8,

в) C2H4,

г) C7H7.
3. Заокружи слово испред тачног одговора. Назив за алкен са четири угљеникова атома је:

а) пропан,
б) бутен,
в) бутин,
г) бутан.
4. Функционална група алкина је:
а) једнострука веза,


б) трострука веза,


в) двострука веза,


г) нема функционалну групу.
Наставна ситуација
АЛКОХОЛИ
Образовни стандард: 
ХЕ.1.3.1. Ученик/-ца зна формуле, називе и функционалну групу алкохола.
Циљ наставне ситуације:

Ученик/-ца препознаје функционалну групу алкохола и пише формуле и називе алкохола.
Оријентационо време: 45 минута.
Материјал: 
-табла и креда (или бела табла и фломастери)
-радни лист (прилог) 
Опис процедуре

Корак 1. Сваки ученик добија радни лист и задатак да према општој формули монохидроксилних алкохола напише формуле алкохола са 1–4 атома угљеника у молекулу, а онда да их представи одговарајућим структурним формулама. 

Корак 2. Када заврше рад, ученици који се јаве записују на табли најпре обе формуле алкохола с једним атомом угљеника у молекулу, а затим са два атома угљеника у молекулу. Када на основу опште формуле напишу формулу алкохола са три атома угљеника у молекулу, C3H7OH, покреће се питање изомера и објашњава на основу структурних формула 1-пропанола и 2-пропанола. Исто се уради након записивања формуле C4H9OH. 
Корак 3. Наставник објашњава како се алкохолима дају називи. Ученици примењују објашњење које су чули тако што у радном листу испод формуле пишу назив сваког алкохола.

Корак 4. Ученици који се јаве записују одговоре на табли испод претходно записаних формула. Остали упоређују са својим одговорима. Ако су неки дали погрешне одговоре, наставник позива ученике да објасне зашто одговор није тачан, а ако они то не могу, објашњава он. 
Корак 5. Наставник позива ученике да у свим структурним формулама заокруже део молекула који одређује заједничка физичка и хемијска својства алкохола. Очекује се да заокруже функционалну групу алкохола, тј. хидроксилну групу. 

Корак 6. Наставник упућује ученике да одговоре на 2, 3. и 4. питање у радном листу, а када дају одговоре, да размене радне листове с паром у клупи и да једни другима прегледају одговоре. Уколико нису сигурни који је одговор тачан, потребно је да позову наставника и потраже објашњење.

ПРИЛОГ:

1. Према општој формули алкохола, CnH2n+1OH, у табели напиши формуле алкохола чији молекули имају један, два, три и четири атома угљеника. Испод сваке формуле напиши одговарајуће структурне формуле алкохола.

	CnH2n+1OH

	Формула алкохола с једним атомом угљеника у молекулу
	Формула алкохола са два атома угљеника у молекулу
	Формула алкохола са три атома угљеника у молекулу
	Формула алкохола са четири атома угљеника у молекулу

	
	
	
	

	Одговарајуће структурне формуле

	
	
	
	


2. Заокружи слово испред тачног одговора. Формула етанола је:

а) CH3OH,

б) CH3CH2OH,

в) CH3(CH2)5OH,

г) CH3CHOH.
3. Дати су називи алкохола: метанол, етанол, глицерол, пентанол.

Издвој и напиши назив алкохола са два угљеникова атома.  ___________________ 

4. Напиши назив и формулу функционалне групе алкохола. ___________________
Наставна ситуација
 КАРБОНИЛНА ЈЕДИЊЕЊА – АЛДЕХИДИ И КЕТОНИ
Образовни стандард: 
ХЕ.1.3.1. Ученик/-ца зна формуле, називе и функционалне групе најважнијих карбонилних једињења.
Циљ наставне ситуације: 

Ученик/-ца зна да су алдехиди производи оксидације примарних алкохола, а кетони производи оксидације секундарних алкохола, и уме да препозна алдехиде и кетоне на основу функционалне групе, формуле и назива.
Оријентационо време: 30 минута.
Материјал: 
-табла и креда (или бела табла и фломастери)

- радни лист (прилог)
Опис процедуре

Корак 1. Наставник пита ученике шта су примарни алкохоли, затим шта су секундарни алкохоли, и на крају, шта су терцијарни алкохоли. После сваког одговора, ученици пишу на табли структурне формуле одговарајућих примера алкохола.                

Корак 2. Наставник изводи оглед оксидације алкохола уз објашњење да благом оксидацијом примарних алкохола настају алдехиди, а благом оксидацијом секундарних алкохола кетони. Наставник представља реакције хемијским једначинама. У формули производа (алдехида и кетона) означава функционалну групу. Затим објашњава како се дају називи алдехидима и кетонима и записује називе испод формула алдехида и кетона у написаним једначинама.   
Корак 3. Сваки ученик добија радни лист. Задатке ученици индивидуално решавају, а онда размењују радне листове с паром у клупи и једни другима проверавају одговоре. Ако постоји дилема који је одговор тачан, ученици траже помоћ од наставника. 
Корак 4. Наставник позива ученике да саопште одговоре на питања из радног листа. Дају се додатна објашњења.

ПРИЛОГ:
1. Заокружи слово испред тачног одговора.

Формула пропанала је:

а) CH3OH,
б) CH3CH2CHO,
в) CH3CHO,
г) CH3O.
2. Заокружи слово испред тачног одговора.

Назив за алдехид са четири угљеникова атома је:

а) пропанон,
б) бутанал,
в) бутинол,
г) бутанол.
3. Функционална група кетона је:
а) алдехидна,
б) кето,
в) хидроксилна,
г) хидроксидна.
Наставна ситуација
КАРБОКСИЛНЕ КИСЕЛИНЕ
Образовни стандард: 
ХЕ.1.3.1. Ученик/-ца зна формуле, називе и функционалну групу најважнијих карбоксилних киселина.
Циљ наставне ситуације: 

Ученик/-ца препознаје функционалну групу карбоксилних киселина, пише структурне формуле и називе карбоксилних киселина. 
Оријентационо време: 45 минута.
Материјал: 
-табла и креда (или бела табла и фломастери)

-радни лист (прилог)
Опис процедуре

Корак 1. Ученици добијају радни лист и индивидуално попуњавају поља у 1. и 2. колони табеле. Док они одговарају, наставник црта на табли исту табелу као што је она у радном листу. 
Корак 2. Ученици се позивају да напишу одговоре и у табели на табли. Док једни попуњавају табелу на табли, наставник и остали ученици контролишу тачност тих одговора. Ако се ученици с неким одговором не слажу, наставник их подстиче да објасне зашто сматрају да формула није написана у одговарајућем пољу. Ученици коригују одговоре ако је то потребно.

Корак 3. Наставник саопштава ученицима и записује на табли општу формулу монокарбоксилних киселина и истиче да је карбоксилна група функционална група ове класе органских једињења. Записује формуле монокарбоксилних киселина с једним, два, три и четири атома угљеника у молекулу и објашњава како се одређују називи карбоксилних киселина. Затим објашњава да се оксидацијом примарних алкохола добијају алдехиди, а даљом оксидацијом карбоксилне киселине. Задаје ученицима задатак да у последњој колони табеле у радном листу напишу структурне формуле карбоксилних киселина које настају оксидацијом примарних алкохола чије су формуле написали у првој колони и да дају називе тим киселинама.

Корак 4. Ученици записују одговоре у табели на табли. Наставник и остали ученици коментаришу евентуалне дилеме у вези са записаним формулама.      
Корак 5. Ученици решавају остала питања на тесту индивидуално, а затим с паром у клупи размењују радне листове и једни другима контролишу одговоре. Ако нису сигурни шта је тачан одговор, траже помоћ од наставника.

ПРИЛОГ
1. Распореди једињења чије су формуле наведене у одговарајућа поља: 
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	Примарни алкохоли
	Алдехиди
	Карбоксилне киселине

	
	
	

	Секундарни алкохоли
	Кетони

	
	

	Терцијарни алкохоли

	


Повежи стрелицама формуле алкохола с формулама алдехида и кетона који се добијају њиховом оксидацијом. 
2. Заокружи слово испред тачног одговора.

Формула пропанске киселине је:

а) HCOOH,
б) CH3COOH,
в) CH3CH2COOH,
г) CH3CH2CH2COOH.
3. Заокружи слово испред тачног одговора.

Назив за карбоксилну киселину са четири угљеникова атома је:

а) пропанска,
б) бутанска,
в) метанска,
г) етанска.
4. Заокружи слово испред тачног одговора.

Функционална група монокарбоксилних киселина је:
а) алдехидна,
б) карбоксилна,
в) хидроксилна,
г) хидроксидна.
Наставна ситуација
ЕСТРИ
Образовни стандард:
ХЕ.1.3.1. Ученик/-ца зна формуле, називе и функционалну групу најважнијих естара.
Циљ наставне ситуације: 

Ученик/-ца описује настајање естара у реакцији између алкохола и карбоксилних киселина и пише једначину естерификације. 
Оријентационо време: 45 минута.
Материјал: 
-табла и креда (бела табла и фломастери)

-модели молекула етанола и етанске киселине

-радни лист (прилог)

-картице с формулама алкохола и карбоксилних киселина 
	1.
	CH3OH                                  
	1.
	CH3CH2CH2COOH      

	2.
	CH3CH2OH                           
	2.
	CH3CH2COOH              

	3.
	CH3CH2CH2OH                    
	3.
	CH3COOH                     

	4.
	CH3CH2CH2CH2OH            
	4.
	HCOOH                          

	5.
	CH3CH2CH2CH2CH2OH      
	5.
	CH3COOH                      

	6.
	CH3CH2OH                            
	6.
	CH3(CH2)14COOH         

	7.
	CH3OH                                          
	7.
	CH3(CH2)16COOH

	8.
	CH3OH                                  
	8.
	CH3CH2CH2COOH      

	9.
	CH3CH2OH                           
	8.
	CH3CH2COOH              

	10.
	CH3CH2CH2OH                    
	10.
	CH3COOH                     

	11.
	CH3CH2CH2CH2OH            
	11.
	HCOOH                          

	12.
	CH3CH2CH2CH2CH2OH      
	12.
	CH3COOH                      

	13.
	CH3CH2OH                            
	13.
	CH3(CH2)14COOH         

	14.
	CH3OH                                          
	14.
	CH3(CH2)16COOH


Опис процедуре

Корак 1. Наставник показује ученицима модел молекула етанола и етанске киселине. Позива ученике да на том моделу покажу шта је функционална група у молекулу алкохола, а шта у молекулу карбоксилне киселине.
Корак 2. Наставник од модела молекула етанола и етанске киселине саставља модел молекула етил-етаноата и објашњава шта направљени модел молекула представља, шта су естри, како настају и како се назива хемијска реакција у којој настају. Затим на табли пише одговарајућу хемијску једначину. Објашњава како се одређује назив естара и у једначини, испод формуле етил-етаноата, пише назив естра. 
Корак 3. Наставник ученицима даје упутство за задатак који ће радити у паровима. Свако ће извући картицу с бројем и формулом једињења. Ученици који на картицама имају исти број формирају пар. Задатак је да напишу хемијску једначину добијања естра од алкохола и карбоксилне киселине чије су формуле на картицама које су извукли. Као помоћ у решавању тог задатка, наставник  на табли пише једначину у којој је општим формулама представљена реакција естерификације.
Корак 4. Ученици извлаче картице, формирају парове и у свескама пишу хемијске једначине одговарајуће реакције естерификације. По два пара имају на картицама исте формуле, али под другим бројем. 
Корак 5. Сваки пар извештава које је формуле алкохола и карбоксилне киселине извукао и записује на табли хемијску једначину естерификације. Остали ученици записују то у свескама. Наставник позива пар који је имао исти задатак да каже да ли је дошао до истог одговора, а затим и остале ученике да ли су сагласни с решењем.

Корак 6. Наставник дели радни лист с питањима која ће ученици решавати код куће . 

ПРИЛОГ
1. Заокружи слово испред тачног одговора.

Формула метил-метаноата је:

а) HCOOH,
б) HCOOCH3,
в) HCOOCH2CH3,
г) HCOOCH2CH2CH3.
2. Заокружи слово испред тачног одговора.

Назив за естар који је настао у реакцији етанола и етанске киселине јесте:

а) пропил-пропаноат,
б) етил-етаноат,
в) бутил-бутаноат,
г) бутил-метаноат.
3. Заокружи слово испред тачног одговора.

Општа формула естара је:
а) ROH,
б) RCOOR,
в) RCOOH,
г) RCH2OH.
Наставна ситуација
УГЉОВОДОНИЦИ – ФИЗИЧКА И ХЕМИЈСКА СВОЈСТВА
Образовни стандард: 
ХЕ.1.3.2. Ученик/-ца зна основна физичка и хемијска својства угљоводоника.

Циљ наставне ситуације: 

– Ученик/-ца описује физичка и хемијска својства угљоводоника.
– Ученик/-ца испитује физичка својства угљоводоника и безбедно рукује супстанцама, прибором и посуђем.    

Оријентационо време: 45 минута.
Материјал: 
Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

 - сталак с епруветама (један за демонстрационе огледе и пет за групни рад ученика)
- гумени запушач

- цевчица

-статив

-шибица

-шпиритусна грејалица

-табла и креда (или бела табла и фломастери)

-радни лист (прилог)

Супстанце:

-метан

-натријум-ацетат

-натријум-хидроксид

-етанол

-сумпорна киселина

-калцијум-карбид
-вода

-раствор калијум-перманганата
-бромна вода

-хексан
Опис процедуре

Корак 1. Наставник демонстрира огледе добијања метана, етена и етина. Објашњава поступак и пише хемијске једначине на табли. Ученици посматрају демонстрације и у радним листовима пишу запажања (агрегатно стање, растворљивост у води, боја, сагоревање – боја пламена, реакција с раствором бромне воде и калијум-перманганата). 
Корак 2. Ученици који седе за две суседне клупе у сваком реду формирају групу од четири члана (групама се придружује по један нераспоређен ученик, зависно од њиховог броја у одељењу). Све групе имају исти задатак да испитају физичка својства хексана. Свака група добија сталак са две епрувете. У једну епрувету већ је сипан хексан. Ученици добијају и дестиловану воду.   
Корак 3. Једна група извештава о физичким својствима хексана. Остали ученици упоређују саопштене резултате с резултатима групе у којој су радили, допуњавају одговор групе која извештава, или одговоре у својим радним листовима, коментаришу резултате. 

Корак 4. Ученицима се задаје домаћи задатак: решавање преосталих задатака у радном листу (. 

ПРИЛОГ
1. На основу посматраног огледа напиши у табели физичка својства сваког једињења (агрегатно стање, растворљивост у води, боја) и хемијска својства (запаљивост, реактивност с раствором бромне воде и калијум-перманганата). На одговарајућим местима у табели напиши хемијске једначине.
	СУПСТАНЦА
	СВОЈСТВА

	
	Физичка
	Хемијска

	Метан, CH4
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	Етен, C2H4
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	Етин, C2H2
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2. Испитај физичка својства хексана. Резултате напиши у табели. У првој колони напиши која је својства испитивала твоја група, а у другој до каквих сте резултата у групи дошли.
	Физичка својства
	Резултати огледа

	
	

	
	

	
	


	
	

	
	


3. Заокружи слово испред тачног одговора.

Метан се при нормалним условима налази у:

а) течном агрегатном стању,
б) гасовитом агрегатном стању,
в) чврстом агрегатном стању.
4. Заокружи слово испред тачног одговора.
Љубичасти раствор калијум-перманганата обезбојава се у:

а) метану,
б) етину,
в) етану,
г) пропану.
5. Заокружи слово испред тачног одговора.

Октан се при нормалним условима налази у:

а) гасовитом агрегатном стању,
б) течном агрегатном стању,
в) чврстом агрегатном стању.
Наставна ситуација
АЛКОХОЛИ – ФИЗИЧКА И ХЕМИЈСКА СВОЈСТВА
Образовни стандард: 
ХЕ.1.3.2. Ученик/-ца зна основна физичка и хемијска својства алкохола.

Циљ наставне ситуације: 

– Ученик/-ца описује физичка и хемијска својства алкохола (запаљивост).

– Ученик/-ца испитује физичка својства алкохола и безбедно рукује лабораторијским прибором, посуђем и супстанцама. 
Оријентационо време: 45 минута.
Материјал: 
Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

-табла и креда (или бела табла и фломастери)

- сталак с епруветама (један за демонстрациони оглед и пет за групни рад ученика)
-ерленмајер

-статив 

-шибица

-шпиритусна лампа

-радни лист (прилог)

Супстанце:

 -квасац

- глукоза
-кречна вода, 
Опис процедуре

Корак 1. Наставник демонстрира оглед: алкохолно врење. Објашњава поставку огледа и повезује с практичном применом. Питањима усмерава ученике да запажају промене и да их објашњавају. Наставник објашњава ученицима да се у шпиритусној лампи налази смеша метанола и етанола. Пита их шта на основу тога могу закључити о хемијском својству алкохола. Наставник на табли пише једначине сагоревања метанола и етанола. 
Корак 2. Ученици који седе за две суседне клупе у сваком реду формирају групу од четири члана (групама се придружује по један нераспоређен ученик, зависно од њиховог броја у одељењу). Све групе имају исти задатак – да испитају физичка својства алкохола: CH3OH, C2H5OH, C3H7OH и C4H9OH. Свака група добија сталак са осам епрувета. У четири епрувете претходно је сипан одговарајући алкохол до четвртине запремине епрувете. На епруветама су залепљене налепнице на којима је написана формула алкохола. 
Корак 3. Када заврше рад, групе извештавају о својствима једног од испитиваних алкохола. Током извештавања ученици упоређују одговоре, допуњавају их или коригују своје.   
Корак 4. Ученицима се задаје домаћи задатак: решавање преосталих задатака у радном листу (прилог).
ПРИЛОГ
1. Испитај физичка својства алкохола. Резултате напиши у табели. У првој колони напиши која је својства испитивала твоја група, а у другој до каквих сте резултата дошли .
	Формула алкохола
	Физичка својства 
	Резултати огледа

	CH3OH
	
	

	C2H5OH
	
	

	C3H7OH
	
	

	C4H9OH
	
	


2. Заокружи слово испред тачног одговора.

Етанол се при нормалним условима налази у:

а) гасовитом агрегатном стању,
б) течном агрегатном стању,
в) чврстом агрегатном стању.
3. Заокружи слово испред тачног одговора.

Сагоревањем етанола настаје:

а) вода,
б) угљен-диоксид и вода,
в) угљеник,
г) водоник.
4. Заокружи слово испред тачног одговора.

Мешањем етанола и воде настаје:

а) једињење,
б) хомогена смеша,
в) хетерогена смеша.
Наставна ситуација
ФИЗИЧКА И ХЕМИЈСКА СВОЈСТВА КАРБОКСИЛНИХ КИСЕЛИНА
Образовни стандард: 
ХЕ.1.3.2. Ученик/-ца зна основна физичка и хемијска својства карбоксилних киселина.

Циљ наставне ситуације: 

Ученик/-ца испитује и описује физичка и хемијска својства карбоксилних киселина. 
Оријентационо време: 45 минута.
Материјал: 
Лабораторијско посуђе, прибор и остало: 

-сталак с епруветама

-ерленмајер
-црвена и плава лакмус хартија 

-радни лист (прилог)

-табла и креда ( или бела табла и фломастери)

- картице за поделу ученика у групе (32 картице). На картицама је број и кључна реч у вези с експерименталним радом ученика: лакмус, магнезијум, сода бикарбона, сирће. Осам картица има исту кључну реч, али на четири је број 1, а на преостале четири број 2.

Супстанце:

-етанска киселина
-лимунска киселина
-палмитинска киселина

-стеаринска киселина

-лимун

-магнезијум
-сода бикарбона
Расподела материјала по групама (по две групе имају исти материјал):

	1. сирће  

2. сирће
	· сталак са пет епрувета (у које су сипане киселине и залепљене налепнице с формулама)
· глацијална сирћетна киселина (врло мало киселине сипати у епрувету и епрувету затворити запушачем)

· лимунска киселина

· палмитинска киселина

· стеаринска киселина

· дестилована вода

· рукавице

	1. лакмус

2. лакмус
	· сталак с једном епруветом у коју је сипана разблажена етанска киселина и залепљена налепница с формулом CH3COOH
· стаклени штапић

· сахатно стакло 

· лимун

· црвена и плава лакмус хартија

· рукавице

	1. магнезијум
2. магнезијум
	· сталак с једном епруветом у коју је сипана разблажена етанска киселина и залепљена налепница с формулом CH3COOH
· парче траке магнезијума

· пинцета

· рукавице

	1. сода бикарбона
2. сода бикарбона
	· сталак са две епруве (у једну је сипана киселина и на њој је залепљена налепница с формулом CH3COOH)

· кашичица

· сода бикарбона 

· лимун

· рукавице


Опис процедуре

Корак 1. Ученици извлаче картице и они који имају исту реч и број формирају групу. По две групе имају исти експериментални задатак.  
Корак 2. Ученици изводе огледе и резултате записују у радни лист. Групе на чијим је картицама писало 1. сирће и 2. сирће испитују растворљивост у води глацијалне сирћетне киселине, лимунске киселине, палмитинске киселине и стеаринске киселине. Групе на чијим је картицама писало 1. лакмус и 2. лакмус испитују боју лакмус хартије у разблаженој етанској киселини и лимуновом соку. Групе 1. магнезијум и 2. магнезијум испитују реакцију разблажене етанске киселине с магнезијумом. Групе 1. сода бикарбона и 2. сода бикарбона испитују реакцију разблажене етанске киселине са содом бикарбоном и лимунске киселине са содом бикарбоном. 
Корак 3. Када све групе заврше рад и напишу одговоре у радним листовима, спајају се оне које су имале исти задатак, да би усагласиле одговоре и направиле заједнички извештај. 
Корак 4. Групе извештавају о резултатима рада и попуњавају табелу на табли (иста као у радном листу у прилогу). Остали ученици у својим радним листовима уписују резултате до којих су дошле друге групе.

Корак 5. Наставник питањима усмерава ученике да извуку закључке на основу резултата рада свих група. 
Корак 6. Наставник задаје да се за домаћи задатак одговори на остала питања у радном листу.

ПРИЛОГ
1. Изведите оглед који је описан уз кључну реч на картици групе. Напишите запажања.

	Група
	Опис огледа
	Запажања

	1. СИРЋЕ  
2. СИРЋЕ 

ЗАДАТАК: Испитајте растворљивост у води глацијалне сирћетне киселине, лимунске киселине, палмитинске киселине и стеаринске киселине.
	Скините запушач с прве епрувете.  

У сваку епрувету сипајте 2 cm3 воде и епрувете протресите.

Вратите епрувете у сталак. Затворите поново прву епрувету запушачем.

Запишите запажања. 
	

	1. ЛАКМУС  
2. ЛАКМУС
ЗАДАТАК: Испитајте боју црвене и плаве лакмус хартије у додиру с етанском киселином и лимунском киселином у лимуну. 
	На сахатно стакло ставите парче црвене и плаве лакмус картије.

Стакленим штапићем пренесите кап етанске киселине из епрувете на једно и друго парче лакмус хартије.
Прислоните парче црвене и плаве лакмус хартије на кришку лимуна.

Забележите запажања.
	

	1. МАГНЕЗИЈУМ
2. МАГНЕЗИЈУМ
ЗАДАТАК: Испитајте реактивност етанске киселине с магнезијумом. 
	Пинцетом ставите парче траке магнезијума у епрувету с разблаженом етанском киселином.
Забележите запажања.
	

	1. СОДА БИКАРБОНА
2. СОДА БИКАРБОНА
ЗАДАТАК: Испитајте реактивност карбоксилних киселина с хидрогенкарбонатима.
	У једној епрувети је разблажена етанска киселина. Исцедите мало сока лимуна у другу епрувету. Кашичицом сипајте мало соде бикарбоне у обе епрувете.
Забележите запажања.
	


2. Заокружи слово испред тачног одговора.

Етанска киселина се при нормалним условима налази у:

а) гасовитом агрегатном стању,
б) течном агрегатном стању,
в) чврстом агрегатном стању.
3. Заокружи слово испред тачног одговора.
Када се шумећа таблета спусти у воду, дешава се: 

а) хемијска реакција,
б) физичка промена.
Провери одговор анализирањем састава шумећих таблета који је исписан на њиховом паковању. 
Наставна ситуација
ПРАКТИЧАН ЗНАЧАЈ УГЉОВОДОНИКА
Образовни стандард: 
ХЕ.1.3.3. Ученик/-ца зна практичан значај угљоводоника, алкохола, карбонилних једињења, карбоксилних киселина и естара у свакодневном животу.

Циљ наставне ситуације: 

Ученик/-ца описује изворе угљоводоника, практичан значај угљоводоника и ситуације у којима су угљоводоници загађивачи животне средине.
Оријентационо време: 90 минута.
Материјал: 
-табла и креда (или бела табла и фломастери)

-цедуље с темама

- листе за оцењивање презентације (прилог)
Опис процедуре
Корак 1. Наставник дели ученике у парове. У пнеуматску каду ставља цедуље с темама. Иста тема налази се на четири цедуље. Теме су: Настанак нафте, Како се формира нафтно лежиште, Састав нафте, Петрохемијска индустрија, Од нафте до полимера. Представник сваког пара извлачи цедуљу. Сваки пар има задатак да током следећих седам дана заједно припреми есеј, који предаје наставнику, и да одржи усмену презентацију од пет минута. Есеји се предају час пре двочаса на коме ће бити презентовани. Наставник их прегледа, и ако има потребе, сугерише корекције одговора. Ученици се договарају с наставником о критеријумима за вредновање усмене презентације. То могу бити: занимљивост садржаја и начина излагања, важност познавања презентованог садржаја и јасноћа излагања. Према договореним критеријумима, наставник припрема листе у које ће ученици уписивати поене од 0 до 2 за презентацију сваког пара (прилог). 
Корак 2. Сваки пар потом представља тему. Док слушају излагање, ученици вреднују презентацију према претходно договореним критеријумима. 
Корак 3. По завршетку свих презентација сабирају се поени свих ученика по сваком критеријуму за сваки пар. Проглашава се пар који је имао најзанимљивији садржај, пар који је имао најзанимљивије излагање, пар који је саопштио најважније садржаје, пар који је имао најјаснију презентацију. Међу паровима који су имали исту тему проглашава се пар који је најбоље обрадио тему. На крају, проглашава се пар који има највећи укупни број поена по свим критеријумима. Ако та активност не стигне да се заврши, наставник може узети листове с оценама од ученика и сабрати поене, а на следећем часу известити који су радови били најбољи према оценама свих ученика.  
ПРИЛОГ
Оцени презентацију сваког пара према критеријумима који су наведени у табели. Ако процењујеш да критеријум није задовољен, напиши 0 поена, ако процењујеш да је критеријум делимично задовољен, напиши 1 поен, а ако је потпуно задовољен, 2 поена.
	Име и презиме ученика у пару
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	Занимљивост начина излагања
	Важност познавања презентованог садржаја
	Јасноћа излагања
	Укупно
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Наставна ситуација
ПРАКТИЧАН ЗНАЧАЈ АЛКОХОЛА

Образовни стандард: 

ХЕ.1.3.3. Ученик/-ца зна практичан значај угљоводоника, алкохола, карбонилних једињења, карбоксилних киселина и естара у свакодневном животу.

Циљ наставне ситуације: 

– Ученик/-ца описује практичан значај алкохола.

– Ученик/-ца описује проблем алкохолизма, посебно код младих, и предлаже мере превенције.
Оријентационо време: 45 минута.
Материјал: 
-табла и креда (или бела табла и фломастери)

-картице за формирање екипа (по шест картица на којима пише: такмичар екипе МЕТАНОЛ, такмичар екипе ЕТАНОЛ, такмичар екипе ПРОПАНОЛ, такмичар екипе БУТАНОЛ)

-лист са осам питања (прилог)
Опис процедуре
Припремни корак. Ученицима се додељују улоге. Један члан пара који је на презентацији тема о угљоводоницима добио највећи број поена за занимљиво излагање, има улогу водитеља. Други члан истог пара, заједно са још два пара проглашена за најбоље у некој од категорија, формира жири. Остали ученици извлаче картице с улогама: такмичар екипе МЕТАНОЛ, такмичар екипе ЕТАНОЛ, такмичар екипе ПРОПАНОЛ, такмичар екипе БУТАНОЛ. Ученици се обавештавају да ће се међусобно такмичити у квизу. Питања ће се односити на градиво о алкохолима, а обухватиће њихов значај и практичну примену. Квиз ће имати два дела. У првом делу екипе одговарају на кратка питања. Свака екипа има могућност да у сваком кругу одговарања по једном одговара прва. Ако не зна одговор, могућност да одговори на исто питање добија следећа екипа. Затим та екипа добија питање и тако редом организују се два круга испитивања. Сваки тачан одговор доноси екипи поен. Редослед група у одговарању је МЕТАНОЛ–ЕТАНОЛ–ПРОПАНОЛ–БУТАНОЛ–МЕТАНОЛ... У другом делу квиза, представник сваке екипе има пет минута да представи есеј који је екипа написала. Жири се договара, усаглашава и даје поене за овај одговор: 0 – не задовољава, 1 – делимично задовољава и 2 – потпуно задовољава. Пре квиза, свака група (такмичари и жири + водитељ) има задатак да припреми есеј на тему Примена и значај алкохола. Проблем алкохолизма. Есеје предају наставнику пре часа на коме се организује квиз. Припремајући есеј, ученици се спремају и за квиз на коме ће у улози такмичара показати знање, или у улози жирија, односно водитеља, пратити и вредновати одговоре.  
Корак 1. Ученици у учионици заузимају места према претходно додељеним улогама. Наставник водитељу и жирију даје питања с одговорима која се постављају такмичарима. Водитељ позива екипе да се спреме, чита питање, бележи поене у табелу на табли. Ако постоји дилема да ли се дати одговор може прихватити, жири доноси коначну одлуку.
Корак 2. Свака екипа презентује есеј. То може да учини један ученик, а могу и у пару (како се екипа договори). Након све четири презентације жири се два минута договара и саопштава поене за сваку екипу. 
Корак 3. На основу броја поена које је свака екипа освојила проглашава се победник.
                                                                     ПРИЛОГ
Питања за први део квиза.

1. Како се назива функционална група алкохола? 
Хидроксилна група.
2. Која је формула функционалне групе алкохола?

-ОН

3. Како гласи општа формула монохидроксилних засићених алкохола?

CnH2n+1ОН
4. Који се наставак додаје називу угљоводоника при именовању алкохола према IUPAC номенклатури?

-ол.
5. Шта су производи сагоревања алкохола?

Угљеник(IV)-оксид (или угљен-диоксид) и вода. 
6. Шта је производ благе оксидације примарних алкохола?

Алдехид.
7. Шта је производ благе оксидације секундарних алкохола?

Кетон.
8. Шта је производ реакције између алкохола и карбоксилних киселина у киселој средини?
Естар.

                                                            Наставна ситуација
ФИЗИЧКА СВОЈСТВА МАСТИ И УЉА
Образовни стандард: 
ХЕ.1.4.1. Ученик/-ца зна да наведе физичка својства (агрегатно стање и растворљивост) масти и уља, угљених хидрата, протеина.

Циљ наставне ситуације: 

Ученик/-ца испитује и описује физичка својства масти и уља: агрегатно стање и растворљивост.
Оријентационо време: 45 минута.
Материјал: 
Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

-пет сталака са по четири епрувете
-пет стаклених штапића (или кашичица)
-табла и креда (или бела табла и фломастери) 
-радни лист (прилог)

Супстанце:

-маст

- уље

-дестилована вода
-медицински бензин
Опис процедуре
Корак 1. Наставник подсећа ученике да су у свакодневном животу видели маст и уље. Пита их шта знају о пореклу тих производа, а онда и како се добијају. Наставник, ако има потребе, допуњава одговоре, а ако ученици нису знали одговор, објашњава добијање масти и уља. Затим позива ученике да на основу досадашњег искуства опишу физичка својства масти и уља. После добијених одговора наставник каже ученицима да ће у једноставним експериментима проверити физичка својства масти и уља која су претходно поменули. Обавештава их да ће радити у групама и да ће групе формирати тако што се ученици који седе у суседним клупама (четири ученика) окрећу једни ка другима и образују групу. Нераспоређени ученици, по један, придружују се свакој од група.  
Корак 2. Свака група на радном месту добија сталак са четири епрувете, узорак масти и уља, дестиловану воду, медицински бензин, стаклени штапић или кашичицу и радни лист. Ученици посматрају узорке и записују у радном листу агрегатно стање масти и уља. Затим испитују растворљивост масти и уља у води и медицинском бензину и записују резултате у радни лист.. 
Корак 3. Представник једне групе записује у табели на табли резултате рада, а остали ученици то прате и упоређују са својим одговорима. 
Корак 4. Наставник отвара питање какав је хемијски састав масти и уља, због кога имају својства која су управо утврдили. Тим питањем најављује нову лекцију.
ПРИЛОГ
1. Посматрајте, испитајте и опишите физичка својства, агрегатно стање и растворљивост масти и уља. У две епрувете стакленим штапићем ставите мало масти, а у преостале две сипајте мало уља (око 1 cm3). У једну епрувету с масти додајте воду, а у другу бензин до четвртине запремине епрувете. Протресите епрувете и вратите их у сталак. Исто учините и с епруветама у којима је уље. 
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Наставна ситуација
ФИЗИЧКА СВОЈСТВА УГЉЕНИХ ХИДРАТА

Образовни стандард: 

ХЕ.1.4.1. Ученик/-ца зна да наведе физичка својства (агрегатно стање и растворљивост) масти и уља, угљених хидрата, протеина.

Циљ наставне ситуације: 

Ученик/-ца испитује и описује физичка својства (агрегатно стање и растворљивост) моносахарида, дисахарида и полисахарида.
Оријентационо време: 45 минута.
Материјал: 
Лабораторијско посуђе, прибор и остало:

-пет сталака са шест епрувета
-пет кашичица,
-шпиритусна лампа

-шибица

-штипаљка

-табла и креда (или бела табла и фломастери)

-радни лист (прилог) 
Супстанце:

-глукоза 

-сахароза

-скроб
-дестилована вода
-медицински бензин

Напомена:
Пре часа припреме се радна места за групни рад (пет група). На сваком радном месту налази се сталак са шест епрувета, кашичице, глукоза, сахароза и скроб, дестилована вода, бензин, шпиритусна лампа и радни лист.  
Опис процедуре

Корак 1. Ученици се распоређују око припремљених радних места (четири-пет ученика у групи). 

Корак 2. Наставник уводи ученике у лекцију тако што каже да ће на овом часу испитивати физичка својства једињења која припадају истој класи биолошки важних једињења, угљеним хидратима, а налазе се у воћу, меду, чоколади, кромпиру, хартији по којој пишу. На основу сложености молекула ова једињења могу се поделити на моносахариде, дисахариде (чији су молекули настали међусобним повезивањем два молекула моносахарида) и полисахариде (чије молекуле чине међусобно повезани остаци великог броја молекула моносахарида). Наставник саопштава ученицима да све групе имају исти задатак – да упореде физичка својства глукозе (представника моносахарида), сахарозе (представника дисахарида, чији молекул чине међусобно повезани остаци молекула глукозе и фруктозе) и скроба (чији молекул чине међусобно повезани остаци великог броја молекула глукозе).      
Корак 3. Ученици посматрају узорке глукозе, сахарозе и скроба, испитују растворљивост у води и бензину и записују резултате у радном листу.

Корак 4. Када групе заврше рад, представник једне од њих саопштава физичка својства глукозе која је група утврдила и записује резултате у табелу на табли. Након извештаја прве групе наставник се обраћа свим групама с питањем да ли су сагласне с представљеним резултатима. Затим друга група описује физичка својства сахарозе и записује резултате у табели. Наставник проверава сагласност осталих група с тим резултатима. Трећа група извештава о физичким својствима скроба. Наставник проверава да ли постоји сагласност и у вези с резултатима испитивања својстава скроба. Четврта група саопштава одговор на 2. задатак, а пета на 3. задатак у радном листу.     

ПРИЛОГ
1. Посматрајте, испитајте и опишите физичка својства, агрегатно стање и растворљивост глукозе, сахарозе и скроба. Узмите глукозу наврх кашичице и сипајте у две епрувете. У једну епрувету додајте воду, а у другу бензин. Протресите епрувете и вратите их у сталак. Забележите запажања. Поновите поступак са сахарозом и скробом. За сваку супстанцу користите другу кашичицу.  
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2. Епрувету у којој су скроб и дестилована вода пажљиво и кратко загревајте над пламеном шпирутусне лампе (епрувета се држи дрвеном штипаљком и лагано помера кроз пламен; при томе треба водити рачуна да отвор епрувете није окренут ка другим ученицима). 
Опишите промену.

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3. Целулоза је полисахарид изграђен од остатака великог броја молекула глукозе. Ако је целулоза главни састојак хартије, вате, памука, дрвета, шта на основу искуства можете рећи о растворљивости целулозе у води, хладној и топлој?
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
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